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PRATARME

Aktualus ir vis dar nei$sprestas profesinio mokymo ir mokymosi priemoniy klausimas
paskatino imtis iniciatyvos parengti vadovélj ,, Automobiliy remontininko rengimas®

Sis vadovélis parengtas jgyvendinant Europos socialinio fondo projekt ,, Mokymo-mo-
kymosi priemoniy profesiniam mokymui atnaujinimo modelio kiirimas®. Kartu su vadovéliu
parengtos ir jj papildancios mokiniams bei mokytojams svarbios mokymo ir mokymosi prie-
monés — uzduociy rinkinys, mokytojo knyga ir plakatai.

Sis mokymo ir mokymosi priemoniy komplektas paremtas naujomis technologijomis
ir atitinka profesinio rengimo standarte numatytus kompetencijos reikalavimus. Tai pirmas
didelis zingsnis siekiant aprupinti besimokanciuosius susisteminta, kompleksine informaci-
ja, sukurti jiems patrauklia mokymosi aplinka ir palengvinti darbg profesijos mokytojams.

Sis mokymo ir mokymosi priemoniy komplektas skirtas profesinés mokyklos moki-
niams, siekiantiems jgyti automobiliy remontininko ar automobiliy elektros jrenginiy remon-
tininko kvalifikacija, ta¢iau gali buti naudingas ir kitiems automobiliy transporto eksploataci-
jos, techninés priezitiros ir remonto specialistams.

Skyriuje Konstrukcinés ir eksploatacinés medziagos nagrinéjama metaly, jy lydiniy
ir nemetaliniy medziagy sandara bei savybés, Zyméjimas, panaudojimas automobiliams ir ki-
tose srityse, aptariami metaly ir jy lydiniy terminio, termocheminio apdorojimo budai, jy tai-
kymas. Taip pat apibiidinamos eksploatacinés medziagos — ausinimo sistemy skys¢iai, hidrau-
liniy sistemy skys¢iai, alyvos ir tepalai, automobiliy degalai, kiti eksploataciniai skysciai, pa-
teikiamos rekomendacijos, kaip tinkamai parinkti ir naudoti $ias medziagas eksploatuojant
automobilius, atliekant techning priezitirg ir remontuojant.

Skyriuje Techniniai matavimai supazindinama su pagrindinémis sgvokomis, dazniau-
siai naudojamais matavimo vienetais, paklaidy atsiradimo priezastimis, matavimo metodais
ir reikalavimais, aprasomi universalieji matavimo jrankiai ir prietaisai. Taip pat supazindina-
ma su pakei¢iamumo ir sglaidy rasimis, sglaidy parinkimu ir sistemomis, detaliy tikslumu
ir $iurksciu.

Skyrius Saltkalvysté padés i$mokti $altkalvystés operacijy: Zyméjimo, kirtimo, lenki-
mo, lyginimo, pjovimo, dildymo, grezimo, sriegimo sriegikliais ir sriegpjovémis, kniedijimo,
pritrynimo. Skyriuje supazindinama su pagrindiniais jrankiais ir jy naudojimo galimybeé-
mis. Taip pat pateikiami mechanizuoti saltkalviy jrankiai, saltkalvisko apdorojimo pavyz-
dziai.

Skyriuje Suvirinimas ir litavimas nagrinéjami suvirinimo, pjovimo ir litavimo btidai
apdorojant jvairius metalus, jy lydinius, keramines medziagas, stikla, plastika ir kitas automo-
bilius gaminant ir remontuojant naudojamas medziagas. Pateikiami pagrindiniai reikalavi-
mai ir technologijos, kaip jungti jvairiy savybiy medziagas esant jvairiai terpei.



Skyriuje Zmogaus sauga ir ekologija pateikiamos darby vykdymo saugumo organiza-
cinés priemoneés, supazindinama su darbo higiena ir sanitarija, darbuotojo sauga, priesgaisri-
ne sauga, aptariamos individualios apsaugos priemonés bei aplinkos apsauga.

Skyriuje Automobilio variklis pateikiami varikliy sandaros, veikimo ir remonto pa-
grindai. I$nagrinéti variklio dujy skirstymo mechanizmo, alkiininio $vaistiklio mechanizmo,
maitinimo sistemos, tepimo sistemos, ausinimo sistemos, uzdegimo sistemos konstrukcijos
ypatumai ir jy veikimo principai.

Skyriuje Automobilio transmisija apraSoma, kaip veikia automobilio sankabos, pava-
ry dézés, skirstymo dézés, kardaninés pavaros, diferencialas; taip pat supazindinama su jy
konstrukcija. Vadovélyje nurodomi transmisijos agregaty, mechanizmy technineés priezitiros
darbai, dazniausiai pasitaikantys gedimai ir jy poZymiai.

Skyriuje Automobilio vaziuoklé, vairas ir stabdzZiai nagrinéjama siuolaikiniy automo-
biliy pakabos, vairavimo jrenginiy ir stabdziy sandara, tipai, konstrukcijos ir veikimas.

Skyriuje Automobilio techniné prieZiira supazindinama su automobilio priezitros
periodiskumu, pagrindiniais automobilio diagnostikos principais, su variklio mechanizmy
ir sistemuy, elektros jrenginiy, transmisijos, vaziuoklés ir stabdziy sistemy pagrindiniais tech-
ninés priezitros ir diagnostikos darbais. Taip pat supazindinama su prietaisais ir jrenginiais,
naudojamais automobilio techninei priezitrai ir diagnostikai atlikti.

Skyriuje Automobilio elektros jranga, elektroninés valdymo sistemos pateikiami pa-
grindiniai elektrotechnikos désniai, elektriniy ir elektroniniy elementy veikimo pagrindai,
elektriniy dydziy matavimo ir komponenty patikros taisyklés. I$nagrinétos automobilio elek-
tros tiekimo, paleidimo, ap$vietimo, kity elektriniy sistemy sandara ir veikimas, jy elemen-
ty jungimo schemos. Pateikti variklio transmisijos, vaziuoklés, valdymo jrenginiy, pasyviojo
saugumo, multipleksinio duomeny perdavimo elektroniniy valdymo sistemy konstrukcijos
ypatumai ir darbo principai.
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1. AUTOMOBILIO TRANSMISIJA

Automobilio transmisija, arba jégds pavara, perduoda variklio sukimo momenta
varantiesiems ratams ir keicia $io momento dydj; keicia raty sukimosi kryptj nekeisdama
variklio sukimosi krypties.

Pagal tai, koks rysio tarp variklio ir varanciyjy raty budas, automobiliuose jrengiamos
Sios transmisijos:

« mechaning;

o hidromechaning;

« elektromechaniné;

o elektriné.

Daugiausia naudojama mechaniné transmisija. Pagrindinis transmisijos elementas yra
pavary dézé, kuri keicia transmisijos perdavimo skaiciy sujungdama tam tikras krumpliaraciy
poras. Mechaniné transmisija yra pati paprasciausia, patikima, pigi. Dazniausiai naudojama
laipting mechaning transmisijg, kai varantysis tiltas yra galinis (klasikiné schema (1.1 pav.)),
sudaro:

« sankaba;

o pavary dézé;

o kardaninis velenas;

o varantysis tiltas.

Varantjjj tilta sudaro:

« pagrindiné pavara;

« diferencialas;

« pusas$iai, sujungti su ratais.

Variklis

Pavart
Variklis — deze 1 Kardaninis
S velenas

Ratas
Pusasis

Pavary
deéze

Kardaninis velenas
Kardaniniai lankstai

a b
1.1 pav. Automobilio transmisija:
a - klasikiné schema; b - priekinis varantysis tiltas
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Hidromechaniné transmisija sudaryta i§ hidrodinaminés ir mechaninés pavary. Hid-
rodinaminé pavara leidzia nelaipti$kai reguliuoti sukimo momentg ir sukimosi daznj tarp
variklio ir mechaninés pavary dézés. Hidromechaniné transmisija palengvina automobilio
valdymg, taciau yra brangesné ir sudétingesné uz mechaning transmisijg.

Elektromechaniné ir elektriné transmisijos yra labai panasios. Vidaus degimo variklis
suka generatoriy, gaminantj elektros srove ir maitinantj elektros variklius, kurie varo auto-
mobilj. Elektromechaninéje transmisijoje generatorius ir elektros varikliai bina sumontuo-
ti vienoje vietoje ir per mechanines pavaras sukimo momentg perduoda varantiesiems ra-
tams. Elektrinéje transmisijoje elektros varikliai gali baiti montuojami tiesiogiai prie varan-
¢iyjy raty, o elektros energija nuo generatoriaus jiems perduodama laidais. Elektriné trans-
misija dazniausiai naudojama dideliuose sunkvezimiuose.

Pagal perdavimo skaic¢iaus keitimo biidg transmisijos skirstomos j:

« laiptines;

« belaiptes;

« kombinuotgsias.

Perdavimo skaic¢ius rodo, kiek karty transmisija sumazina veleny sukimasi lygindama
varanciyjy raty ir variklio alkaninio veleno kampinius greicius. Jei transmisijos perdavimo
skaic¢ius gali jgyti tik tam tikry fiksuoty dydziy, transmisija yra laipting, jei $is skaicius gali
bati bet kokio dydzio - belaipté. Jeigu vaziuojant mazu greic¢iu perdavimo skaicius yra bet
kokio dydzio, o pasiekus tam tikra greitj tampa fiksuoto dydzio, tai transmisija vadinama
kombinuotgja. Laiptinés transmisijos trikumas yra laiptiskas judéjimo greic¢io reguliavimas.
Taciau $ios transmisijos turi didelj naudingumo koeficients, jy konstrukcija nesudétinga,
paprasta techniné priezitra, jos patikimos, ilgai eksploatuojamos. Dél to jos yra gana po-
puliarios.

Belaipté transmisija automatiskai kei¢ia perduodama sukimo momentg pagal auto-
mobilio apkrova, o ratus sukantis momentas gali jgauti bet kokiy reik$miy, jis kinta nuo-
sekliai didédamas arba mazédamas. Transmisijos konstrukcija priklauso nuo automobilio
tipo ir jo komponavimo schemos (1.1 lentelé). Automobiliy komponavimo schemos gali bati
jvairios, tai priklauso nuo gamintojo, tradicijy (1.2 pav.).

1.1 lentelé. Automobiliy transmisijos komponavimo bidai

Pavaros schema Variklio jrengimo vieta Varantysis tiltas
Klasikiné Automobilio priekyje Galinis
Su priekiniais varanciaisiais | Automobilio priekyje isilgai arba Priekinis
ratais skersai
Su galiniairsa:/:iganéiaisiais Automobilio galinéje dalyje Galinis

Priekinis ir galinis:
Su visais varanciaisiais ratais: | Automobilio priekinéje dalyje | a) galinis ir priekinis -
a) su paskirstymo déze; (atskirais atvejais — galinéje pasirinktinai;
b) be paskirstymo dézés dalyje arba viduryje) b) priekinis ir galinis,

varantis nuolat
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r'Tran.‘;]n]slja\;m,ik]is ( Variklis Variklis ( ) )
Transmisija
Variklis
grindiné pavara Variklis Transmisija
— = =y =
Transmisija
\, J \. y, - y,

1.2 pav. Lengvojo automobilio transmisijos komponavimo schemos

Pagal variklio padétj skiriami Sie automobiliai:

« su varikliu priekyje;

« su varikliu viduryje;

« su varikliu gale;

« su varikliu apacioje.

Pagal varanciuosius ratus automobiliai bina:

» su galiniais varanciaisiais ratais;

« su priekiniais varandiaisiais ratais;

e su visais varanciaisiais ratais.

Klasikinéje schemoje variklis, sankaba ir pavary dézé isdéstyti automobilio priekinéje
dalyje, o galiniam varanciajam tiltui sukimo momentas perduodamas kardanine pavara. To-
kia automobilio komponavimo schema turi $iuos tritkumus:

1) pablogéja automobilio salono komponavimas;

2) padidéja automobilio masé ir ilgis;

3) pablogéja nevisiskai pakrauto automobilio valdymas slidziame kelyje;

4) sudétinga pagrindinés pavaros konstrukcija.

Sios schemos privalumai:

1) maksimaliai pakrovus automobilj tolygiai paskirstoma automobilio tilty apkrova;

2) paprastesné priekinio tilto konstrukcija;

3) geras variklio ausinimas.

Automobilio su priekiniais varanciaisiais ratais variklis, sankaba, pavary dézé, pagrin-
diné pavara su diferencialu yra automobilio priekinéje dalyje. Variklis gali buti jrengtas iil-
gai arba skersai automobilio isilginés asies. Si automobilio komponavimo schema yra labiau
paplitusi ir turi $iuos privalumus:

1) geresnis automobilio valdymas;

2) geresnis pravazumas;

3) geresnis salono komponavimas;

4) apkrova tolygiai paskirstoma j tiltus, kai automobilis maksimaliai pakrautas;

5) geras variklio ausinimas.
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Taciau yra ir trakumy:

1) sudétinga priekinio tilto konstrukcija;

2) labiau dyla priekinés padangos;

3) sunkiau vairuoti, jei néra vairo stiprintuvo.

Kai variklis, sankaba, pavary dézé, pagrindiné pavara su diferencialu yra automobilio
galinéje dalyje, jrengti iSilgai arba skersai automobilio i$ilginés asies, varantysis tiltas — gali-
nis. Si schema néra labai paplitusi dél blogesnio automobilio stovumo, sudétingos pavary dé-
zés valdymo sistemos, mazo bagazinés tirio.

Optimali automobilio komponavimo schema tokia: variklis jrengtas automobilio
priekyje, skersai automobilio i$ilginés asies, ir yra desinéje puséje (1.3 pav.). Tokiu atveju
variklis, pavary dézés krumpliaraciai ir automobilio ratai sukasi viena kryptimi.

Varantysis velenas Transmisijos korpusas Sankaba Variklis

Varomasis
velenas

Velenas

Pagrindinés pavaros
varantysis krumpliaratis

Pagrindinés pavaros
varomasis krumpliaratis

Diferencialas

1.3 pav. Lengvojo automobilio transmisija, varantysis priekinis tiltas



2. SANKABA

2.1. Sankabos paskirtis, klasifikacija, konstrukcija, veikimas

Sankaba - tai frikciné mova, sukimo momentg perduodanti trinties jégomis. Sankaba
skirta transmisijai trumpam laikui nuo veikiancio variklio atjungti ir tada sklandziai jiems
sujungti. Dél sankabos veikiantis variklis sklandziai sujungiamas su transmisija, o tai leidzia
automobiliui létai pajudéti i§ vietos. Sankaba slopina sukamuosius §vytavimus (atsirandancius
dél netolygaus variklio alkaninio veleno sukimosi) ir saugo transmisija, kad nesultzty, kai
perduodamas labai didelis sukimo momentas (pvz., tempiant sunkia priekaba). Tada sankaba
praslysta. Automobiliuose tarp variklio ir transmisijos jrengiamos i$jungiamosios sankabos
(2.1 pav.). Sankabg sudaro:

« sankabos diskas su frikciniais antdéklais;

o spaudimo diskas, spaudziamoji spyruoklé (cilindriné arba diafragminé), sankabos

gaubtas — tai yra surinkta j vieng neiardoma detale;

« i§jungimo guolis.

2.1 pav. Sankabos jrengimas tarp variklio ir pavary dézés:
a - sankaba jjungta; b - sankaba isjungta;
1 - alkaninis velenas; 2 - smagratis; 3 - sankabos diskas; 4 - spaudimo diskas;
5 - sankabos gaubtas; 6 - isjungimo guolis; 7 - varomasis velenas; 8 - spaudziamoji spyruokleé

Sankaba laikoma jjungta, kai ji sukimo momentg nuo variklio perduoda pavary dézei
(automobilis vaziuoja). Sankaba iSjungta, kai nuspaustas sankabos pedalas, sukimo momentas
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neperduodamas (automobilis stovi). Sankaby klasifikacija parodyta 2.2 paveiksle. Pagal rysio
tarp varanciyjy ir varomyjy elementy pobudj sankabos skirstomos j frikcines, hidraulines ir
elektromagnetines.

SANKABOS
Pagal rysio Pagal
Pagal pobiidi tarp 'U'unggimo
pavaros varanciyjy ir R
tipg varomuyjy !
\ ) elementy mo tipa
1 1 1
( A kombi
Su Su Su kombi- . ..
: . . . . . . ||Elektroma: . Nuolat Nenuolat Kojiné Automatinio
mechanine t OMagY | Frik iné
pavara hfé@ﬂ?e I}l)l:\),;]: Hidraulinés ™" ofines rreimnes ijungtos ijungtos (ranking) valdymo
N J

Dvidiskes

E Vienadiskeés = Sausosios

Daugiadiskeés

2.2 pav. Sankaby klasifikacija

Frikcinés sankabos

Frikcinés sankabos variklio sukimo momentg transmisijai perduoda trintimi, suspaus-
tais sankabos diskais. Dél to $ios sankabos dar vadinamos diskinémis. Frikcinés sankabos,
atsizvelgiant j jvairius poZymius, skirstomos:

1) pagal trinties pobudj - $lapiosios (veikiancios alyvoje) ir sausosios;

2) pagal jjungimo mechanizma — nuolat ir nenuolat jjungtos;

3) pagal spaudimo mechanizmo tipg — mechaninio, hidraulinio, elektromagnetinio

spaudimo tipo;

4) pagal sankabos disky skai¢iy - vienadiskes, dvidiskés, daugiadiskes;

5) pagal valdymo mechanizmo tipa — su mechaniniu, hidrauliniu, pneumatiniu ir elek-

triniu mechanizmu.

Variklio sukimo momentas nuo smagracio perduodamas sankabos diskui, varanciajam
velenui ir galiausiai — pavary dézei. Sankabos disko spaudimo jéga atitinka spaudimo diska
spaudzianc¢iy spyruokliy jéga. Didziausias sankabos perduodamas sukimo momentas
Ms didesnis uz didziausig variklio sukimo moments. Tai jvertinama sankabos atsargos
koeficientu, kuris reiskia santykij:
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B = M ; (2.1)

¢ia M e max — didZiausias variklio sukimo momentas (Nm);
Ms - didziausias sankabos perduodamas sukimo momentas (Nm).

Automobiliy sankaby f = 1,5-2,5. Kai $is koeficientas per mazas, nedaug padidéjus
variklio sukimo momentui, sankaba gali pradéti slysti. Dylant sankabos diskams atsargos
koeficientas mazéja. Krovininiy automobiliy, autobusy sankaby atsargos koeficientas f biina
didesnis negu lengvyjy automobiliy.

Sankaboms keliami $ie reikalavimai:

1. Turi perduoti variklio i$vystomg sukimo momentg transmisijai.

2. Turi sklandziai jsijungti ir i§sijungti.

3. Turi apsaugoti transmisijg nuo dinaminiy apkrovy.

4. Turi visiskai i§sijungti.

5. Sankabos inercijos momentas turi bati kuo mazesnis.

6. Turi gerai i$spinduliuoti $ilumg nuo besitrinanciy pavirsiy.

7. Turi buti lengvai valdoma.

Sklandziausiai jsijungia daugiadiskés sankabos. Vienadiskiy ir dvidiskiy sankaby
jjungimo sklandumui pagerinti naudojamos papildomos priemonés: frikciniai antdéklai,
pagaminti i$ specialiy medziagy, elastingieji diskai ir kt. Automobiliy sankaby perduodamas
momentas yra trinties momentas tarp suspausty varanciojo ir varomojo disky:

M, = F RZ; (2.2)

¢ia p - slydimo trinties koeficientas (0,34-0,36);
F - diskus spaudzianti jéga (N);
R - vidutinis trinties spindulys (m);
Z - trinties pavir$iy pory skaicius.

Sankaba su cilindrinémis spaudziamosiomis spyruoklémis

Sios konstrukcijos sankaboje spaudimo jéga sudaro keletas cilindriniy koncentrigkai
iSdéstyty spyruokliy (2.3 pav.). Jos jtvirtintos tarp sankabos gaubto ir spaudimo disko. Po
spyruoklémis i$§ spaudimo disko pusés padétos termoizoliacinés plokstelés, kad nesumazéty
spyruokliy tamprumas joms jkaitus, kai sankabos diskai ilgai praslysta.

Svir¢iy padétis i$jungimo guolio atzvilgiu reguliuojama sferinémis Sakuciy verzlémis
arba reguliavimo sraigtais svir¢iy galuose surenkant sankabos gaubty. 2.3 paveiksle pa-
rodytas sankabos i$jungimo svirc¢iy veikimas. Kad maziau dilty guolio ir svirciy lietimosi
pavirsiai, tarp i§jungimo guolio ir svirciy gali buti jdéta atraminé jungé. Tokios konstrukcijos
sankabos automobiliuose jau nebenaudojamos.
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Smagratis Sankaboslynas  Atitraukimo svirtis

\ Sankabos diskas I:'ij'ungi;}w
Sankabos sakute
gaubtas

Nustatymo jvoré
Atitraukim
pirstas

Sankabos
laisvoji eiga

I§jungimo
guolis

Spaudziamoji
spyruoklé
Spyruoklés  Guolis

kreipiamoji Sankabos velenas

a b

2.3 pav. Frikciné vienadiské sausoji sankaba su cilindrinémis spaudzZiamosiomis spyruoklémis:
a - sankaba jjungta; b - sankaba isjungta

Spaudimo
diskas

Sankaba su diafragmine spyruokle

Sankabos su diafragmine spyruokle naudojamos lengvuosiuose automobiliuose ir sunk-
vezimiuose. Spaudimo diskas spaudziamas ne cilindriniy, o diafragminés spyruoklés. San-
kabos su diafragmine spyruokle pavyzdys pateiktas 2.4 paveiksle. Tokia spyruoklé daznai
vadinama Belvilio, arba membranine, spyruokle. Spyruoklé yra nupjauto kigio formos (2.5,
b pav.). Ji Stampuojama i§ spyruoklinio plieno laksty (0,9 mm storio). Astuoniolika radialiy-
ju spyruoklés laksteliy yra ne tik tamprieji spyruoklés elementai, bet kartu ir mynimo
svirtys. Jei paspaudziama centriné spyruoklés dalis, iSoriné jos dalis islinksta j priesinga
puse (2.5, a pav.).

Dylant sankabos frikciniams antdéklams, cilindriniy spaudziamyjy spyruokliy pradiné
spaudimo jéga po truputj mazéja, taigi mazéja ir diskus spaudzianti jéga — sankaba pradeda
slysti. Imontavus diafragmine spyruokle, dylant antdéklams, spyruoklés spaudimo jéga beveik
nesikeicia, todél sankaba neslysta.

Sankaba su diafragmine spyruokle yra mazZesné, lengvesné, paprastesnés konstrukcijos,
patikimesné nei sankaba su cilindrinémis spyruoklémis.

Didelis diafragminés spyruoklés pranasSumas yra tas, kad jos charakteristika nelinijiné
(2.6 pav.). Spaudziamos tokios spyruoklés jéga didéja tik iki tam tikros kritinés reik§meés ir paskui
pradeda mazéti, o cilindriniy spyruokliy jéga visada proporcinga suspaudimo laipsniui.

Sankabos periferijoje néra jmontuoty detaliy, todél ji daug lengviau subalansuojama,
be to, jei didelis sukimosi daznis, neatsiranda i$centrinés jégos, kuri galéty sumazinti disky
spaudimo jéga. Tokios sankabos varomajj diska, esant bet kokiam darbo rezimui, veikia tolygi
apkrova.
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Smagratis

, =T, = .Sankabqs gaul_)tas
AL y ) ir spaudimo diskas
vainikas :
Sankabos diskas

' Pavary dézés veleno Sankabos i§jungimo mova
| atraminis guolis

| Alktninis velenas

Sankabos i§jungimo sakuté
Kreipiancioji jvoreé
Darbinis cilindras

Pavary deézés velenas

Pa dezés karteris
armankabos karteris

FERR Varitas su rutulio
Tangentiné spyruoklé | | formos galvute

2.4 pav. Lengvojo automobilio sankaba su diafragmine spyruokle

Saviti sankabos su diafragmine spyruokle konstrukcijos elementai yra du neisardomi
surinkimo vienetai (mazgai). Viena jy (2.7, a pav.) sudaro spaudimo diskas, diafragminé spy-
ruoklé ir gaubtas, antrgjj (2.7, b pav.) — varomasis diskas su sukamyjy svyravimy slopintuvu.
Sankaba i§jungiama slankigja mova su rutuliniu guoliu.

Spaudimo diskas sujungiamas su gaubtu plieninémis plokstelémis (2.7, a pav.). Dél
ploksteliy tamprumo spaudimo diskas gali judéti isilgine kryptimi, t. y. smagracio link (jjun-
giant sankabg) arba nuo smagracio (i§jungiant sankabg). Spaudziant sankabos pedalg, i§jun-
gimo guolis diafragminés spyruoklés lapelius iSlenkia smagracio kryptimi (2.5, a pav.). Spy-
ruoklé, besiremdama j smagracio puséje esantj atraminj zieda, prikniedyta prie gaubto, is-
linksta j priesinga puse. Jos iSorinis krastas atsitraukia nuo smagracio ir nustoja spausti diska
(sankaba i$jungiama) (2.5, b pav.).
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Atraminis - Kigis
Ziedas [
Diafragminé spyruoklé!

._‘:‘-'.';'
Alkiininis /|
el Smagratis 4" “_
Storis
a - jjungta, b - isjungta, ¢ - diafragminé spyruoklé
sukimo momentas sukimo momentas
perduodamas neperduodamas

2.5 pav. Vienadiskeé sausoji sankaba su diafragmine spyruokle

4 Sankaba su cilindrinémis
1 spyruoklémis

Sankaba su membranine
spyruokle

Pedalo nuspaudimo jéga, N

150 T T T g
0 1 2 3 4 D 6

[§jungimo guolio eiga, mm

2.6 pav. Sankaby su cilindrinémis ir diafragminémis
spyruoklémis pedalo spaudimo jégos diagramos

Kartais yra naudojama sankaba su jtempiamgja diafragmine spyruokle (2.9 pav.).
I$jungimo mova yra prikabinama prie diafragminés spyruoklés lapeliy. I§jungiant sankaba
i$jungimo mova jtempia diafragmine spyruokle ir atlaisvina sankabos diskg, sukimo momentas
neperduodamas. Tokia sankabos konstrukcija leidzia perduoti didesnj sukimo momentg.

Automobiliuose diafragminé spyruoklé gali bati montuojama ir i§ vidinés sankabos
disko pusés (automobiliuose ,,Volkswagen Golf“). Sankaba isjungiama stumiant strypa, besi-
remiantj j atraminj diska. Tokia konstrukcija pavaizduota 2.8 paveiksle.
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VA Sankabos

gaubtas
Plieninés
plokstelées
% o
Sutv1rt1n{m0
- elementai Aedelt
-‘ Diafra miné
: spyruoklé Kniedés
Slopintuvo
& 14 Atraminis spyruokleé
edas Stebule
8
r\ Spaudimo
¥ diskas
a b

2.7 pav. Sankabos gaubtas ir diskas:
a - sankabos gaubto konstrukcija (tai yra viena neisardoma detalé);
b - sankabos diskas

Sankabos diskas

Diafragminé spyruokleé
I§jungimo strypas

a b
2.8 pav. Diafragminé spyruoklé, jrengta is vidinés pusés:
a - sankaba jjungta; b - sankaba isjungta
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Smagratis
Sankabos diskas

Alkaninis I§jungimo mova
velenas

Varomasis velenas

momento N
perdavimas

Diafragminé spyruoklé

Spaudimo diskas

Darbinis cilindras

a

Tangentiné spyruoklé Spaudimo diskas

Sankabos diskas . . .
Diafragminé spyruoklé

I§jungimo mova
(i$jungimo guolis)

Sankabos gaubtas

2.9 pav. Vienadiské frikciné sankaba su jtempiamgja diafragmine spyruokle:
a - sankaba jjungta; b - sankaba isjungta; ¢ - bendras vaizdas

Dvidiské sausoji sankaba

Tokiy paciy trinties pavir$iy matmeny dvidiské sausoji sankaba (2.10 pav.) gali perduoti
dvigubai didesnj sukimo momentg nei vienadiské sausoji sankaba, jeigu disky spaudimo jégos
yra lygios.

Dvidiskés sankabos veikimo principas nedaug skiriasi nuo vienadiskés. Varomgjg sankabos
dalj sudaro du sankabos diskai, sujungti su pavary dézés varomuoju velenu. Tarp $iy disky jtaisytas
tarpinis metalinis diskas, kuris, kaip ir spaudimo diskas, sujungtas su smagraciu. Tarp smagracio,
tarpinio disko ir spaudimo disky jtaisytos spyruoklés. Sankabg iSjungus, spyruoklés atitraukia
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Tarpinis diskas

Antrasis sankabos diskas

Sankabos diskas

Stebulé

——— Spaudimo diskas

Diafragminé spyruoklé

Sankabos gaubtas

2.10 pav. Dvidiské sausoji frikciné sankaba

tarpinj diskg j vidurine padétj. Tarpinio disko eiga daznai ribojama savaime nusistatancia
atrama. Taip sankabos disky laisvumas tampa vienodas. Jis yra mazdaug 1,2 mm. Dvigubai
didesnis suminis laisvumas reikalauja ir atitinkamos spaudimo disko eigos.

Daugiadiskés sankabos

Daugiadiskés sankabos, bidamos gerokai mazesnio skersmens, gali perduoti didelj
sukimo momentg (2.11 pav.). Jos blina sausosios arba $lapiosios. Daugiadiskés sankabos
btina motocikluose, automatinése pavary dézése.

Sankabos diskai, turintys dantukus iSorinéje dalyje, yra jtvirtinti j korpusa, kuriame gali
slankioti a$ine kryptimi. Dazniausiai tai bana plieniniai diskai be frikciniy antdékly. Tarp jy
jtvirtinti analogiski diskai, turintys vidinius dantukus. Jie yra sujungti su stebule ir taip pat ga-
li slankioti a$ine kryptimi. DaZniausiai jie gaminami su sintetiniais ar keraminiais antdéklais.
Motocikluose gali bati naudojami antdéklai, pagaminti i§ kamstinés medziagos. Daznai
jjungtoje sankaboje diskai yra suspausti spaudziamuyjy spyruokliy. Todél sankabos korpusu,
varanciaisiais ir varomaisiais diskais sukimo momentas perduodamas transmisijai. Diskai gali
buti suspaudziami viena centrine spyruokle, spyruoklémis, suslégtu skysciu ir pan.

Sankaba i$jungiama atitraukus spaudimo diska. Daugiadiskés sankabos privalumai:

1) kompaktiska konstrukcija;

2) Slapiosios sankabos maziau dyla.

Daugiadiskés $lapiosios sankabos trakumas - kai alyva yra $alta, atsiranda didelé vidi-
né trintis.

Daznai daugiadiskés sankabos naudojamos pavaroms perjungti nenutraukiant apkrovos
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priekiniam varanciajam tiltui ar darbo velenui jjungti (pvz., gervei sukti). Daugiadiskéms
sankaboms galima priskirti ir klampigja mova, naudojamg diferencialui blokuoti.

Sportiniuose automobiliuose yra naudojamos ir daugiadiskés sankabos (2.12 pav.), nes
jos atlaiko didesnj sukimo momentg, sklandziai jsijungia.

IScentriné sankaba

Sioje sankaboje diskams suspausti naudojamos svareliy i§centrinés jégos. Esant mazam
alk@ininio veleno sukimosi dazniui arba nepaleistam varikliui, §ios sankabos buina i§jungtos.
Vienas tokios sankabos varianty pavaizduotas 2.13 paveiksle. Sig sankaba sudaro du sankabos
diskai: iScentrinés sankabos diskas, kuris suspaudziamas svareliy padidéjus variklio sukiams,
ir i§jungimo sankabos diskas. Pastarasis yra reikalingas pavary dézei nuo variklio atjungti, kai
perjungiamos pavaros. I§jungtoje padétyje reaktyvyji diska (9) laiko atrama, j kurig remiasi
iSjungimo guolis (4). Spaudimo diskg (10) prie reaktyviojo disko (9) traukia spyruoklés.
Todél tarp varomojo (1) ir spaudimo disky (10) yra tarpelis. Didéjant alkaninio veleno sukiy
dazniui, svareliai (5), veikiami i$centriniy jégy, remiasi j spaudimo (10) ir reaktyvyjj (9)
diskus.

Dél to varomasis diskas (1) prispaudziamas prie smagracio (7). Kai alkiininio veleno
sukimosi daznis nedidelis, spyruoklés truputj suspaudziamos ir svirtys (12) atitraukiamos
nuo i$jungimo guolio (4). Tada tarp i§jungimo guolio ir svir¢iy atsiranda tarpelis.
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2.13 pav. IScentriné sankaba:
1 - iScentrinés sankabos varomasis diskas; 2 - iSjungimo sankabos gaubtas;
- iSjungimo sankabos varomasis diskas; 4 - iSjungimo guolis; 5 - svareliai;
6 - alkuninio veleno jungeé; 7 — smagratis; 8 - varomasis (pirminis) pavary dézés velenas;
9 - reaktyvusis diskas; 10 - spaudimo diskas; 11 - centravimo guolis; 12 - svirtys
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2.14 pav. Iicentriné sankaba su svareliais

Prie$ sustojant automobiliui sankaba i§sijungia automatisgkai. Variklis nesustabdomas.
Kai perjungiamos pavaros, iSjungiamaja sankabg reikia i§jungti pedalu. I$centrinés sankabos
naudojamos retai (anksciau jos buvo naudojamos automobiliuose SAAB, dabar naudojamos
elektrinése transmisijose tarp vidaus degimo variklio ir elektros generatoriaus, motoriniuose
pjukluose ir kitur).

Gali bati ir kitokios konstrukcijos i§centriné sankaba (2.14 pav.). Svareliai, kuriuos
veikia i$centrinés jégos, yra gaminami kartu su sankabos antdéklais ir, esant mazdaug
500-600 stuk./min., prisispaudzia prie sankabos bugno perduodami sukimo moments.
2.15 paveiksle parodyta sankaba, kuri jsijungia, kai svareliai, veikiami iScentrinés jégos,

suspaudzia sankabos diskg.
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Elektromagnetiné sankaba

Smagratis su transmisija (pavara) sujungiamas magnetinémis jégomis (2.16 pav.).
Magnetinj laukg suzadina smagratyje jrengta zadinimo apvija. Zadinimo srové j apvijas
tiekiama kontaktiniais Ziedais. Susidariusio magnetinio lauko linijos kerta varomajj diska
ir ima jj sukti kartu su smagraciu. Tarpelj tarp smagracio ir sankabos disko uzpildzius ge-
leZies milteliais, sankabos veikimas tampa efektyvesnis. Elektromagnetinés sankabos nau-
dojamos belaiptése transmisijose.

Sios sankabos sklandziai kei¢ia sukimo momentg, veikia netriikéiodamos, nereikia re-
guliuoti tarpelio. Taciau jos turi buti sandarios (su feromagnetiniu uzpildu), jy varomoji dalis
sunki, dél didelio inercijos momento sunkiau perjungti pavaras.

Oro tarpas

Slydimo kontaktai

Varantysis v
Ly Kontaktiniai ziedai

velenas
(vidinis) Varomasis velenas
/(transmisij a)

4

Vidinis polius

Zadinimo apvija
Magnetinis laukas

Smagratis i Sorinis polius

2.16 pav. Elektromagnetiné sankaba

Hidrauliné sankaba

Hidrauliné sankaba (hidrauliné mova) - tai pati paprasciausia hidrodinaminé perdava,
sudaryta i§ dviejy darbiniy daliy - siurbliaracio ir turbinracio (2.17 pav.). Pats hidrauliniy
sankaby veikimo principas pritaikytas dar 1905 metais, o iSradimo autorius - vokietis
Hermanas Fétingeris (Hermann Foéttinger, 1877-1945), kurio vardu Vokietijoje dabar

Turbinratis Siurbliaratis

2.17 pav. Hidrauliné sankaba
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pavadintas vienas technikos moksly instituty. Pastebéta, kad besisukantys ir inertiski skyscio
srautai dél kinetinés energijos gali sujungti du artimus, taciau nesilie¢iancius apvalius
gaubtus - siurbliaratj (varantysis) ir turbinratj (varomasis), kuriy vidiniuose pavirsiuose i$
sukimosi centro i$orés link i§sidésc¢iusios mentelés.

Sios sankabos paprasta konstrukcija, patikimas veikimo principas ir pigus eksploata-
vimas. Tai pats tinkamiausias sukimo momento perdavimo mechanizmas, pasizymintis
savybémis, kuriy neturi paprastos frikcinés sankabos: darbinés dalys sukasi nepriklausomai
viena nuo kitos, $velni varomosios dalies darbo pradzia, tylus veikimas, didelis elastingumas,
slopinantis auksto daznio sukamuosius $vytavimus (daugelis frikciniy sankaby dél $ios
priezasties gaminamos su slopintuvo spyruoklémis). Be to, variklis, esant kintamai traukos
jégai, tolygiau apkraunamas. Pagrindinis $ios sankabos trikumas - ilgas sankabos jjungimo
ir i$§jungimo laikas. Daznai prie hidraulinés sankabos papildomai jtaisoma frikciné sankaba.
Jei automobilyje jjungta pavara ir variklis veikia mazais stkiais, siurbliaracio bloskiamos
alyvos energijos neuztenka turbinraciui pasukti. Automobilis stovi. Padidinus variklio stkius,
automobilis pradeda sklandziai judéti.

2.2. Sausosios sankabos varomasis diskas

Sankabos varomajai daliai priklauso varomasis diskas ir pavary dézés varantysis ve-
lenas (dar vadinamas pirminiu velenu). Varanciojo veleno priekinio galo atrama yra rutu-
linis guolis, jtaisytas alktininio veleno jungés lizde. Ant veleno i§drozy uzmauta varomojo
disko stebulé.

Yra naudojami trijy tipy diskai:

1. Kietieji.

2. Elastingieji.

3. Elastingieji su slopintuvais.

Kietojo disko konstrukcija paprasciausia. Jj sudaro stebulé (gaminama atskirai) ir diskas,
prie kurio i§ abiejy pusiy yra prikniedyti frikciniai antdéklai. Kai kuriy disky stebulé turi
galimybe judéti j Sonus, tada diskas geriau centruojamas ant pirminio pavary dézés veleno.

Frikciniai antdeéklai

1-2 mm

Stebulé| ..

i

Elastingieji segmentai

a b
2.18 pav. Varomasis sankabos kietasis (a) ir elastingasis (b) diskai
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Sankaba, pamazu atleidziant pedala, turi sklandziai jsijungti, todél jos varomasis diskas
sudarytas i$ plono plieninio disko ir prikniedyty (nebutinai) prie jo banguoty spyruokliniy
ploksteliy (elastingieji segmentai). Dél $iy spyruokliniy ploksteliy diskas jgauna elastingumo
(asine kryptimi). Todél suspaudziamo varomojo disko (sankabos disko) bendras storis keiciasi
0,6-1,2 mm, tolygiau paskirstoma spaudimo jéga. Padidéjes disko asinis elastingumas leidzia
automobiliui sklandziau pajudéti i§ vietos (Zr. 2.18 pav.). I§ abiejy pusiy prie spyruokliniy
ploksteliy pritvirtinti frikciniai antdéklai. Antdéklai kniedijami prie abiejy elastingyjy
segmenty pusiy. Kniedijama prie iSgaubty pavirsiy, todél tarp antdékly susidaro 1-2 mm
tarpelis. Jjungiant sankabg, spyruoklinés plokstelés palengva issitiesia, ir trinties jéga tarp
varomojo ir varanciojo disky pavir$iy sklandziai padidéja. Tokios sankabos palyginti ilga
darbiné eiga, jos detalés maziau dyla, jg lengviau valdyti.

Sukamyjy svyravimy slopintuvas

Automobilio transmisijoje sukamuyjy svyravimy atsiranda dél alkiininio veleno neto-
lygaus sukimosi. Automobiliy sankabose dazniausiai bana spyruoklinis frikcinis sukamyjy
svyravimy slopintuvas. Slopintuva sudaro tamprioji mova su spyruoklémis ir frikcinis
elementas. Sankabos disko konstrukcija su sukamuyjy svyravimy slopintuvu parodyta 2.19
paveiksle. Frikcinj elementg sudaro du frikciniai Ziedai (4), tarp kuriy suspausta varomojo
disko stebulé (5) ir ziediné spyruoklé (6), suspaudzianti ziedus ir taip sudaranti reikiama
trinties momentg. Prie varomojo disko gali buti prikniedyti arba priklijuoti frikciniai
slopintuvo (4) ziedai. Varomojo disko stebulé (5) su varomuoju disku (3) sujungiama ne
standziai, o per spyruokles (7) (slopintuvo spyruokles), jdétas j staciakampes varomojo disko
(3) ir sukamuyjy svyravimy slopintuvo disko (8) angas. D¢l tokios jungties diskas (3) gali
pasisukti stebulés (5) atzvilgiu.

Atsiradus sukamuyjy svyravimy, disko (3) sukimo momentas perduodamas spyruokléms
(7). Jos suspaudziamos ir diskas (3) pasisuka stebulés (5) atzvilgiu. Svyravimus slopina

2.19 pav. Sankabos disko konstrukcija:
1, 9 - frikciniai antdéklai; 2 - banguotos spyruoklinés plokstelés;
3 - varomasis diskas; 4 - frikciniai Ziedai; 5 - varomojo disko stebulé;
6 - zZiediné spyruoklé; 7 - spyruoklé (slopintuvo); 8 - slopintuvo diskas
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2.20 pav. Sankabos diskas su svyravimy slopintuvu

spyruokliy stangrumas ir frikciniai slopintuvo ziedai. Dalis svyravimy energijos paveré¢iama
$iluma, kuri i$spinduliuojama j aplinka. Bendras sankabos disko su svyravimy slopintuvu
veikimas parodytas 2.20 paveiksle. Sankabos diskas su svyravimy slopintuvu, stebule ir
frikciniais antdéklais yra neiSardomas mazgas, vadinamas varomuoju disku.

Frikciniams antdéklams keliami reikalavimai:

« didelis trinties koeficientas;

o didelis atsparumas dilimui;

o geras atsparumas $ilumai;

o geras $ilumos laidumas;

« atsparumas trukc¢iojimams.

Praslystant sankabos diskams, jy temperatara didéja ir gali pasiekti net 300 °C, o jei di-
desné temperatiira, sankabos frikciniai diskai gali sudegti. Frikciniai antdéklai pagal jy gamy-
bai naudojamas bazines medziagas skirstomi j tris grupes:

« organiniai antdéklai su dirbtiniais kietikliais, pvz.: metalo drozlémis, grafitu ir celiulioze;

« metalokeraminiai antdéklai plieno ar kito metalo pagrindu;

« keraminiai antdéklai.

Dél geresnio $ilumos laidumo primai$oma vario ir cinko drozliy. Jei numatomos didelés
terminés apkrovos, naudojami metaliniai arba keraminiai antdéklai. Taciau Sie antdéklai
(2.21 pav.) neleidzia automobiliui sklandziai pajudéti i§ vietos. Keraminés medziagos yra
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2.21 pav. Sankabos diskas su keraminémis plokstelémis

labai kietos ir trapios, todél jautrios smuginéms apkrovoms. Daznai naudojami tik tam tikri
keraminiai elementai, jkomponuoti j metalinj antdékla.

Kartais sankabos disko frikciniuose antdékluose suformuojami neistisiniai grioveliai
(2.22 pav.). I§jungiant sankabg, oro srautas, susidares tarp smagracio ir sankabos disko, tarp
sankabos disko ir spaudimo disko, padeda greiciau iSsijungti sankabai.

Neistisinis griovelis
Smagratis

=p Varomasis

diskas

Pavary dézés
velenas

At taf bR bebedeht

2.22 pav. Oro srauto kryptis iSjungiant sankabg

2.3. Dviejy masiy smagratis

Alkaninio veleno ir smagracio sukiy daznio svyravimai per sankabg perduodami
pavary dézei ir visai transmisijai. Dél to atsiranda pavary dézés, kébulo vibracijy. Sukamuosius
svyravimus transmisijoje galima sumazinti padidinus pavaros masiy inercijos momentg.
Naudojant dviejy masiy smagratj (2.23 pav.), sukamieji svyravimai transmisijai beveik
neperduodami. Jprastinis smagratis padalytas j dvi dalis: pirmine mase ir antrine mase. Sios
dvi masés sujungtos spyruokline amortizacijos sistema ir gali pasisukti viena kitos atzvilgiu
nugalédamos spyruokliy pasiprie$inimg ir papildomg trintj. Pirminé smagracio masé -
korpusas ir dangtis — standziai sujungti su alkininiu velenu. Antriné masé - diskas su trinties
pavir$iumi, prie kurio prispaudziamas varomasis sankabos diskas. Abi $ias mases elastingai
jungia slopintuvo spyruoklés. Dél $iy spyruokliy antriné smagracio masé gali pasisukti
pirminés smagracio masés atzvilgiu. Varomasis sankabos diskas tampa paprastesnis — jame
néra sukamuyjy svyravimy slopintuvo.
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2.23 pav. Dviejy masiy smagratis

Tokia sankaba valdoma jprastai — spaudziant diafragminés spyruoklés vidurine dalj
sankaba i$jungiama.

Dviejy masiy smagratis veikia labai efektyviai, ypa¢ mazy alkaininio veleno sukiy rezi-
mais. Tokia smagracio konstrukcija daznai naudojama automobiliuose su dyzeliniais varik-
liais. Svyravimy amplitudé gerokai mazesné nei jprastinéje sankaboje. Kaip slopinami suka-
mieji svyravimai, matyti i§ grafiko, pavaizduoto 2.24 paveiksle.

Dviejy masiy
Variklis smagratis Transmisija

' Be slopinimo

g {\[\ | _Suslopinimu
U\f; GO —

‘ @

2.24 pav. Sukamyjy svyravimy slopinimas

2.4. Sankabos valdymo pavaros

Sankabos valdymo pavarg sudaro detalés, jungiancios sankabos pedalg su iSjungimo
guoliu. Sankabos valdomos Siomis pavaromis:

e mechanine;

e hidrauline;

e clektrine;

e pneumatine, arba misrigja.

Sankaby valdymui palengvinti jtaisomi servomechanizmai, hidrauliniai ir pneumatiniai
stiprintuvai. Bendras sankabos valdymo mechanizmo perdavimo skai¢ius bina mazdaug
40:1. Tai atitinka 1 mm spaudimo disko eiga esant 40 mm sankabos pedalo eigai.
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Mechaniné sankabos valdymo pavara

Tokia pavara judesys sankabos i$jungimo $akutei ir movai perduodamas plieniniu
lynu arba traukliy ir svir¢iy sistema (2.25 pav.). Sukant nustatymo jvore arba verzle galima
reguliuoti sankabos laisvaja eiga.

2.25 pav. Sankabos isjungimo lyniné (a) ir svirtiné (b) pavaros

Dylant frikciniams sankabos disko antdéklams, atstumas tarp iSjungimo guolio ir
diafragminés spyruoklés lapeliy mazéja, todél eksploatuojant automobilj sankabos lyng reikia
atleisti (pailginti lyng). Kad baty patogiau eksploatuoti, automatinis lyno ilgio reguliavimo
mechanizmas jrengiamas prie sankabos pedalo (2.26 pav.). Kai sankaba jjungta, atrama laiko

Susukama &
spyruoklé b-jj

2\
ungta

2.26 pav. Automatinis lyno ilgio reguliatorius, jrengtas prie sankabos pedalo

a - i§jungta
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strekte atjungta (pakelta) nuo segmento. Spaudziant sankabos pedala, mazdaug po 15 mm
pedalo eigos (laisvosios eigos) strekté susijungia su segmentu. Tuomet pradedamas traukti
lynas ir sankaba i$jungiama. Vir§utinio galinio tasko spyruoklé padeda palaikyti sankabg
iSjungty. Atleidziant pedala, segmentas grjzta j padétj, atitinkanciag sankabos disko i§dilimg.
Strekté, nudilus sankabos diskui, uzsikabina uz kito segmento dantuko.

Toks mechanizmas gali bati jrengiamas ir ant lyno (2.27 pav.). Lynas pailginamas
tariamai sutrumpinus lyno $arvg. Kai sankaba jjungta, $arvo spyruoklé laiko $arvo kaginj
antgalj, o per jj - reguliavimo gaubtg pusiausviroje padétyje. Spaudziant sankabos
pedala, lynas jtempiamas, o $arvas, nugalédamas spyruoklés jéga, juda zemyn kiagine
dalimi ir spaudzia rutuliukus radialigja kryptimi. Dél to automatinio reguliavimo gaubtas
uzblokuojamas ir toliau sankabos valdymo mechanizmas veikia taip, lyg abu $arvo galai baty
jtvirtinti nejudamai.
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2.27 pav. Automatinis lyno ilgio reguliatorius, jrengtas ant lyno:
1 - spyruoklé; 2 - Sarvas; 3 - rutuliukai; 4 - cilindras;
5 - gaubtas; 6 - lynas; 7 - iSjungimo svirtis

Atleidziant sankabos pedala, lyno apatinis galas juda Zemyn, o pritvirtintas ant
lyno laikiklis pastumia Zemyn ir gaubts, suspausdamas abi spyruokles ir i$laisvindamas
tiksatoriaus rutuliukus. Trinties jéga tarp lyno ir laikiklio laiko gaubtg toje padétyje.

Dylant varomojo disko frikciniams antdéklams, lyno apatinis galas vis pasislenka Zzemyn,
kol laikiklis atsiremia j gaubto dugna. Toliau lynas juda Zemyn su reguliavimo gaubtu, jtraukia j
vidy lyno Sarva ir pakeicia gaubto padétj korpuso atzvilgiu.
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Hidrauliné sankabos valdymo pavara

Hidrauling pavarg sudaro sankabos pedalas, pagrindinis cilindras, jungiamasis
vamzdelis, darbinis cilindras, stimiklis. Tokia pavara parodyta 2.28 paveiksle. Si pavara
labai patikima, sklandziai veikia. Pagrindinis ir darbinis cilindrai vienas su kitu sujungti
vamzdeliais ir Zarnomis. I§jungimo guolis spyruokle palaikomas atitrauktas nuo diafrag-
minés spyruoklés.

2.28 pav. Hidrauliné sankabos valdymo pavara:

1 - sankabos pedalas; 2 - pagrindinis sankabos cilindras; 3 - jungimo
vamzdelis; 4 - darbinis cilindras; 5 - isjungimo svirtis; 6 - isjungimo
guolis; 7 - sankabos gaubtas; 8 - sankabos diskas; 9 - stiumiklis;
10 - smagratis; 11 - pavary dézés pirminio veleno atraminis guolis

Dylant sankabos disko antdéklams, diafragminés spaudziamosios spyruoklés centriné
dalis vis daugiau atsilenkia. Norint palaikyti sankabos laisvaja eiga, iSjungimo guolj reikia
atitraukti nuo diafragminés spyruoklés. Norint atitraukti nuo diafragminés spyruoklés
iSjungimo guolj, reikia mazinti darbinio cilindro darbo tarj (2.29 pav.). Darbo skystis pro
kompensavimo kiauryme i$spaudziamas j bakelj. Taip automatiskai palaikoma nustatyta
sankabos laisvoji eiga.

Tarp stamiklio ir pagrindinio cilindro stamoklio i$laikomas 0,5-1,0 mm tarpelis, kad
stimoklis visada sugrjzty j pradine padétj. Sios pavaros privalumai:

* galimas didesnis atstumas tarp sankabos pedalo ir sankabos, pvz., dideliuose

automobiliuose;

* nereikia periodiskai reguliuoti.

Kartais yra jrengiamas koncentriskas darbinis cilindras (2.30 pav.). Tokiu atveju
iSjungimo guolis ir darbinis cilindras yra vienas mazgas. Tokios konstrukcijos privalumas
yra tai, kad sankabos diafragminé spyruoklé spaudziama per centra, geriau centruojamas
iSjungimo guolis. I§jungiant diafragmine spyruokle spaudzia mazdaug 500 N jéga.

Automobiliuose, kuriuose sankaba ir pavaros perjungiamos automatiskai, yra valdymo
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Kompensavimo
Stamiklis

[ darbinj
cilindra
a Oro isleidimo

I§jungimo svirtis
oY I

\. | e

——
: pagrindinio
f\' ~ cilindro

2.29 pav. Hidraulinés sankabos valdymo pavaros pagrindinis (a) ir darbinis (b) cilindrai

Stamoklis [Fres

2.30 pav. Hidrauliné sankabos valdymo pavara (koncentriskas darbinis cilindras)

blokas, reikiamu momentu siunciantis signalg sankabos i§jungimo mechanizmui, ir sankaba
iSjungiama (2.31 pav.).

Taip pat yra naudojamos sankabos, kuriy diafragminés spyruoklés galy atsilenkimas
reguliuojamas automatiskai (2.32 pav.). Toks reguliavimo budas garantuoja, kad sankaba
pradés veikti per sankabos pedalo eigos vidurj, nesvarbu, ar sankabos diskas naujas, ar beveik
sudiles. Spaudziant sankabos pedalg i§jungimo guolis spaudzia diafragminés spyruoklés
lapelius, reguliuojamoji spyruoklé atsilenkia ir leidZia judéti prisiderinanciajam ziedui, kuris,
dylant sankabos diskams, gali pakeisti savo padét;.

Sankabg galima pasiekti nuémus pavary déze. Kai kuriais atvejais tenka i$imti variklj su
pavary déze, tada nuimti pavary déze ir tik paskui — pacig sankabg.

Nuéme pavary déze, padarykite Zymas ant sankabos spaudimo disko gaubto ir ant
smagracio taip, kad sankabg buty galima sumontuoti j ta pacig padétj. Atleiskite sankabos
gaubto tvirtinimo varztus jstrizai poromis. Kai visi varztai bus atsukti, nuimkite sankabos
gaubtg bei diska. Sankabos gaubtg nuimkite atsargiai, kad neiskristy sankabos diskas.
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Pavary
perjungiklis

Sankabos diskas

Sankabos
gaubtas su

diafragmine
spyruokle

Guolis

Sankabos
iSjungiklis

Reguliuojamoji
spyruokle Spaudimo
= diskas
Sankabos Sankabos
diskas gaubtas
Prisiderinantysis ||} Reguliuojamoji Prisiderinantysis
iledas - Spyruoklé Ziedas
Cilindriné
spyruoklé
Diafragminé Diafragminé
spyruokleé

spyruoklé
b

2.32 pav. Sankaba su automatiniu reguliavimu:
a - bendras vaizdas; b - konstrukcija
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Kaistis —

Indikatorius su stovu

2.33 pav. Sankabos diagnostika ir remontas:
a - sankabos disko musimo tikrinimas; b - diafragminiy spyruokliy isdilimo
tikrinimas; ¢ — sankabos montavimo ir tepimo operacijos pries surenkant sankabg

Atidziai apziurékite diafragminés spyruoklés ploksteles. Jeigu diafragminiy spyruokliy
ploksteliy isdilimo gylis virs$ija 0,3 mm (2.33 pav., b), pakeiskite sankabos gaubtg. Padékite
sankabos gaubtg taip, kad spaudimo diskas bty vir$uje, ir patikrinkite disko nelygumus. Jei-
gu bet kuriuose tarpuose po briauna galima jkisti 0,3 mm storio tarpumatj, sankabos gaubtas
turi bati pakeistas.

Atidziai apziarékite sankabos diska ir pakeiskite, jeigu jo pavirsius pasieké kniedziy
lygi (2.34 pav.). Taip pat butina keisti diska, jeigu ant jo pateko alyvos arba apsiuro disko
krastai. Patikrinkite sankabos disko mus$img (2.33, a pav.). Patikrinkite sankabos disko
stebule. Patikrinkite, ar stebulé laisvai slysta ant pavary dézés pirminio veleno iddrozy:
neturi bati radialiojo laisvumo tarp pavary dézés veleno ir sankabos disko stebulés. Prie$
surenkant sankabg, sankabos disko i§drozas stebuléje ir veleno i§drozas reikia truputj sutepti
molibdeniniu tepalu (2.33, ¢ pav.). Per daug patepus, tepalo gali patekti ant sankabos frikciniy
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2.34 pav. Frikciniy sankabos disky storio tikrinimas

antdékly, dél to sankaba gali praslysti. Sutepti reikia aukstos kokybés tepalu, atspariu aukstai
temperatirai ir dideliam slégiui.

Patikrinkite smagracio darbinio pavirsiaus bukle, perslifuokite arba, jei reikia, pakeis-
kite smagratj. Uzmaukite sankabos diska taip, kad sukamuyjy spyruokliy korpusai baty nu-
kreipti j spaudimo diska. Sujunkite sankabos gaubta su smagraciu islygindami pagal Zymas,
padarytas prie§ nuémima, jstatykite varztus, uzsukite juos pirstais. Rekomenduojama sukti
naujus varztus. Prie$ tvirtinant sankabos gaubtg prie smagracio, pagalbiniu velenu centruo-
jamas sankabos diskas.

Sankabos gaubto varztus uzsukite jstrizine seka uzverzimo momentu, nurodytu speci-
tikacijose (2.33, ¢ pav.). Patikrinkite i$§jungimo guolj (2.35 pav.) ir, jeigu reikia, jj pakeiskite.

Sumontuokite variklj arba pavary déze.

O

2.35 pav. ISjungimo guolio patikrinimo biidas

Dazniausiai pasitaikantys sankabos gedimai surasyti 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Sankabos gedimy diagnostika

Tikrinimo vieta

Gedimas, defektai

Priezastis

Pasekmé

Sankabos
pedalas

Laisvoji eiga
mazesné negu
10 mm

Sugedes automatinis lyno ilgio
reguliavimo mechanizmas

Sankaba gerai
nejsijungia, dyla

Laisvoji eiga
didesné negu
30 mm

Per didelis sankabos laisvumas;
sugedes automatinis lyno ilgio
reguliavimo mechanizmas

Sankaba
neissijungia
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2.1 lentelés tesinys

sistemoje

Po remonto neisleistas oras

Tikrinimo vieta | Gedimas, defektai Priezastis Pasekmé
Sankabos lynas | Sunkiai juda Uzrudijes, nesuteptas Sunkus sankabos
valdymas
Triksta darbo Pazeisti darbinio ar pagrindinio
Hidrauliné skyscio cilindry rieboksliai Sankaba iki galo
pavara Oras hidraulingje neissijungia

I$orinio Ziedo
neasiskumas, pvz.,

Nudilg i§jungimo
svirciy galai,

per daug tepalo
ant isdrozy

Sunei N bt . 5. | Deformuotas velenas, paZeistas |sankabag jjungiant
$jungimo guolis |i§jungimo svirciy |.. . T ' iSunedant
ar spyruoklés iSjungimo guolis ir i§jungiant
atrvileiu girdéti didesnis
5 triukSmas
I$jungimo svirtis 1Ssvdl1rlc1$ agsalq I$jungiklio ekscentriskumas Sankaba sukasi,
o 1 i$sijungia ir
Sankabos Deformuotas Nvetol)vfgus tvirtinimo verzliy jsijungia
gaubtas uzverzimas
Spaudziamosios Nepakankamas Sankaba perkaitinta ilgo Sankaba sunkiai
P . uzverzimo praslydimo laiko arba per mazo |jsijungia (su
spyruoklés : L I
momentas laisvumo trakdiojimais)
Pazeisti transmisijos arba
Alyva ant frikciniy | variklio rieboksliai, per daug
antdékly pateptas sankabos guolis arba e
pirminis velenas Sankaba trikcioja
Jtruke, apdege Per dideli stukiai jjungiant
sankabos disko sankabg, sankaba praslysta
antdéklai vaziuojant jkalne
. Sankaba perkaitinta dél Sankaba
Sankabos diskas T . N
:ies lakdtes forma |PErnelyg didelio praslydimo, | neissijungia arba
Sankabos diskas | &Y€ ? | per mazas sankabos laisvumas | sunkiai jsijungia
Pazeistas sankabos | Per greitai jjungiama sankaba. IS &ﬁn%;?l?gankab
disko svyravimy |Daznai vaziuojama mazais Uir dgéti agalinis K
slopintuvas variklio stkiais giraeti p
triukSmas
Pazeistas stebulés 1812151;??1?1 a
isdrozy profilis, : . Jungia,
Netinkamas montavimas sankabos

diskas sunkiai
suspaudZiamas
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PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokia transmisijos paskirtis?

2. Kas sudaro laipting mechanine transmisijg (klasikiné schema)?

3. Kokia sankabos paskirtis?

4. Nuo ko priklauso sankabos perduodamo sukimo momento dydis?

5. Paaiskinkite sankabos su diafragmine spaudziamaja spyruokle sandarg ir veikima.
6. Kokie sankabos su diafragmine spyruokle privalumai, palyginti su sankaba, turin-
¢ia cilindrines spyruokles?

7. Pagal kokius poZymius skirstomos sankabos?

8. Kokia sukamuyjy svyravimy slopintuvo paskirtis?

9. Kokios btina sankabos valdymo pavaros?

10. Isvardykite sankabos keitimo darby seka.



3. PAVARU DEZES

3.1. Pavary déziy paskirtis, klasifikacija

Pavary dézé leidzia keisti variklio perduodamo momento dydj varantiesiems ratams,
atjungti variklj nuo transmisijos, kai automobilis stovi, ir vaziuoti atbuline eiga. Pavary
dézé - tai mechanizmas, kuriame galima sukabinti krumpliara&ius ir $itaip gauti skirtingus
perdavimo skaic¢ius - laiptus.

Pavary dézé turi iSnaudoti variklio galimybes - uztikrinti optimalias automobilio
traukos, greic¢io ir degaly sanaudy savybes. Ji turi turéti auksta naudingumo koeficientg ir
tyliai veikti. Pavaros turi buti perjungiamos lengvai ir tyliai.

Pagal konstrukcijg ir veikimo principg pavary dézés klasifikuojamos:

Belaiptés:

¢ mechaninés;

e hidraulinés;

o elektrineés.

Laiptinés:

e su nejudanciais velenais (dviejy, trijy ir daugiau veleny);

e planetinés;

¢ kombinuotosios;

¢ 3 laipty (pavary);

¢ 4 laipty (pavary);

o 5 laipty (pavary);

e daugialaiptés (daug pavary).

Kombinuotosios:

e hidromechanineés;

¢ elektromechaninés.

3.2. Pavary dézés sukimo momento ir sukimosi
daznio keitimas

Pavary dézéje sukimo momento dydj galima keisti keiciant krumpliaraciy poras. Vienas
krumpliaraciy poros krumpliaratis, sukantis kita, vadinamas varanc¢iuoju. Krumpliaratis, ku-
ris yra sukamas varanciojo, vadinamas varomuoju. Varantysis krumpliaratis Zymimas indek-
sais 1; 3 arba 5 ir t. t., o varomasis krumpliaratis Zymimas indeksais 2; 4 arba 6 ir t. t. Varanciojo
krumpliaracio sukimo momentas M, (N - m) lygus:
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M1=F1><r1; (3 1)

¢ia F, - varancioji jéga, veikianti krumpliaraciy 1 ir 2 sankibos taske N;
r, - varanciojo krumpliaracio spindulys (m).

Varomojo krumpliaracio sukimo momentas bus lygus:
M2:F2><r2; (32)

¢ia F, = F,, todél jrad¢ j anksCiau pateiktas formules gauname:

Ml M2
—=—". (3.3)
h r
I$ Sios lygties gauname:
rZ
M2:_XM1. (34)

Jeigu varomasis krumpliaratis yra didesnis uZz varantiji, tai varomojo krumpliaracio
sukimo momentas M, yra didesnis negu varanciojo krumpliaracio M,.

Norint apskaic¢iuoti krumpliaraciy poros perdavimo skaiciy i, reikia varanciojo krum-
pliaracio sukimosi daznj n, padalyti i§ varomojo krumpliaracio sukimosi daznio 7, arba
varomojo krumpliaracio krumpliy skaiciy z, padalyti i$ varanciojo krumpliaracio krumpliy
skaiCiaus z, (3.1 pav.). Perdavimo skaicius i bus lygus:

j=—L=2; (3.5)

¢ia n, - varanciojo krumpliaracio sukimosi daznis min™;
n, - varomojo krumpliaracio sukimosi daznis min™;
z, - varanciojo krumpliaracio krumpliy skaicius;

z, - varomojo krumpliaracio krumpliy skaicius.

Jjungus vieng ar kit pavarg, kai kuriose pavary dézése sukimo momenta perduoda ne
viena, o kelios krumpliaraciy poros. Taigi tos pavaros perdavimo skai¢ius lygus susikabinusiy
krumpliaraciy pory perdavimo skaiciy sandaugai. Atitinkamai yra didesnis ir pavary dézés
varomojo veleno sukimosi momentas.

Jeigu n, didesnis uz n,, tai i visada didesnis uz 1. Tokia pavara vadinama létinancigja.
Jeigun, mazesnisuzn,,tai i visada maZesnis uz 1. Tokia pavara vadinama greitinancigja. Dydis,
kuriuo kiekviena pavara pakeic¢ia sukimo momentg, perduodamg nuo variklio automobilio
varantiesiems ratams, priklauso nuo perdavimo skaiciaus.
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Varantysis krumpliaratis ~ Varomasis krumpliaratis

512
l_z1_ 9 =1,33

3.1 pav. Sukimosi daznio ir sukimo momento keitimas, perdavimo skaiciaus nustatymas

3.3. Krumpliaratinés pavary dézés

Dviejy veleny, 4-5 pavary dézés dazniausiai naudojamos lengvuosiuose automobiliuose
su priekiniu varanciuoju tiltu ir automobiliuose su galiniu varanciuoju tiltu, kai variklis yra
automobilio gale. Siy pavary déziy auksc¢iausia pavara dazniausiai greitinancioji. Trijy veleny
pavary dézés naudojamos lengvuosiuose automobiliuose, pagamintuose pagal klasiking
schema, t. y. kai variklis yra priekyje, o varo galiniai ratai. Jos taip pat naudojamos mazos ir
vidutinés keliamosios galios sunkvezimiuose bei autobusuose. Siuolaikiniuose lengvuosiuose
automobiliuose naudojamos pavary dézés, turinc¢ios ne maziau kaip 5 pavaras.

Dviejy veleny (3.2 pav.) pavary dézés montuojamos prie variklio kartu su sankabos
karteriu, pagrindine pavara ir diferencialu. Jei pavary dézé jstatoma prie skersai sumontuoto
variklio, naudojama cilindriné pagrindiné pavara, kurios varantysis krumpliaratis pagamintas
iSvien su antriniu velenu. Dviejy veleny pavary dézése sukimo momentas perduodamas viena
krumpliaraciy pora, kurios perdavimo skaic¢ius turéty bati ne didesnis kaip 4. Antraip labai
padidéja pavary dézé ir triuk§mas veikiant varikliui. Krumpliaraciy poros, kuriose perdavimo
skaic¢ius lygus vienetui, paprastai nenaudojamos.

Dviejy veleny pavary dézés pagrindiniai privalumai:

e paprasta konstrukcija;

® maza masé;

e didelis tarpiniy pavary naudingumo koeficientas.

Trijy veleny (3.3 pav.) pavary dézés naudojamos lengvuosiuose automobiliuose, paga-
mintuose pagal klasikine schema, t. y. kai variklis priekyje, o varo galiniai ratai. Jos taip pat
naudojamos mazos ir vidutinés keliamosios galios sunkvezimiuose bei autobusuose.

Trijy veleny pavary dézése buna tiesioginé pavara (kai perdavimo skaicius 7 lygus 1),
kuria daugiausia vaziuoja automobilis. Vaziuojant tiesiogine pavara §i pavary dézé veikia
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3.2 pav. Lengvojo automobilio dviejy veleny pavary dézé:

1 - karteris; 2 - alyvos jpylimo ir reguliavimo varztas; 3 - alyvos isleidimo varztas;
4 - kairés pusés velenas; 5 - I pavaros krumpliaratis; 6 - I, 11 ir atbulinés pavary
sinchronizatoriaus mova; 7 — II pavaros krumpliaratis; 8 — 111 pavaros krumpliaratis;
9 - T ir IV pavary sinchronizatoriaus mova; 10 - V pavaros krumpliaratis;

11 - galinis dangtelis; 12 - alsuoklis; 13 - slankioji mova; 14 - pirminis velenas;

15 - Sakuté; 16 - sankabos isjungimo svirtis; 17 - jvoré; 18 — sankabos karteris;

19 - sankabos isjungimo Sakuté; 20 - sankabos isjungimo guolis; 21 - antrinis velenas;
22 - pagrindinés pavaros krumpliaratis; 23 - guolis; 24 - diferencialo dézuteé; 25 - palydovas;
26 - pusasio krumpliaratis; 27 — spidometro krumpliaratis;

28 - spidometro asis; 29 - palydovy asis; 30 - apsauginis gaubtas;

31 - blokavimo Ziedas; 32 - fiksatorius; 33 - fiksatoriaus rutuliukas

labai tyliai ir turi auksciausig naudingumo koeficients, palyginti su dviejy veleny pavary
déze. Kitose pavarose sukimo momentas perduodamas dviem krumpliara¢iy poromis. Dél
to gaunamas mazesnis naudingumo koeficientas. Auksc¢iausios pavaros perdavimo skaic¢ius
biuina greitinantysis.

Nuo sankabos sukimo momentas perduodamas pavary dézés varanciajam (pirmi-
niam) velenui, kuris per krumpliarac¢iy porg yra nuolat susikabings su tarpiniu velenu. Tarpi-
nio veleno krumpliaraciai yra nuolat susikabine su varomojo (antrinio) veleno krumpliara-
¢iais. Nuolatinio sujungimo varomojo veleno krumpliaraciai lengvai sukasi ant veleno. Tar-
pinis velenas gaminamas i§vien su krumpliaraciais.

Kartais automobiliuose su priekiniais varomaisiais ratais yra naudojamos trijy veleny,
Sesiy pavary dézés (3.4 pav.).
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3.3 pav. Lengvojo automobilio trijy veleny pavary dézé su perjungimo movomis:
1 - sankabos karteris; 2 — varantysis (pirminis) velenas; 3 - alsuoklis; 4, 21 - rieboksliai;
5 - guolis; 6 - korpusas; 7 — varantysis krumpliaratis; 8 - adatinis guolis;

9, 13 - sinchronizatorius; 11 - varomasis (antrinis) velenas; 14, 26 - I pavaros
krumpliaraciai; 12, 29 - 1I pavaros krumpliaraciai; 10, 30 - I1I pavaros krumpliaraciai;
15 - galinis dangtelis; 16 — guolis; 18 - pavary perjungimo svirtis;

19, 23 - spidometro krumpliaratis; 20 — guolis; 22 — movos Sakuté; 17, 24 - V pavaros
krumpliaraciai; 25 - guolis; 26 — krumpliaratis; 27 - tarpinis velenas; 28 - alyvos ispylimo
kamstis; 31 — varomasis krumpliaratis; 32 — guolis; 33 - atbulinés pavaros Sakuté;

34 - apatiné pavary perjungimo svirties dalis; 35, 36, 37 - Sakutés asis; 38 — galinés
pavaros tarpinio krumpliaracio asis; 39 — galinés pavaros tarpinis krumpliaratis

Daugiavelenés pavary dézés naudojamos vilkikuose. Tai 5-6 pavary, trijy veleny pava-
ry dézés su jmontuotu ar sutapatintu papildomu reduktoriumi. Reduktorius gali bati greiti-
nantysis arba létinantysis. Greitinantysis reduktorius, kitaip vadinamas dalytuvu, jtaisomas
prie$ pavary déze. Dazniausiai dalytuvas turi 2 pavaras — tiesiogine ir greitinanciaja. Jis pa-
didina pavary skai¢iy du kartus.
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3.4 pav. Trijy veleny pavary déze:
2 - varantysis (pirminis) velenas; 1, 3 - du varomieji (antriniai)
velenai; 4 - pagrindiné pavara ir diferencialas

Pavary jungimo badai

Laiptinése pavary dézése pavaros dazniausiai perjungiamos rankiniu badu (3.5 pav.).
Senuose automobiliuose pavaros buvo perjungiamos rankiniu badu perstumiant ir sujun-
giant skirtingo skersmens krumpliaraius. Siuolaikiniuose automobiliuose naudojamos pa-
vary dézés su perjungimo movomis.

Tokiose pavary dézése krumpliaraciai ant antrinio veleno sukasi laisvai, taciau pasi-
slinkti jo atzvilgiu negali. Krumpliaraciai ant tarpinio veleno pritvirtinti standziai, t. y. jie ne-
gali nei pasislinkti, nei pasisukti veleno atzvilgiu. Tam tikras krumpliaratis su antriniu velenu
sujungiamas perjungimo mova. Ji negali suktis veleno atzvilgiu, tac¢iau gali ant jo slankioti.
Siuo metu pladiausiai naudojamas rankinis pavary perjungimas krumplinémis movomis su
sinchronizatoriais (3.6 pav.).

Sinchronizatoriai, esantys krumplinése movose, perjungiant pavaras visi$kai panaikina
smugines apkrovas ir triukémg. Jie suvienodina jungiamy detaliy (perjungimo movos,
sinchronizavimo Ziedo, pavaros krumpliara¢io) kampinius grei¢ius. Dabar naudojami
inerciniai sinchronizatoriai, uzblokuojantys perjungimo mova tol, kol jungiamy detaliy
kampiniai grei¢iai suvienodinami. Inerciniai sinchronizatoriai bana sudaryti i§ iy mecha-
nizmuy: islyginimo, blokavimo ir jjungimo. I§lyginimo mechanizmas suvienodina jungiamy
movy kampinius greic¢ius. Blokavimo mechanizmas neleidzia jungti pavaros tol, kol nevie-
nodi jungiamy daliy kampiniai greiciai. Jjungimo mechanizmas jjungia pavarg. Dazniausiai
naudojami inerciniai kiiginiai sinchronizatoriai.
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3.5 pav. Pavary déZiy jrengimo schemos:
a - su slankiaisiais krumpliaraciais; b - su nuolatinio sujungimo krumpliaraciais;

1 - sankabos diskas; 2 - pirminis velenas; 3, 9 — nuolatinio sujungimo krumpliaraciai;
4, 7 - stumdomi krumpliaraciai; 5 - perjungimo mechanizmas; 6 — antrinis velenas;
8 - tarpinis velenas; 10 - pavary perjungimo mova su sinchronizatoriais;

11 - pavary jjungimo mova; 12 - galinés pavaros krumpliaracio
asis; 13 - galinés pavaros jjungimo krumpliaratis
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3.6 pav. Blokavimo sinchronizatorius su ant Ziedo

Pavaroms perjungti jtaisomas pavary jungimo mechanizmas (3.7 pav.). Jj sudaro svirtis,
asys, Sakuteés, fiksatoriai, uzraktai ir atbulinés eigos blokavimo mechanizmas. Pakreipiant
svirtj | $onus, parenkama atitinkama Sakutés asis, pastimus jg pirmyn arba atgal, jjungiama
pavara. Viena pavary perjungimo Sakute galima jungti dvi pavaras. Fiksatorius laiko a$j ir
movy neutralioje padétyje, vaziuojant jis neleidzia issijungti pavarai. Pastacius svirtj ties viena
asimi, kity dviejy asiy neleidzia perstumti blokavimo kaisteliai (8, 9, 10).

Daugelyje automobiliy pavary perjungimo svirtis jtaisyta pavary dézés dangtelyje, ki-
tuose jtaisytas nuotolinis perjungimo mechanizmas (3.8 pav.).

Jungiant pirmaja pavara (3.9 pav.), sukimo momentas bus perduodamas per pirminj
veleng (1), jo krumpliaratj (2), kuris nuolat susijunges su krumpliaraciu (15), toliau perduo-
damas per krumpliaracius (12 ir 7), kurie yra nuolat susijunge, ir per mova (6) bei jos stebule
antriniam velenui.

Jungiant antrajg pavarg, mova (6) bus perstumiama j kitg puse ir sujungiama su krum-
pliaraciu (5), per kurj ir bus perduodamas sukimo momentas. Jungiant trecigja ir ketvirtaja
(tiesioging) pavaras, analogiskai mova (3) bus stumdoma j vieng ir kitg puse.

Jungiant atbulinés eigos pavarg yra stumdomas tarpinis krumpliaratis (17), kuris vie-
nu momentu susijungia su krumpliaraciais (11 ir 8). Siuo atveju sukimo momentas nuo pir-
minio veleno (1) bus perduodamas krumpliaraciui (11) ir tarpiniu krumpliaraciu (17) per
krumpliaratj (8) antrinio krumpliaracio velenui (9), kuris suksis j prie§inga pus¢; automobi-
lis vaziuos atbuline eiga.

Pastaruoju metu pradétos naudoti laiptinés pavary dézés, kuriose pavary perjungi-
mas automatizuotas, valdomas mikroprocesoriumi (3.10 pav.). Automobilj su automati-
némis pavaromis lengviau valdyti, vairuotojas daugiau démesio gali skirti eismo saugumui.
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3.7 pav. Pavary perjungimo mechanizmas:

a — mechanizmo isdéstymas pavary dézés korpuse; b ir ¢ — pavary jungimo mechanizmo
darbas; 1 - sankabos gaubtas; 2 — smeigé; 3 — pavary dézeés karteris; 4 - IIT ir IV
pavary jungimo Sakutés asis; 5 - I11 ir IV pavary jungimo Sakuté; 6 — I ir II pavary
jungimo Sakutés asis; 7 - 1 ir II pavary jungimo Sakuté; 8, 9, 10 — blokavimo kaisteliai;
11 - galinés pavaros Sakuteés asis; 12 - jvoré; 13 - galinés pavaros jjungimo Sakuté;

14 - Sakutés tvirtinimo varztas; 15 - svirties galas; 16 — pavary perjungimo svirtis;
17 - spyruoklé; 18 — grgZinimo spyruoklé; 19 - galinis dangtelis; 20 - kaistis;

21 - fiksatoriy dangtelis; 22 - fiksatoriaus spyruoklé; 23 - fiksatoriaus rutuliukas
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IV pavaros; e - galiné pavara;
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3.8 pav. Nuotolinis pavary perjungimas lynais

W,

3.9 pav. Pavary jjungimo schemos:

a - I pavaros; b - II pavaros; ¢ - III pavaros; d
1 - pirminis velenas; 2 - nuolatinio sujungimo krumpliaratis;

mova su sinchronizatoriumi; 4 ir 14 - 111 pavary krumpliara

krumpliaraciai; 6 - I ir 1 pavaros jjungimo mova;

59

RS
uzr.m
S S0
S 3 <
S I N
S &8 ..
le.w
VID..r
= mm
SRS
~
SIS
_SWO
. ™~
e ST
.mm..%,
>Q
~ 3
_l
o
N =
~ v
NS
N
<
S

9 -

8 — atbulinés pavaros krumpliaratis;
11 - galinés pavaros krumpliaratis; 17 — atbulinés pavaros tarpinis krumpliaratis



~ Pavary
perjungimo
mechanizmas

Sankabos
valdymo X,
mechanizmas

3.10 pav. Pavary dézé su elektriniais pavary ir sankabos perjungimo mechanizmais

Pavaros perjungiamos elektriniais varikliais. Tokios pavary dézés yra pigesnés uz automati-
nes (planetines). Siy déziy trikumas tas, kad vaziuojant automobiliu jau¢iamas pavary
perjungimas. Automatinése (planetinése) pavary dézése pavary perjungimas juntamas labai
silpnai.

3.4. Pavary déziy krumpliaraciai

Krumpliaraciai perduoda jégas ir judesj (3.11 pav.). Automobiliuose dazniausiai naudo-
jami cilindriniai krumpliaradiai. Pagal krumpliy tipg jie skirstomi j:

* tiesiakrumplius;

* jstrizakrumplius.

Normali
jéga

- ¥ Istrizi Vidinis I$orinis
krumpliai umpliai sukabinimas sukabinimas

3.11 pav. Cilindriniai krumpliaraciai
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Istrizakrumpliai krumpliaraciai veikia tyliau ir gali perduoti didelj sukimo mo-
mentg, todél yra gana placiai naudojami. Cilindriniai krumpliaraciai pagal krumpliy
padétj buna:

* i§orinés sankibos;

* vidinés sankibos.

Vidinés sankibos krumpliaraciai biina tik planetinése pavary dézése (zr. 3.6. Automatinés
pavary dézés). Krumpliaraciai gaminami i§ specialaus plieno (16MnCr 5, 18CrNi 8§,
34CrAl16, 34CrAIMo5).

Cilindriniai tiesiakrumpliai krumpliaraciai

Sie krumpliara¢iai naudojami gaminant nesinchronizuotas atbulines pavaras. Jie,
skirtingai negu nuolatinio sujungimo jstrizakrumpliai krumpliaraciai, gali bati jjungiami ir
iSjungiami.

Cilindriniai jstrizakrumpliai krumpliaraciai

Sinchronizuotoms pavary dézéms gaminti naudojami jstrizakrumpliai krumplia-
raciai. Palyginti su tiesiakrumpliais krumpliaraciais, jstrizakrumpliy krumpliaraciy tokie
privalumai:

* ne tokie triuk$mingi;

* galimos didesnés apkrovos.

Istrizakrumpliy krumpliara¢iy vienu metu yra susijunge daugiau nei vienas krumpliy.
Todél esant tam paciam krumpliy plociui, kaip ir tiesiakrumpliy krumpliaraciy, jie gali perduoti
didesnj sukimo momentg. Jstrizakrumpliy krumpliaraciy trikumas tas, kad jy poroje atsiranda
adinés jégos, apkraunancios veleno guolius.

Pavary dézése paprastai naudojama transmisiné (turi specifinj kvapg) alyva, kartais -
automatiniy transmisijy arba varikliy alyva. Alyva gali buti mineraliné arba sintetine,
pastarosios ilgas naudojimo laikas. Galimi pavary dézés gedimai ir diagnostikos nurodymai
pateikti 3.1 lenteléje.

3.1 lentelé. Pavary dézés gedimai

Tikrinimo vieta |Gedimas, defektas | Priezastis Pasekmé
Perjungimo svirties
Perjungimo svirtis | Vibruoja, ,,zyzia“ |laisvumas, perjungimo

Ikyrus triuk$mas,

-y bildesys
movos pazeidimas
Perjungimo N s
. ) ‘g . Naturalus dilimas .
$akutés dilimas Pavara jjungiama
Slankiklis Nulazusi sunkiai, i$sijungia
tiksatoriaus Medziagos ,nuovargis® savaime

spyruoklé
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3.1 lentelés tesinys

Tikrinimo vieta |Gedimas, defektas | Priezastis Pasekmé
Jjungiant ar Sankaba visiskai neissijungia, e
T 1ol . . Pavara jsijungia
perjungiant pavaras |iSdile sinchronizatoriaus .
S e A sunkiai arba
K y krumpliaraciai ziedai, pazeisti pavary iidkai neisiiuneia
Cdue i1y . visiSkai jjungi
rumpharacial | leidzia triuk$ma | dézés guoliai 1syung
I3dile Per mazai alyvos, pazeisti Triuk$mas
krumpliaraciai guoliai, i$dile krumpliaraciai | pavary dézéje
I3dil e
. . | e . Sunkiai jsijungia
Sinchronizatoriai |sinchronizatoriy . . ,
siedai Mazai alyvos, remontuojant |pavara
pazeisti pavary dézés guoliai S
. . . Guoliai veikia
Guoliai Pazeisti guoliai

triuk§mingai

Mazai alyvos: sandarinimo
briauna veiké sausosios
trinties saglygomis,

nesvarumy ant sandariklio
darbinés briaunos;
montavimo defektai

PazZeistas pavary

Nudilusi nepakankamo kietumo L
. i . - . dézés sandarumas,
Veleno rieboksliai |sandarinimo veleno pavirsius, blogai
. . . alyvos patenka
briauna parinkta medziaga; buvo .
j sankabg

3.5. Skirstymo dézés

Skirstymo dézés paskirsto variklio sukimo momentg priekiniam ir galiniam varantie-
siems tiltams didesnio pravazumo automobiliuose. Jos montuojamos uz pavary dézés. Skirs-
tymo dézés atlieka ir létinanciojo reduktoriaus funkcijas (3.12 pav.). Jos buna taip sukons-
truotos, kad nejmanoma jjungti létinanciosios pavaros, kol nejjungtas priekinis varantysis
tiltas. Tai apsaugo galinj varantjjj tilta nuo per didelés apkrovos.

Kai priekinis ir galinis varantieji tiltai sujungti standzia pavara, vaziuojant asfaltuotais
keliais priekinj tiltg reikia atjungti. Vaziuojant nelygiu keliu, skiriasi priekinio ir galinio tilty
slenkamieji greiciai, todél tarp galiniy raty ir kelio pradeda cirkuliuoti pasaliné galia, inten-
syviai dyla padangos ir varanciyjy tilty pavaros transmisija, daugiau eikvojama degaly. Todél
skirstymo dézés su standzia pavara turi jtaisg priekiniam varanciajam tiltui atjungti. Vaziuo-
jant minkstais, klampiais gruntais, raty grei¢iy nesutapimg kompensuoja jy praslydimas.

Pati paprasciausia skirstymo dézé pavaizduota 3.12 paveiksle. Norint jjungti priekinj
varantjjj tiltg, batina mova (1) perstumti j desine puse. Norint jjungti létinancigja pavarg, ba-
tina movy (2) perstumti j kaire puse. IS schemos matyti, kad létinancioji pavara nejsijungs,
kol nejjungtas priekinis varantysis tiltas.
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I galinj tilta

I priekinj tiltg
a b c

3.12 pav. Skirstymo dézés su létinancigja pavara konstrukcija ir veikimas:
a - jjungtas tik galinis tiltas; b - jjungtas galinis ir priekinis tiltai; c - jjungta létinancioji
pavara; 1 - létinanciosios pavaros jjungimo mova; 2 - priekinio tilto jjungimo mova

Kai skirstymo dézéje jtaisytas tarpuasinis diferencialas, priekinis ir galinis varantieji til-
tai sujungti diferencialu. Siuo atveju priekinio varanéiojo tilto atjungti nereikia, nes priekiniy
ir galiniy raty apskritiminiy grei¢iy nesutapimai neapkrauna transmisijos. Ta¢iau vienam ra-
tui praslystant, automobilis gali sustoti. Todél daznai jtaisomas diferencialo blokavimo me-
chanizmas.

Tarpuasinis diferencialas gali buti simetrinis ir nesimetrinis. Skirstymo dézéje su si-
metriniu tarpuasiniu diferencialu j tiltus perduodamas vienodas sukimo momentas. Diferen-
cialg reikia blokuoti tik vaziuojant blogais keliais (purvas, sniegas, smélis) ir buitinai prirei-
kus. Vaziuojant gerais keliais tarpuasinj diferencialg butinai reikia atblokuoti. Krovininiuose
automobiliuose, kuriuose yra trys varantieji tiltai (vienas priekyje ir du gale), jtaisomos skirs-
tymo dézés su nesimetriniu diferencialu. Priekiniam varanciajam tiltui perduodamas mazes-
nis sukimo momentas, o galiniams varantiesiems tiltams — didesnis. Galiniy tilty ratai biuna
daugiau apkrauti ir geriau sukibe su keliu.

3.6. Automatinés (planetinés) pavary dézés

Automobilj su automatiniu pavary jungimu lengviau valdyti, vairuotojas daugiau
démesio gali skirti eismo saugumui. Ta¢iau automatinis pavary déziy valdymas yra sudétingas,
brangus ir ne toks ekonomiskas kaip mechaninis. JAV lengvieji automobiliai su automatiné-
mis transmisijomis sudaro apie 90 proc. visy lengvyjy automobiliy. Automating laipting
transmisijg sudaro hidrodinaminis transformatorius ir planetiné pavary dézé (3.13 pav.).
Hidrodinaminis transformatorius veikia kaip sankaba ir sukimo momento transformatorius.

Automatineg planetine pavary déze sudaro planetinis reduktorius (3.14 pav.), valdomas
sankabomis ir stabdziais, hidrauliné arba elektrohidrauliné valdymo pavara. Planetinio re-
duktoriaus pavadinimas susijgs su planetiniy krumpliaraciy judéjimu. Jie juda aplink cen-
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Hiclrpclli- Planetinis
— iﬁ;’;}’;ﬁ Alyvos | 5 reduktorius > —
Variklis [matorius | _ [SU00S St Kardaninis
stabdziai velenas

A
\\ |
Hidraulines pavaros
\— Elektroninis

* - | valdymo blokas

Elektromagnetiniai voZtuvai

3.13 pav. Automatinés pavary dézés pagrindiniai elementai

Vainikinis

Vediklis ~_—sme—~=._ krumpliaratis
. S
_ / ‘/’ Centrinis

krumpliaratis

Vainikillllis .
rumpliaratis .
o b Palydovai

Vediklis Centrinis
rumpliaratis

3.14 pav. Planetinis reduktorius

trinj krumpliaratj kaip planetos aplink Saule. Planetinio reduktoriaus perdavimo skaiciai ir
jvairios sukimosi kryptys priklauso nuo to, sukasi ar yra sustabdytas centrinis krumpliaratis
arba vediklis. Sujungus du elementus, uzblokuojamas planetinis reduktorius, t. y. gaunama
tiesioginé pavara (i = I).

Planetinés pavaros pirma kartg buvo panaudotos 1906 m. ,,Cadillac” gamintojy. Taciau
dél netobulos konstrukcijos jos buvo uzmirstos ir pradétos naudoti 1930 m. GMC. Automo-
biliuose naudojamos trijy ir keturiy pavary automatinés pavary dézés. Ketvirtoji pavara yra
aukstinanti, o tai leido taupyti degalus vaziuojant greitkeliais. Apie 1995 metus buvo sukurtos
penkiy pavary dézés. Tai pagerino dinamines automobilio jsibégéjimo savybes. Siuo metu
yra gaminamos $esiy, astuoniy pavary automatinés dézés lengviesiems automobiliams.
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Seniau gamintose automatinése pavary dézése, kurios valdomos hidrauline pavara, néra
elektroninio valdymo bloko ir elektromagnetiniy voztuvy (3.15 pav.). Cia pavary perjungimo
momentas nustatomas akceleratoriaus pedalo voztuvu, pavary dézés antrinio veleno sukimosi
grei¢iu bei iSretéjimu variklio jsiurbimo kolektoriuje. Pavary dézéje jtaisyta diafragminé
kamera sujungta su variklio jsiurbimo kolektoriumi. Jos diafragma sujungta su sklandziu,
kuris hidraulinéje valdymo sistemoje reguliuoja droselinj alyvos slégj.

Akceleratoriaus

Walas
Droselinés

sklendés lynas

Alyvos

siurblys Planetinis

- reduktorius
Variklis
Slégio
Hidrodinaminis reguliatorius

transformatorius o
Perjungimo

sklandis

L

Pavary valdymo

Hidraulinis valdymo val
svirtis

modulis

3.15 pav. Automatinés pavary dézés hidraulinis valdymas

Ant planetinés pavary dézés antrinio veleno uzmautas i$centrinis reguliatorius. Jis val-
do alyvos slégj hidraulinéje sistemoje. Kuo grei¢iau vaziuoja automobilis, tuo didesnis aly-
vos slégis. Didesnis alyvos slégis jjungia aukstesne pavarg. Atsizvelgiant j droselinés sklen-
dés padétj ir automobilio vaziavimo greitj, automati$kai jungiamos aukstesnés arba zemes-
nés pavaros.

Naujuose automobiliuose naudojamas elektrohidraulinis valdymas (3.16 pav.), kurio
privalumai: jmanoma panaudoti kelias pavary perjungimo programas (sportinis rezimas,
ekonominis ir t. t.); tolygiai jungiamos pavaros; galima pritaikyti jvairiy tipy automobiliams;
gedimy nustatymo galimybé (savidiagnostika). Pavary perjungimo programos leidzia regu-
liuoti automobilio valdymag, jos jvertina automobilio pagreit], stabdziy pedalo judéjimo greitj,
degaly tiekimg. Tai leidZia parinkti tinkama pavarg reikiamu momentu.

Hidrauliné sistema sudaryta i$ alyvos siurblio, pavary perjungimo sklandziy, tam tikro
skai¢iaus elektromagnetiniy voztuvy ir valdymo sklandziy slégiui reguliuoti. Automatinéje
transmisijoje pavaros perjungiamos naudojant $iuos elementus:

e hidraulines daugiadiskes sankabas;

e vienakryptes movas.

Daugiadiskiy sankaby paskirtis — automatiniy pavary déziy krumpliaraciy (planetiniy
reduktoriy) valdymas, t. y. jy stabdymas arba sukimo momento perdavimas. Pagal tai
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A4

> Elektroninis
Greicio jutiklis Spidometro valdymo blokas
Alyvos siurblys jutiklis 'y

Planetinis

Hidrodinaminis :
reduktorius

transformatorius

Slégio perjungimo
sklandis

3.16 pav. Elektrohidraulinis valdymas

daugiadiskeés sankabos skirstomos j stabdziy ir pavaros. Stabdziy daugiadiskés sankabos biina
sujungtos su pavary dézés korpusu. Jy paskirtis - perduoti sukimo momentg atitinkamai
sujungtai pavarai arba jj nutraukti. Daugiadiské sankaba jsijungia tuomet, kai i jos valdymo
cilindrg tiekiama alyva. Valdymo cilindrg sujungus su grjztamaja alyvos linija, lékstinés
spyruoklés stumia stimoklj atgal ir i§jungia sankabg.

Automobilio (su pavary valdymo svirtimi) vairuotojas pasirenka reikiamg vaziavimo
programa:

P - stovéjimas (esant $iai padéciai stumti automobilj grieztai draudziama);

R - atbuliné pavara;

N - neutrali padétis: varantieji ratai atjungti nuo variklio, automobilj esant §iai programai

galima transportuoti nepaleistu varikliu ne didesniu kaip 35 km/h greiciu ir nedideliu

atstumu;

D - vaziavimas pirmyn;

3 - galima auksciausia trecioji pavara;

2 - galima auksciausia antroji pavara;

1 - galima auksciausia pirmoji pavara.

Hidraulinéje sistemoje alyva cirkuliuoja veikiant siurbliui, pvz., vidinés sankibos
krumpliaratiniam siurbliui, kurio vidinis krumpliaratis sujungtas su hidrotransformatoriaus
siurbliaraciu.

Prie$ paleidziant variklj pavary valdymo svirtis (selektorius) pastatoma j padétj P.
Sioje padétyje sustabdoma automobilio transmisija ir su ja sujungti ratai. 1, 2 arba 3 padétys
pasirenkamos vaziuojant blogais keliais, tempiant sunkia priekabg, stabdant varikliu, kai
norima, kad automatiskai nesijungty aukstesné pavara.

Paslinkus pavary valdymo svirtj j padétj D, automobilis paruosiamas vaziuoti pirmyn.
Pavary perjungimas tuo metu priklauso nuo variklio stkiy. Varikliui veikiant tusciosios
eigos sukiais hidrotransformatoriaus sukuriamas sukimo momentas nepajégia pastumti
automobilio. Kad automobilis neriedéty, nuspaudziamas stabdys.
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Automatinés pavary dézés sandara

Lengvyjy automobiliy automatines pavary dézes (planetines) sudaro hidrotrans-
formatorius, planetinis laiptinio perjungimo reduktorius ir frikciniai jrenginiai (stabdziy
juostos arba diskai, daugiadiskés sankabos ir movos) bei jy hidraulinés pavaros. Dézés
viduje sumontuotas ir hidraulinis siurblys, palaikantis reikiama slégj hidrauliniame
transformatoriuje, maitinantis hidrauling valdymo ir tepimo sistemas.

Automatinj pavary perjungima atlieka elektrohidraulinio valdymo blokas, kuris su-
montuotas planetinio reduktoriaus apacioje. Elektrohidraulinio valdymo bloko elektromag-
netinius voztuvus valdo elektroninio valdymo bloko elektriniai signalai.

Elektroninio valdymo bloko jéjimo signalai, kuriy visuma formuoja elektromagnetiniy
voztuvy veiksmy (perjungimy) seka, yra $ie:

— vidaus degimo variklio alkaninio veleno sukimosi daznis (i$ alk@ininio veleno grei-

¢io jutiklio);

- automatinés pavary dézés antrinio (i$¢jimo) veleno sukimosi daznis arba automobi-

lio judéjimo greitis (i$ raty greicio jutiklio);

— droselinés sklendés padétis ir jos poslinkio greitis (i§ droselinés sklendés padéties ju-

tiklio);

- vidaus degimo variklio apkrova (i$ variklio apkrovos jutiklio);

- vidaus degimo variklio temperattra (i variklio temperatiiros jutiklio);

- automatinés pavary dézés alyvos temperatira (i§ automatinés pavary dézés alyvos

temperatiros jutiklio);

- automatinés pavary dézés pavary valdymo svirties padétis (i§ daugiafunkcio per-

jungiklio jutiklio);

- programy perjungiklio (jei toks yra) padétis.

»Mercedes-Benz“ automatinés pavary dézés 722.6 konstrukcija ir veikimas

Automatiné pavary dézé 722.6 yra 5 pavary. Ja valdo elektronika, o jos hidrodinaminis
transformatorius yra su blokavimo sankaba. Perdavimo skaicius kei¢iamas trimis planetiniais
reduktoriais. Penktoji pavara yra sukonstruota kaip greitinancioji. Pavaros yra perjungiamos
atitinkama kombinacija trimis hidrauliniais daugiadiskiais stabdziais, trimis hidraulinémis
daugiadiskémis sankabomis ir dviem vienakryptémis movomis (3.17 pav.).

Hidrodinaminis transformatorius yra prisuktas prie smagracio. Jis veikia kaip sanka-
ba ir sukimo momento transformatorius. Varikliui veikiant tus¢igja eiga, transmisijai galios
srautas neperduodamas. Hidrodinaminis transformatorius yra sudarytas i$ trijy daliy: siur-
bliaracio, turbinracio ir kreipracio. Siurbliaratis (S) yra sujungtas su varikliu, turbinratis (T) -
su pavary dézés varanciuoju velenu. Kreipratis (K) yra sujungtas su pavary dézés korpusu per
vienakrypte movg (3) ir varantjjj velena (1) (3.18 pav.).

Siurbliaratj suka variklis. IScentriniy jégy veikiama alyva juda nuo sukimosi centro.
Ji juda greitédama ir i$ siurbliaracio patenka i turbinratj, kuriam atiduoda savo judéjimo
energija. Taip turbinratis ima suktis. Nuo turbinracio alyva patenka j kreipratj, kuris ja savo
mentelémis nukreipia atgal i siurbliaratj (3.19 pav.). Vienakrypté mova neleidzia kreipraciui
suktis prie$inga siurblio sukimuisi kryptimi.
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3.17 pav. ,,Mercedes-Benz“ automatinés pavary dézés 722.6 schema:

1 - varantysis velenas; 2 - elektrohidraulinio valdymo blokas; 3 - tarpinis velenas;
4 - stovéjimo stabdys; 5 — varomasis velenas; 6 — alyvos siurblys; 7 - hidrodinaminis
transformatorius; 8 - statoriaus velenas; 16 — hidrodinaminio transformatoriaus
blokavimo sankaba; B1 - priekinis daugiadiskis stabdys; B2 - galinis daugiadiskis
stabdys; B3 - vidurinis daugiadiskis stabdys; F1 - priekiné vienakrypté mova;
F2 - galiné vienakrypté mova; H - galinis planetinis reduktorius; K1 - priekiné
daugiadiské sankaba; K2 - viduriné daugiadiské sankaba; K3 - galiné daugiadiské
sankaba; M - vidurinis planetinis reduktorius; V - priekinis planetinis reduktorius

HE: 'R
Q)

T

3.18 pav. Hidrodinaminio transformatoriaus schema:
1 - varantysis velenas; 2 - statoriaus velenas; 3 — vienakrypté mova;
4 - blokavimo sankaba; T - turbinratis; S - siurbliaratis; K - kreipratis

Hidrodinaminiame transformatoriuje sukimo momento perdavimo skaicius

pasiekiamasiki 3:1, t. y. pradedant vaziuoti turbinracio sukimo momentas yra 3 kartus didesnis
uz variklio sukimo momentg. Veikiant hidrodinaminiam transformatoriui, siurbliaracio
ir turbinrac¢io stkiai niekada nebtna vienodi (praslysta). Dél Sios priezasties labai $yla
pavary dézés alyva, todél jrengiamas alyvos radiatorius. Jei nedidelis slydimas (sumazéjus



Kreipratis pakeicia alyvos
judéjimo krypti

Kreipratis z
nesisuka S

Turbinratis

Siurbliaratis
3.19 pav. Hidrodinaminio transformatoriaus darbo schema esant maZiems sitkiy dazniams

siurbliaradio ir turbinracio sukimosi dazniy skirtumui ir kartu transformatoriaus perdavimo
skaiciui), pasikeicia i§ turbinracio griztancio alyvos srauto kryptis ir kreipracio vienakrypté
mova leidZia jam laisvai suktis kartu su siurbliaraciu (3.20 pav.).

Siurbliaratis Turbinratis

3.20 pav. Hidrodinaminio transformatoriaus darbo schema esant dideliems sukiy dazniams

Norint padidinti naudingumo koeficienta, siurbliaratis ir turbinratis sujungiami
daugiadiske blokavimo sankaba (3.18 pav., 4). Mechanizmas veikia kaip jjungta sankaba ir
tiesiogiai perduoda sukimo momentg i$ variklio alkininio veleno pavary dézés varanciajam
velenui. Hidrodinaminio transformatoriaus elementarus pjtvis pavaizduotas 3.21 paveiksle.

Automatinéje pavary dézéje 722.6 yra sumontuoti trys planetiniai reduktoriai: priekinis
(V), vidurinis (M) ir galinis (H). Trys reduktoriai reikalingi tam, kad buty galima gauti
reikiamg skirtingy perdavimy skaiciy. Planetiniai reduktoriai sudaro automatinés pavary
dézés mechaning dalj. Planetinj reduktoriy sudaro: vainikinis krumpliaratis (1), palydovai (2),
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3.21 pav. Hidrodinaminio transformatoriaus pjivis:
T - turbinratis; K - kreipratis; S - siurbliaratis

sumontuoti vediklyje (4), ir centrinis krumpliaratis (3) (3.22 pav.). Vainikinis krumpliara-
tis (1), centrinis krumpliaratis (3) ir vediklis (4) gali bati pakaitomis sukami arba stabdo-
mi, atsizvelgiant j juos veikianc¢iy daugiadiskés sankabos arba daugiadiskio stabdzio busena.

3.22 pav. Automatinés pavary dézés planetinio reduktoriaus sandara:
1 - vainikinis krumpliaratis; 2 - palydovai; 3 - centrinis krumpliaratis;
4 - vediklis; V - priekinis planetinis reduktorius; M - vidurinis
planetinis reduktorius; H - galinis planetinis reduktorius
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Palydovai (2) gali suktis vainikinio krumpliarac¢io (1) vidine arba centrinio krumpliaracio
(3) iSorine dalimi (3.22 pav.). Tai leidzia neperjungus krumpliaraciy gauti jvairius perdavi-
mo skaicius arba atbuline sukimosi kryptj. Sukimo momento ir grei¢io transformavimas ati-
tinka perdavimo skaiciy, kuris priklauso nuo varomojo ir varanciojo krumpliaraciy krumpliy
skai¢iaus santykio. Kai du planetinio reduktoriaus elementai yra standziai sujungiami, plane-
tinis reduktorius yra uzblokuotas, sukasi kaip atskiras mazgas, gaunama tiesioginé pavara.
Automatinés pavary dézés pirmoji vienakrypté mova (3.23 pav.) yra sumontuota tarp
priekinio planetinio reduktoriaus centrinio krumpliaracio (V1) ir varanciojo veleno (8), ant-
roji vienakrypté mova yra sumontuota galiniame planetiniame reduktoriuje tarp centrinio
krumpliaracio (H1) ir varomojo veleno (3). Vienakryptés movos uztikrina atskiry planetiniy
reduktoriy elementy sukimo momento perdavimg viena sukimosi kryptimi. Vienakryptes

" D
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3.23 pav. Vienakryptés movos veikimo schema:
3 - tarpinis velenas; 8 - pirminis velenas; 12 - iSoriné apkaba;
13 - vidiné apkaba; 14 - surakinimo elementas; 15 - surakinimo elemento apkaba;
H1 - galinio planetinio reduktoriaus centrinis krumpliaratis; F1 - vienakrypté mova;
F2 - vienakrypté mova; V1 - priekinio planetinio reduktoriaus centrinis krumpliaratis
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movas (F1, F2) sudaro i$oriné apkaba (12), vidiné apkaba (13), tam tikras skai¢ius surakini-
mo elementy (14) ir apkabos korpusas (15) (3.23 pav.).

Jeigu vienakryptés movos iSoriné apkaba (12) sukasi kryptimi ,,A", surakinimo
elementai (14) pereina j jstriza pozicija ir movos vidiné apkaba (13) yra atrakinama. ISoriné
apkaba (12) slysta virs surakinimo elementy (14) su nedidele trintimi. Jeigu iSorinés apkabos
(12) sukimosi kryptis keiciasi j kryptj ,,B, o surakinimo elementai (14) surakina i$oring (12)
ir vidine (13) apkabas, vienakrypté mova atlieka savo funkcija.

Automatinés pavary dézés korpuse yra jmontuoti trys daugiadiskiai stabdziai: prieki-
nis (B1), vidurinis (B3) ir galinis (B2) (3.24 pav.). Daugiadiskio stabdzio paskirtis yra sujung-
ti planetinio reduktoriaus vainikinj krumpliaratj, centrinj krumpliaratj arba vediklj su pava-
ry dézés korpusu, §j elementg sustabdyti ir, taip valdant planetinj reduktoriy, transformuo-
ti sukimo momentg. Daugiadiskj stabdj sudaro vidiniai diskai (su vidiniais krumpliais) (2),
kurie sumontuoti ant vidiniy disky btigno, ir i$oriniai diskai (su iSoriniais krumpliais) (1),
esantys ant iSorinio disky bugno. ISoriniai disky btignai yra standziai sujungti su pavary dé-
zés korpusu. Stabdys jjungiamas hidrauliniu stamikliu suspaudus diskus.

B3 B2
I"l' I -u!m!i!m!, =L q;‘
- 'QF-" TR
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3.24 pav. Daugiadiskio stabdzio veikimo schema:
1 - iSorinis stabdziy disky biignas; 2 - vidinis stabdZiy disky biignas; B1 - priekinis
daugiadiskis stabdys; Bla - stiumiklis; B1b - iSorinis daugiadiskis laikiklis;
Blc - vidinis daugiadiskis laikiklis; B2 - galinis daugiadiskis stabdys; B2a - stumiklis;
B2c - vidinis daugiadiskis laikiklis; B3 - vidurinis daugiadiskis stabdys;

B3a - stumiklis; H3 - vidurinio planetinio reduktoriaus vediklis, M1 - vidurinio planetinio
reduktoriaus centrinis krumpliaratis; M2 - vidurinio planetinio reduktoriaus palydovai;
M4 - vidurinio planetinio reduktoriaus vainikinis krumpliaratis; V2 - priekinio planetinio
reduktoriaus palydovai; V1 - priekinio planetinio reduktoriaus centrinis krumpliaratis

Automatinéje pavary dézéje 722.6 prie planetiniy reduktoriy sumontuotos trys dau-
giadiskés sankabos: priekiné K1, viduriné K2 ir galiné K3 (3.25 pav.). Sios sankabos sujungia
du planetinio reduktoriaus elementus arba dviejy skirtingy planetiniy reduktoriy elementus
transformuojant sukimo momentg. Daugiadiske sankabg sudaro tam tikras skaicius vidiniy
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3.25 pav. Daugiadiskés sankabos veikimo schema:
1 - varantysis velenas; 3 - iSorinis disky bignas; 4 - vidinis disky bignas;

H1 - galinio planetinio reduktoriaus centrinis krumpliaratis; M1 - vidurinio planetinio
reduktoriaus centrinis krumpliaratis; M3 - vidurinio planetinio reduktoriaus vediklis;
M4 - vidurinio planetinio reduktoriaus vainikinis krumpliaratis; V1 - priekinio
planetinio reduktoriaus centrinis krumpliaratis; V3 - priekinio planetinio reduktoriaus
vediklis; V4 - priekinio planetinio reduktoriaus vainikinis krumpliaratis; K1 - priekiné
daugiadiské sankaba; Kla - stiumiklis; K1b - iSorinio disky buigno laikiklis;

Klc - vidinio disky bigno laikiklis; K2 - viduriné daugiadiskeé sankaba;

K2a - stumiklis; K2b - isorinio disky bugno laikiklis; K3 - galiné daugiadiskeé sankaba;
K3a - stumiklis; K3b - isorinio disky bugno laikiklis; K3c - vidinio disky bugno laikiklis

disky (4), sumontuoty ant vidinio disky bugno, ir i$oriniy disky (3), sumontuoty ant iSorinio
disky bigno. Jeigu stamiklis (K1a), valdantis priekine daugiadiske sankabg (K1), yra veikia-
mas alyvos slégio, jis suspaudzia vidinius ir iSorinius sankabos diskus. Priekinio planetinio
reduktoriaus centrinis krumpliaratis (V1) yra sujungiamas su to paties planetinio redukto-
riaus vedikliu (V3) per iSorinj daugiadiskj (K1b) ir vidinj daugiadiskj (K1c) laikiklius.

Priekinis planetinis reduktorius yra uzrakinamas ir sukasi kaip vientisas mazgas. Jeigu
viduriné daugiadiské sankaba (K2) yra jjungiama, stamiklis (K2a) spaudzia sankabos diskus,
o priekinio planetinio reduktoriaus vainikinis krumpliaratis (V4) sujungiamas su vidurinio
planetinio reduktoriaus vainikiniu krumpliaraciu (M4). Sios sankabos i$orinis disky laikiklis
(K2b) yra sujungtas su automatinés pavary dézés varanciuoju velenu (1). Vainikiniai krum-
pliaraciai (V4 ir M4) sukasi tuo paciu greic¢iu kaip ir varantysis velenas. Jeigu galiné daugiadis-
ké sankaba (K3) yra jjungiama, stimiklis (K3a) suspaudzia sankabos diskus, o vidurinio pla-
netinio reduktoriaus centrinis krumpliaratis (M1) sujungiamas su galinio planetinio redukto-
riaus centriniu krumpliarac¢iu (H1) per iSorinj daugiadiskj laikiklj (K3b) ir vidinj daugiadiskj
laikiklj (K3c). Abiejy planetiniy reduktoriy centriniai krumpliaraciai sukasi tuo paciu greiciu.

Automatinés pavary dézés valdymo sistema keicia planetiniy reduktoriy perdavimo
skaiciy. Tai atliekama sujungiant jvairius planetiniy reduktoriy elementus, naudojant dau-
giadiskes sankabas, stabdZius ir vienakryptes movas. 3.26 paveiksle pavaizduoti galios srautai
automatinéje pavary dézéje, kai jjungtos jvairios pavaros.
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3.26 pav. Galios srautai automatinéje pavary dézéje:

1 - varantysis velenas; pirmasis planetinis reduktorius: 2 - vediklis; 3 - vainikinis
krumpliaratis; 4 - palydovai; 5 - centrinis krumpliaratis; antrasis planetinis reduktorius:
9 - vediklis; 6 - vainikinis krumpliaratis; 7 — palydovai; 8 - centrinis krumpliaratis;
treciasis planetinis reduktorius: 13 - vediklis; 10 - vainikinis krumpliaratis;

11 - palydovai; 12 - centrinis krumpliaratis; K1, K2, K3 - daugiadiskés sankabos;

B1, B2, B3 - daugiadiskiai stabdZiai; 14 — varomasis velenas; F1, F2 - vienakryptés movos

Varantysis velenas (1) suka vainikinj krumpliaratj (3). Centrinis krumpliaratis (5)
sustabdytas stabdziu (B1), todél palydovai (4) skrieja aplink centrinj krumpliaratj (5).
Taip gaunamas pirmasis tarpinis perdavimo skaic¢ius, kuris vainikiniu krumpliaraciu (10)

74



perduodamas trec¢iajam planetiniam reduktoriui. Jo centrinis krumpliaratis taip pat sustabdytas
(B2 ir K3 jjungta). Dél to palydovas (11) skrieja aplink centrinj krumpliaratj (12) ir gaunamas
antrasis tarpinis perdavimo skaicius. Kadangi centrinis krumpliaratis (8) irgi sustabdytas,
vainikinis krumpliaratis (6) suka palydovus (7), o vediklis (9) suka varomajj veleng (14). Kartu
su treciuoju tarpiniu perdavimo skai¢iumi gaunamas bendras perdavimo skaicius i

1 pavaros®

»Mercedes-Benz“ automating pavary déze¢ 722.6 valdo elektroninis valdymo blokas
N15/3 (3.27 pav.).

o
Y3/6n3 Y3/6n2

3.27 pav. Automatinés pavary dézés elektroninés valdymo sistemos jutikliai ir vykdymo jtaisai:
N15/3 - automatinés pavary dézés elektroninis valdymo blokas; Y3/6b1 - transmisinés
alyvos temperatiiros jutiklis; Y3/6n2 - sukimosi daznio jutiklis; Y3/6n3 - sukimosi
daznio jutiklis; Y3/6s1 - starterio blokavimo relé; Y3/6y1 — moduliuoto slégio reguliavimo
voztuvo elektromagnetas; Y3/6y2 - jjungimo slégio reguliavimo voztuvo elektromagnetas;
Y3/6y3 - I-11 ir IV-V pavary perjungimo voztuvo elektromagnetas; Y3/6y4 - III-1V
pavary perjungimo vozZtuvo elektromagnetas; Y3/6y5 - II-11I pavary perjungimo voztuvo
elektromagnetas; Y3/6y6 - hidrotransformatoriaus blokavimo voztuvo elektromagnetas

Sukimosi daznio jutikliai (Y3/6n2, Y3/6n3) (variklio ir antrinio pavary dézés ve-
leno), starterio blokavimo kontaktas (Y3/6sl), transmisinés alyvos temperatiiros jutiklis
(Y3/6bl) perduoda duomenis automatinés pavary dézés elektroniniam valdymo blokui
(N15/3). Elektroninis valdymo blokas duomenis gauna ir i§ valdymo svirties padéties bloko.
Naudojantis variklio CAN jungtimi, gaunama reikalinga informacija i§ kity automobilio
valdymo bloky. Mikroprocesoriui apdorojus gautg informacija, nustatomas momentinis au-
tomobilio darbo rezimas ir kontroliuojama pavary perjungimo seka. Elektroninio valdymo
bloko signalai siunciami j elektrohidraulinj valdymo bloka, kurj sudaro elektromagnetiniy
voztuvy (Y3/6) (3.28 pav.) ir hidraulinis valdymo blokai (3.29 pav.). Abu blokai sujungti j
vieng junginj ir sumontuoti automatinés pavary dézés apatinéje dalyje vir$ alyvos karterio.
Elektrohidrauliniame valdymo bloke elektriniai signalai paver¢iami hidraulinémis funkcijo-
mis, kuriomis valdomas automatinés pavary dézés hidrotransformatorius, stabdziai ir sanka-
bos. Elektroninis valdymo blokas koreguoja ir variklio darba: perjungiant pavarg trumpam
sumazinama variklio galia, tad pavaros perjungiamos tolygiau.
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Y3/6y6
Y3/6y5

Y3/6s1

Y3/6b1

3.28 pav. Elektromagnetiniy voztuvy bloko schema:

11 - kistukinis lizdas; Y3/6 - elektrinis valdymo blokas; Y3/6b1 - transmisinés alyvos
temperatiros jutiklis; Y3/6n2 — sukimosi daznio jutiklis; Y3/6n3 - sukimosi daznio
jutiklis; Y3/6s1 - starterio blokavimo relé; Y3/6y1 - moduliuoto slégio reguliavimo

voZtuvo elektromagnetas; Y3/6y2 - jjungimo slégio reguliavimo voZtuvo elektromagnetas;

Y3/6y3 - I-11 ir IV-V pavary perjungimo vozZtuvo elektromagnetas; Y3/6y4 - I1I-1V

pavary perjungimo voZtuvo elektromagnetas; Y3/6y5 — II-11I pavary perjungimo voztuvo
elektromagnetas; Y3/6y6 — hidrotransformatoriaus blokavimo PWM voztuvo elektromagnetas

3.29 pav. Hidraulinio pavary dézés valdymo bloko schema:
2a - voztuvy blokas; 2b — voztuvy karteris; 21 — valdymo voZtuvo slégio reguliavimo sklandis;
22 - darbinio slégio requliavimo sklandis; 23 - alyvos slégio reguliavimo sklandis; 24 - perjungimo
slégio reguliavimo sklandis; 25 - reguliavimo sklandZio slégio reguliatorius; 26 — perjungimo
voztuvas B2; 27 - hidrotransformatoriaus blokavimo sankabos jjungimo voZtuvas;
28a - I-1I/IV-V pavary valdymo slégio perjungimo sklandis; 28b — II-11I pavary valdymo slégio
perjungimo sklandis; 28¢ - III-1V pavary valdymo slégio perjungimo sklandis;
29a - I-1I/IV-V pavary jjungimo slégio valdymo sklandis; 29b - II-1II pavary jjungimo slégio
valdymo sklandis; 29c - III-1V pavary jjungimo slégio valdymo sklandis; 30a — I-1I/IV-V
pavary slégio valdymo sklandis; 30b — II-1II pavary slégio valdymo sklandis; 30c - III-1V pavary
slégio valdymo sklandis; 31a - I-1I/IV-V pavary komandinis sklandis; 31b - II-11I pavary
komandinis sklandis; 31c - III-1V pavary komandinis sklandis; 52 - selektoriaus sklandis
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Elektromagnetiniy voztuvy bloka (3.28 pav.) sudaro i$ plastiko pagaminta ploksté, ku-
rioje yra integruoti: sukimosi daznio jutikliai (Y3/6n2, Y3/6n3), slégio reguliavimo voztuvy
elektromagnetai (Y3/6y2, Y3/6y3), pavary perjungimo voztuvy elektromagnetai (Y3/6y3,
Y3/6y4, Y3/6y5), hidrotransformatoriaus blokavimo voztuvo elektromagnetas (Y3/6y6),
starterio blokavimo relé (Y3/6s1) ir transmisinés alyvos temperatiiros jutiklis (Y3/6b1). Visi
elektrinio valdymo modulio elementai laidziais takeliais yra sujungti su kistukiniu lizdu (11).

Elektrohidrauliniame valdymo bloke elektriniai valdymo signalai, gaunami i$ elektro-
ninio valdymo bloko (N15/3), elektromagnetais valdo slégio perjungimo sklandzius ir val-
dymo voztuvus. Taip valdomas slégis automatinés pavary dézés tepimo sistemoje. Darbinis
slégis ir pavary jjungimo slégis, perduodamas hidrauliniais kanalais, valdo daugiadiskes san-
kabas bei stabdzius ir uztikrina sklandy pavary dézés darba. Norint apsaugoti automating pa-
vary déze, jei suklysta vairuotojas ar kas nors sugenda, elektroninis valdymo blokas pereina j
avarinj darbo rezima ir indukuoja avarinj signalg prietaisy skydelyje.

Alyvos slégj hidraulinéje automatinés pavary dézés valdymo sistemoje, hidrotrans-
formatoriuje ir visoje pavary dézés tepimo sistemoje uztikrina alyvos siurblys (3.30 pav.).

\ Siurblio
Slydimo ™ krumpliaratis

guolis

Korpusas

=<

3.30 pav. Automatinés pavary dézés krumpliaratinis vidinés sankibos alyvos siurblys

Alyvos lygio patikrinimas gali suteikti informacijos apie pavary dézés bukle. Ne toks,
koks turéty buti, alyvos lygis gali sukelti apie dvidesimt skirtingy pavary dézés gedimy.
Daznai pavary dézé pradeda normaliai veikti nustacius tinkama alyvos lygj. Jei alyvos lygis
Zemas, siurblys kartu su alyva pagriebia ir oro. Sumaisytoje alyvoje atsiranda mazy oro
burbuliuky, todél alyva pasidaro spidi, pradeda véliau jungtis pavaros, pasigirsta smugiai
joms persijungiant. Kai alyvos lygis aukstas, planetiniai krumpliaraciai sukasi alyvoje ir ja
labai tasko, todél efektas toks pat, kaip ir esant Zemam lygiui. Kai alyva karsta ir sumai$yta su
oru, labai padidéja jos garavimas, tai sutrikdo normaly dézés voztuvy darbg. Voztuvai gali
uzstrigti, dél to visai nejmanoma perjungti pavary. Labai svarbu atkreipti démesj j alyvos
spalva ir kvapa. Alyva turi buati skaidri, tamsiai raudonos arba tamsiai geltonos spalvos, ne-
turi buti degésiy kvapo.
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3.7. Variatoriai

Belaiptéje transmisijoje norimas greitis gaunamas nelaipsniskai kei¢iant perdavimo
skai¢iy. Toks reguliavimas leidzia veikti optimaliu stkiy diapazonu. I§ visy tipy belaipciy
frikciniy pavary dazniausiai naudojamos dirzinés pavaros. Daznai jos vadinamos variatoriais
(3.31 pav.). Tokio tipo transmisijos savaime automatiskai nekei¢ia perdavimo skaiciaus.
Todél joms reikalingas specialus reguliatorius, reaguojantis j apkrovg ir vaziavimo greitj.

Variatoriaus
dirzas

Hidrodinaminis
transformatorius

3.31 pav. Pavary dézé su hidrodinaminiu transformatoriumi

Be to, joms reikalingi pajudéjimo i$ vietos (sankabos) ir reverso mechanizmai - vaziuoti
atbulinés eigos pavara. Sukimo momento jutikliais nustacius, kad trapecinio dirzo
skriemuliy kontakto vietoje trapeciniai dirzai praslysta daugiau kaip 1 proc., kei¢iamas
sukimo momentas ir praslydimas sumazinamas.

Dirzinés pavaros perdavimo skai¢iy diapazonas nedidelis, ta¢iau nenutrikstamas.
Didziausias $ios pavaros naudingumo koeficientas nevirsija 0,9, o laiptinés krumpliaratinés
pavary dézés naudingumo koeficientas btina apie 0,98 ir didesnis. Mazesnés degaly sanau-
dos gaunamos dél to, kad, esant belaip¢iam reguliavimui, nustatomas optimalus perdavimo
skai¢ius. Daugiausia problemy dirzinéje pavaroje keldavo trapecinis dirzas, nepa-
sizyméjes ilgaamziskumu. Pastaraisiais metais sukurtas patikimas ilgaamzis dirzas (3.32
pav.), susidedantis i§ 10 vnt. plony plieniniy 0,1 mm storio zZiedy (17), apkabinty plieniniais
plonais trapeciniais blokais (18) (mazdaug 300 vienety). Atsiradus tokiems dirzams, buvo
sukonstruotos kelios dirzinés pavaros, kurios naudojamos lengvuosiuose automobi-
livose.
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3.32 pav. Belaiptés dirZinés pavaros schema:
a - principiné schema; b - plieninis dirZas;

Cir D - ertmés; 1 - pirminis velenas; 2 ir 15 - vedikliai; 3 - stabdys; 4 - vainikinis
krumpliaratis; 5 ir 6 - palydovai; 7 - centrinis krumpliaratis; 8 — vaZiavimo pirmyn sankabélé;
9 ir 12 - slankiosios skriemuliy dalys; 10 ir 13 - ant veleny jtaisytos skriemuliy dalys;

11 - dirzas; 14 - pagrindiné pavara; 16 - diferencialas;

17 - plieniniai Ziedai; 18 - trapeciniai blokai

Slankiosios skriemuliy dalys (9 ir 12) sujungtos su hidrauliniais cilindrais. Veikiant
alyvos slégiui ertmése (C ir D), skriemuliai (9 ir 12) slankioja asine kryptimi. ] vieng ertme
tiekiant suslégty alyva, i$ kitos ji i$leidZziama. Taip kei¢iamas skriemuliy darbo spindulys,
kartu ir antrinio skriemulio greitis (pirminiam sukantis nuolatiniu grei¢iu). Judesys i$
variklio velenu (I) perduodamas j planetinio mechanizmo vediklj (2). Diskinis stabdys (3)
naudojamas atbulinei eigai, o sankabélé (8) - vaziuoti pirmyn ir pajudéti i$ vietos. Kitokiy
sankaby transmisijoje néra. Prie§ pagrinding pavarg (14) jtaisytas dviejy laipty mechaninis
reduktorius, kuriuo galima gauti pagreitinta ar sulétintg diapazonus.

Dirzinés pavaros perdavimo skai¢iy automatiskai keic¢ia elektroninis valdymo blokas
(EVB), gaunantis signalus i$ $iy jutikliy: akceleratoriaus padéties, variklio stkiy, varanciojo
ir varomojo skriemuliy sukimosi dazniy, alyvos temperatiiros, dirzo jtempimo. Transmisijos
valdymo sistemos uzdavinys yra keisti variatoriaus perdavimo skaiciy taip, kad variklio
sukimosi daznis visuomet biity pakankamas, uztikrinantis stabily variklio darba.
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3.8. Hibridinés transmisijos

Vidaus degimo variklis, kaip energijos $altinis, kol kas neturi rimty konkurenty, ta-
¢iau jo neigiamos savybés — mazas naudingumo koeficientas ir aplinkos tar$a - paskatino
inzinierius ieSkoti naujy techniniy sprendimy. Hibridiniuose automobiliuose naudojama
dviejy tipy pavary kombinacija, kai viena pavara papildo kitg. Gaminamy automobiliy
hibridines transmisijas galima suskirstyti j kelias grupes (3.33 pav.):

 mikrohibridinés ir minihibridinés transmisijos;

« bazinés hibridinés transmisijos;

« visi§kos hibridinés transmisijos.

iy

t

Mikrohibridiné Bazine Visiska

3.33 pav. Hibridiniy transmisijy tipai

Mikrohibridinéje transmisijoje néra didesniy konstrukciniy pakeitimy variklyje ir
transmisijoje. Cia starteris ir generatorius yra vienas mazgas. Tokia pavara uZztikrina labai
greitg variklio paleidimg, todél kiekviengkart trumpai sustojus variklis i§jungiamas, taip
mazinama aplinkos tar$a bei sutaupoma degaly. Generatoriaus galia — apie 4 kW.

Bazinése hibridinése transmisijose naudojami didesnés galios elektriniai varikliai ir
akumuliatoriy baterijos, todél Sios pavaros leidzia gerokai padidinti sukimo momentg jsi-
bégéjant. Tai leidzia CO, emisija sumazinti iki 20 proc., pageréja automobilio dinaminés
savybés.

Visiskos hibridinés transmisijos leidzia optimalig energijos rekuperacija, ilgalaikj
sukimo momento padidinima ir vaziavimg elektrine pavara.

Pirmasis pasaulyje masinés gamybos visiskos hibridinés transmisijos automobilis
,Prius“ yra varomas elektros ir benzininio varikliy. Si unikali ,,Toyotos* hibridiné sinergetiné
transmisijos sistema ,,Hybrid Synergy Drive®™ taps naujy ekologisky galios $altiniy gamybos
paskata. Tai dar vienas ,,Toyotos” Zingsnis siekiant sukurti visi$kai ekologi$ka automobilj.

Automobilyje ,,Toyota Prius“ jmontuota hibridiné sinergetiné transmisija (HSP), kuri
nuolatderina optimaly 1,51 VVT-Ibenzininio variklio ir galingo elektros variklio (apie 400 Nm
sukimo momentas, nuo 0 iki 1200 stk./min.) veikima (3.34 pav.). Automobiliui jsibégéjant,
vaziuojant mieste ar spistyse veikia tylus ir ekologiskas elektros variklis (MG2). Kai ,,Toyota
Prius“ reikia didesnés galios, pradeda veikti benzininis variklis, kuris varo generatoriy
(MG]1) ir jkrauna baterijs. Automobiliui vaziuojant didesniu nei vidutinis greic¢iu veikia abu
varikliai — 1,51 VVT-I benzininis ir elektros. Pastarajam varikliui energija tiekia generatorius,
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3.34 pav. Automobilio ,,Toyota Prius® hibridinés transmisijos schema

kurj varo benzininis variklis. Vaziuojant mazu greiciu kartu jkraunama ir baterija (3.35
pav.). Stabdant arba mazinant greitj ,, Toyota Prius“ elektros variklis yra naudojamas kaip
generatorius, paverciantis nenaudojamg kineting energijg elektra ir jkraunantis baterijg.
Automobiliui stovint benzininis variklis i§sijungia - taip sutaupoma degaly.

Visos kitos sistemos, tarp jy ir elektrinis oro kondicionierius, nenustoja veikusios. Dél
$ios HSP sistemos automobilis ,,Toyota Prius“ mieste sunaudoja maziau nei 5,1 litro Simtui
kilometry degaly, o jsibégédamas, stabdomas ar stovédamas nesunaudoja né lago benzino.
Vaziuojant vidutiniu grei¢iu ,Toyota Prius“ hibridiné sinergetiné pavaros sistema tiekia galia
i$ abiejy $altiniy, todél, palyginti su tos pacios klasés kitais automobiliais, ,,Toyota Prius®
i aplinkg i$skiria 89 proc. maziau terSaly. Per metus $iuo automobiliu nuvaziavus 20 000
kilometry anglies dioksido j aplinka patenka viena tona maziau.

3.35 pav. ,Toyota Prius® hibridinés transmisijos elementas:
a - planetinis reduktorius; b — aukstosios jtampos 288 V akumuliatoriy baterija

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kodél automobiliuose su vidaus degimo varikliu batina pavary dézé?

2. Kaip perjungiamos pavaros naudojant perjungimo movas?

3. Kam reikalingas ir kaip veikia sinchronizatorius?

4. I§vardykite cilindriniy tiesiakrumpliy ir jstrizakrumpliy krumpliaraciy privalumus
ir trakumus.
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5. Kokios pagrindinés hidrodinaminio transformatoriaus dalys?

6. Kas sudaro automatine planetine pavary déze?

7. Kaip perjungiamos pavaros automatinéje planetinéje pavary dézéje?

8. Kokiais privalumais ir trakumais pasiZymi automatiné planetiné pavary dézé, pa-
lyginti su mechanine?

9. Kaip veikia variatorius, kokiy privalumy turi tokia pavary dézé?

10. Kokia skirstymo dézés paskirtis?

11. Kam skirstymo dézéje jrengiamas diferencialas?



4. VARANTIE]JT TILTAI

4.1. Pagrindinés pavaros

Varantieji tiltai sudaryti i$ pagrindinés pavaros, diferencialo ir pusasiy (4.1 pav.). Auto-
mobilis gali turéti vieng arba kelis varanciuosius tiltus.

Velenas Pagrindiné pavara

Diferencialas

Stabilizatorius

4.1 pav. Galinio varanciojo tilto su nepriklausomgja pakaba raty pavaros dalys

Varanciyjy raty skaiciy nusako raty formulé, kurig sudaro du skaitmenys: pirmasis ro-
do, kiek i§ viso yra raty, antrasis - keli ratai varantieji. Pavyzdziui, triasis automobilis, kurio
raty formulé 6x4, i§ viso turi 6 ratus, o i$ jy keturi yra varantieji. Kiekviena varanciyjy raty
pora turi savo varantjjj tilta. Kad ilgiau laikyty keliy danga, ribojama didziausia automobilio
asies apkrova. Didelés keliamosios galios automobiliai gaminami daugiaasiai.

Pagrindiné pavara didina nustatyta skaiciy karty pavary dézés sukimo momentg ir
daznai sukimo momentg perduoda 90 laipsniy kampu. Pagrindinés pavaros btana viengubos
ir dvigubos. Pagrindiné pavara, sudaryta i§ vienos krumpliaraciy poros, vadinama vienguba,
o i§ dviejy krumpliaraciy pory - dviguba (pastaroji dazniausiai naudojama sunkvezimiuose,
kur reikia perduoti didelj sukimo momentg).

Viengubos pagrindinés pavaros gali bati (4.2 pav.):

o kiigineés;

e cilindrinés;

o sliekines.

Vienguba pagrindine pavarg sudaro: varantysis kiginis krumpliaratis, pagamintas is-
vien su velenu, ir varomasis krumpliaratis, jtaisytas ant diferencialo dézutés ir kartu su ja besi-
sukantis kaiginiuose guoliuose. Pagal krumpliy forma kaginés pavaros skirstomos j (4.3 pav.):

e tiesiakrumples;

e spiraliniais krumpliais;

e jstrizakrumples.
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Varantysis velenas

Cilindriné pagrindiné
Varomasis  pavara
krumpliaratis

Varomasis
krumpliaratis

Kuaginé pagrindiné
pavara Varantysis

krumpliaratis

Sliekineé pagrindiné
pavara

4.2 pav. Pagrindiniy pavary tipai

Tiests krumpliai Istrizi krumpliai

Spiraliniai krumpliai
Paprasta pavara Hipoidineé pavara

4.3 pav. Pagrindiniy pavary krumpliaratinés pavaros

Kuaginiy krumpliaraciy pora, kai varanciojo ir varomojo krumpliaraciy adys nesutampa,
vadinama hipoidine. Hipoidinés pavaros ilgaamziskos, veikia lygiai ir be triuk$mo. Perduo-
dant sukimo momentg, yra daugiau susikabinusiy krumpliy, palyginti su kitomis pavaromis.
Todél hipoidinés pavaros gali perduoti didesnj sukimo momentg. Varanciojo krumpliaracio
asis yra Zemiau uz varomojo krumpliaracio agj, todél pavary dézé ir variklis montuojami
zemiau. Tai pazemina automobilio masiy centra ir padidina automobilio pastovumg. Hi-
poidiniy pavary krumpliai riedédami slysta, todél §i pavara turi buti tepama specialia
hipoidine alyva, j kurig pridéta dilimg mazinanciy priedy. Be to, hipoidinése pavarose reikia
labai tiksliai reguliuoti guolius ir krumpliaraciy sankiba.

Kartais pagrindinés pavaros biuna sliekinés, taciau jy gamyba brangi, sudétinga
sureguliuoti krumpliaraciy susikabinimg, mazas naudingumo koeficientas. Jos dazniausiai
jrengiamos specialios paskirties automobiliuose, jy didelis perdavimo skaicius (12:1-15:1).

Kai variklis automobilyje jmontuotas skersai, nereikia keisti sukimo momento
perdavimo krypties. Todél galima naudoti cilindrines jstrizakrumples pavaras (4.4 pav.).
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Pavary déze

4.5 pav. Dviguba pagrindiné centriné pavara:
pirma krumpliaraciy pora: 1 - mazasis varantysis krumpliaratis;
2 - didysis varomasis krumpliaratis;
antra krumpliaraciy pora: 3 - varantysis krumpliaratis; 4 - varomasis krumpliaratis
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4.6 pav. Dvigubos atskirtinés pavaros planetiné raty pavara:

a - schema; b - bendras vaizdas; 1 - varantysis krumpliaratis; 2 - krumpliaraciai
(palydovai); 3 - iSoriné vediklio tauré; 4 - vidinio kabinimosi varomasis
krumpliaratis (iSorinis krumpliaratis); 5 - galinio rato stebulé; 6 — pusasis;

7 - palydovy asis; 8 - vidiné vediklio tauré; 9 - palydovy adatinis guolis

Jos yra pigesnés, jas reikia maziau reguliuoti. DaZniausiai tokios pavaros biina pavary dézése.
Mazasis varantysis krumpliaratis yra gaminamas i$vien su pavary dézés antriniu velenu.

Dvigubos pagrindinés pavaros yra skirstomos j centrines ir atskirtines. Dviguba pa-
grindiné centriné pavara baina viename korpuse (4.5 pav.).

Dviguba pagrindiné atskirtiné pavara sudaryta i§ centrinés krumpliaraciy poros ir
raty krumpliara¢iy poros. Sios poros biina skirtinguose korpusuose ir skirtingose vietose
(4.6 pav.). Jos naudojamos didelés keliamosios galios krovininiuose automobiliuose.
Atskirtiné dviguba pavara leidzia isdalyti sukimo momentg - taip apsaugomi pusasiai
nuo per didelés apkrovos. Pagrindinés dvigubos atskirtinés pavaros trakumas — sukant ar
uzbuksavus automobiliui labai padidéja krumpliara¢iy kampiniai grei¢iai. Todél reikalinga
sudétingesné tepimo sistema, papildomi techniniai sprendimai, mazinantys trintj. Raty
krumpliara¢iy pora buna planetiné. Planetinis raty reduktorius yra nedidelis ir turi didelj
perdavimo skaiciy.

Perkrautas varantysis tiltas pazeidziamas, pvz., netinkamai perjungiant pavaras, pri-
kabinus labai sunkig priekabg. Tuomet galimi guoliy bei krumpliarac¢iy gedimai. Alyva turi
bati kei¢iama gamintojo nurodytais intervalais.
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4.2. Diferencialai ir jy blokavimo buidai

Automobiliui vaziuojant tiesiu keliu visi ratai per tg patj laikg nurieda vienoda
atstumg. Kelio postkyje iSoriniai ratai nurieda didesnj kelig negu vidiniai (4.7 pav.). Lé¢iau
besisukantis vidinis varantysis ratas prasisuka, todél smarkiau dyla jo padangos, daugiau
eikvojama variklio galios, sunkiau automobilj valdyti postkyje. Ratai postkyje neprasisuka,
kartu su pagrindine pavara jtaisius diferencialg. Tuomet sukimo momentg varantiesiems
ratams perduoda pusasiai, ir varantieji ratai gali suktis skirtingu greic¢iu. Skirtingais greiciais
varantieji ratai sukasi $iais atvejais:

e vaziuojant nelygumais;

e postkiuose.

Y I3orinis postkio

i /spindulys

Vidinis postikio ™\
spindulys

| A} ]
s <§ Kelias s, esant lygiam pavirsiui
Kelias s, esant nelygumy

4.7 pav. Skirtingy keliy ilgiai posiikyje ir nelygiame kelyje:
S - kelio ilgis; R - posiikio spindulys

Varantysis ratas, riedantis ilgesniuoju keliu, sukasi didesniais stkiais. Varomasis
pagrindinés pavaros krumpliaratis standziai sujungiamas su diferencialo dézute varztais
arba kniedémis (4.8 pav.). Diferencialo dézutéje ant aSies, vadinamos palydovy a$imi,
sukasi krumpliaraciai, vadinami palydovais, susijunge su kairiojo ir desiniojo raty pusasiy
krumpliaraciais. Kartu su pagrindinés pavaros varomuoju krumpliarac¢iu sukasi ir diferencialo
dézuté, vadinasi, kartu sukasi ir asis su palydovais.

Vaziuojant lygiu keliu tiesiai abu automobilio ratus veikia vienodos pasiprie§inimo
jégos, todél abiejy pusasiy krumpliarac¢iy krumplius veikia vienodos jégos. Palydovai nesisuka
apie savo asis - yra pusiausviri. Vadinasi, visos diferencialo detalés sukasi kaip vienas istisinis
mazgas, 0 abu pusasiy krumpliaraciai, taigi ir pusasiai su ratais, sukasi vienodu greiciu.

Automobiliui sukant, vidinj ratg veikia didesné kelio pasipriesinimo jéga negu iSori-
nj, todél pusasio krumpliaracio, sujungto su vidiniu ratu, krumplius ima veikti didesné jéga
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Varomasis
krumpliaratis
Diferencialo korpusas

Pusasis

Palydovas
Pusasio kaginis
krumpliaratis

Varantysis
krumpliaratis

4.8 pav. Diferencialo konstrukcija

(4.7 pav.). Palydovy pusiausvyra sutrinka, jie pradeda riedéti pusasio krumpliaraciu, su-
jungtu su vidiniu ratu. Riedédami jie kartu sukasi apie savo asis, didesniu grei¢iu sukda-
mi antrojo pusasio krumpliaratj. Automobilio vidinio rato sukimosi greitis sumazéja, o iSori-
nio - padidéja, todél automobilis posiikj jveikia neslysdamas j Sona ir neslystant ratams.

Diferencialas jam perduota sukimo momentg paskirsto tolygiai abiem vienos asies varan-
tiesiems ratams. Tac¢iau kartais $i savybé trukdo automobiliui jveikti sunkesnius kelio ruozus.
Pavyzdziui, vienam i§ varanciyjy raty uzvaziavus ant slidaus kelio ruozo, antrasis ratas negali
perduoti reikiamo sukimo momento.

Padidinus variklio perduodama sukimo momentg, varantysis ratas, stovintis ant sli-
daus kelio pavirsiaus, pradés slysti, o antrasis nepajégs i$judinti taip jstrigusio automobi-
lio. Jei vienas ratas pradés slysti vaziuojant, automobilis gali imti slysti $onu. Kad automobiliy
traukos savybés bty geresnés, vietoj paprasty krumpliaratiniy diferencialy naudojami didelés
trinties uzsiblokuojantys diferencialai bei diferencialo blokavimo mechanizmas.

Diferencialo blokavimas pagerina jo veikimg esant ypatingoms vaziavimo salygoms,
kai vienas varantysis ratas praranda sankibg su atraminiu pavir§iumi ir slysta. Uzblokavus
diferencialg sukimo momentg galima perduoti geresnes sankibos salygas turin¢iam ratui.

Diferencialas yra uzblokuojamas tada, kai jo korpusas sujungiamas su vienu pusasiy
arba abu pusasiai sujungiami (4.9 ir 4.10 pav.). Pagal valdymo buda blokavimas buna:

a) jjungiamas;

b) automatinis;

¢) savaiminis.

Pusasis su diferencialo korpusu gali bati sujungiamas movomis arba daugiadiskémis
sankabomis.

Blokavimas mova galimas tik esant nedideliam sukimosi dazniy skirtumui. Page-
réjus vaziavimo sglygoms, blokavimas turi buti tuoj pat i$jungtas. Blokavimas mova daz-
niausiai naudojamas krovininiuose automobiliuose.
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Diferencialo n I§ elektromagnetinio

.. Valdymo cilindras ;a8 VoZtuve
Dijsatte ymo ¢ korpusas

Daugiadiskés sankabos

Diferencialo
korpusas

Pusasis

Valdymo
cilindras

Alyvos

Mova slégio linija

4.9 pav. Valdomas diferencialo blokavimas  4.10 pav. Automatinis diferencialo blokavimas

Naudojant automatinj diferencialo blokavimg, pusasis su diferencialo korpusu sujun-
giamas daugiadiske sankaba (4.10 pav.). Reikalinga hidrauliné spaudimo jéga. Radialinis
siurblys tiekia alyva j hidraulinj akumuliatoriy, kuriame palaikomas 33 bar slégis. Elektroninis
valdymo blokas gauna signalus i§ davikliy, priklausan¢iy ABS valdymo sistemai. Automatinis
diferencialo blokavimo mechanizmas i$sijungia automobiliui virsijus 30 km/h greitj bei
stabdant ir nekliudomai leidzia veikti ABS valdymo sistemai. Diferencialo blokavimo dydis
gali siekti 100 proc.

Lengvojo automobilio ,,Renault Espace
Quadra“ transmisija su klampigja mova:
A - movos su vidinémis i$drozomis
korpusas;

B - diskas su kiaurymémis;

C - diskas su i§pjovomis

4.11 pav. Klampiosios movos jrengimo vieta
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Automobiliuose su visais varanciaisiais ratais yra jrengiamas tarpuasinis diferencialas.
Sis diferencialas leidZia varanciyjy tilty ratams suktis skirtingu grei¢iu. Toks automobilis turi
tris diferencialus. Juo galima vaziuoti neatjungus vieno i$ varanciyjy tilty.

Kai kuriuose automobiliuose su visais varanciaisiais ratais vietoje tarpuasinio
diferencialo pradéta naudoti klampioji mova. Tai daugiadiské sankabélé, pripildyta klampaus
silikoninio skyscio (4.11 pav.).

Vieni sankabos diskai pagaminti su skylutémis, o kiti - su jpjovomis (4.12 pav.). Diskai
suspausti taip, kad perduoty apie 25 proc. sukimo momento, einancio nuo skirstymo dézés.
Kai kinematinis grei¢iy nesutapimas tarp priekiniy ir galiniy varanciyjy raty nedidelis, mova
Siek tiek praslysta ir leidzia priekiniy ir galiniy tilty ratams suktis skirtingu greiciu. Uzvazia-
vus ant slidaus kelio priekiniai ratai pradeda slysti. Klampiosios movos diskai taip pat pra-
deda slysti ir kaisti. Kai silikoninio skys¢io klampa padidéja, mova galiniams varantiesiems
ratams perduoda didelj sukimo moments.

Silikoninis skystis  ZA4E44

LN
o e

.
£9) 0

I$orinis diskas  Vidinis diskas

T

=

4.12 pav. Klampioji mova

Movos diskams slystant silikoninio skys¢io klampa padidéja per 0,2 sekundés. To-
kia klampioji mova dazniausiai jtaisoma kardaninio veleno gale. Kartais ji naudojama
tarpuasiniam diferencialui blokuoti.

Savaime uzsiblokuojantys diferencialai

Diferencialo blokavimo dydis gali bati jvairus. Blokavimo dydj S procentais nusako
formulé:

AM
S= R x100% ; (4.1)
M

¢ia AMR - raty sukimo momenty skirtumas (N-m);
2 MR - abiejy raty sukimo momenty suma (N-m).

Automati$kai uzsiblokuojantys diferencialai dazniausiai naudojami sportiniuose
automobiliuose (blokavimo dydis nuo 50 iki 70 proc.). Blokavimo dydis 50 proc. reigkia, jog
diferencialas uzblokuojamas taip, kad raty sukimo momenty skirtumas bus 50 proc.
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Sliekiniuose diferencialuose (,,Torsen® tipo) sukimo momentas perduodamas ir pa-
skirstomas pusasiams naudojant sliekines pavaras (4.13 pav.). Sliekiniai diferencialai naudo-
jami kaip tarpratiniai ir tarpuasiniai.

| Sliekratis
Pusasis

4.13 pav. Savaime uzsiblokuojantis ,Torsen® diferencialas

Sukimo momentas nuo diferencialo korpuso perduodamas sliekiniy krumpliaraciy
asims ir sliekiniams krumpliaraciams. Kiekviena gretimy sliekiniy krumpliaraciy pora su-
jungta cilindriniais krumpliaraciais. Perduodant vienodus sukimo momentus abiem ra-
tams sliekiniai krumpliaraciai nesisuka apie savo asis. Ratams sukantis skirtingais stkiais
ima suktis sliekiniai krumpliarac¢iai. Tuomet tarp slieko ir sliekiniy krumpliaraciy pradeda
veikti trinties jégos. Jy dydis priklauso nuo sraigto zingsnio. Postkyje trinties jégos néra dide-
lés; didéjant raty sukimosi daznio skirtumui didéja ir trinties jégos. Sliekiniy diferencialy
blokavimo dydis buina apie 60 proc.

Transmisijoje naudojama klampioji mova reaguoja tik j varanciyjy tilty judéjimo greiciy
nesutapimus, nejvertindama kity parametry. ,Volkswageno® firmos naudojamos ,Haldex*
(4.14 pav.) movos valdymo blokas, be raty sukimosi grei¢iy nesutapimo, jvertina papildomus
parametrus: automobilio vaziavimo greitj, variklio traukos ir stabdymo jégas, inercines jégas
postikyje. Valdymo blokas, jvertings $iuos parametrus, antrg varantjjj tiltg jjungia optimaliu
rezimu. ,Haldex“ mova montuojama prie galinio tilto pagrindinés pavaros (4.14 pav.).
Sukimo momentas j galinio tilto pagrinding pavarg perduodamas tik per ,Haldex“ movos
suspausty disky paketa. ,Haldex” mova leidzia raty pavarg derinti su ABS, TKS sistemomis.
»Haldex” movoje yra elektros variklis, varantis alyvos siurblj, kurio sukurtas alyvos slégis
jjungia ir i§jungia sankabéles.

4.14 pav. ,Haldex" movos jrengimo vieta
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Kartais automobiliuose jrengiama stabdzius nuo slydimo apsauganti sistema. Ji turi
jtakos variklio ir stabdziy valdymui. Kol automobilio greitis siekia 15 km/h, stabdziy val-
dymo sistema ABS sustabdo ratg, kurio sankiba su keliu yra blogesné. Tada sukimo mo-
mentas perduodamas kitam ratui, kurio sankiba su keliu yra gera. Tai kontroliuoja elektro-
ninis valdymo blokas.

Keturiais ratais varomuose automobiliuose taikomi skirtingi badai diferencialui blo-
kuoti, taip pat naudojami skirtingy konstrukcijy diferencialai.

4.3. Varanciojo tilto pusasiai

_ StabdZio tvirtinimo lekste
Gaubtelis

-t
°F
A

Pusiau nukrautas pusasis

Pusasis
Verzle

Poverzle 3
[ 8

Riebokslis
) Guolis

7
2

Stebulé

Trimis ketvirciais nukrautas pusasis

Pusasis

YIS A A ST
Verzlé -t "-,:'_-;.ql_.,/‘///l‘

Visai nukrautas pusasis
4.15 pav. Pusasiy montavimo schemos
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Pusasiai perduoda sukimo momentg nuo diferencialo varantiesiems ratams, be to,
jie gali priimti ratus veikianciy jégy lenkimo momentus. Kiekvieng pusa$j veikia tam tikra
automobilio svorio jégos dalis, kelio reakcijos jéga. Vaziuojant nelygiu keliu — smugio jégos,
atliekant posukj ir vaziuojant keliu su skersiniu nuolydziu - i$centrinés jégos. Tai sudaro
pusasio lenkimo apkrovg. Pagal konstrukcijos ypatumus pusasiai skirstomi j pusiau nukrautus,
trimis ketvirtadaliais nukrautus, visi$kai nukrautus (4.15 pav.).

Pusasis yra nukrautas, kai rato stebulé remiasi j tilto sijg per du guolius. Visi lenkimo
momentai nuo isilginiy, skersiniy ir vertikaliy jégy perduodami tilto sijai. Pusasis perduoda
tik sukimo momentg. Tokie pusasiai dazniausiai naudojami krovininiuose automobiliuose.

Trimis ketvir&iais nukrautas pusasis priima tik dalj lenkimo momenty. Sis pusasis nuo
nukrauto pusasio skiriasi tuo, kad varanciojo rato stebulé remiasi j tilto sijg ne per du, o per
vieng guolj. Tokie pusasiai naudojami lengvuosiuose automobiliuose ir mazos talpos krovi-
niniuose automobiliuose.

Pusiau nukrautas pusasis priima visus lenkimo momentus ir perduoda sukimo mo-
mentg. Pusasis remiasi j guolj, jtaisyta tilto sijoje. Sie pusasiai naudojami lengvuosiuose au-
tomobiliuose.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Isvardykite varanciojo tilto funkcijas.

2. Apragykite konstrukcinius tiesiy kiiginiy krumpliaraciy ir hipoidinés pavaros skir-
tumus.

3. Aprasykite diferencialo veikima automobiliui atliekant postkj.

4. Kokia pagrindinés pavaros paskirtis?

5. Kokia pagrindinés pavaros sandara?

6. Kokie krumpliaraciai naudojami pagrindinéje pavaroje?

7. Kokia diferencialo paskirtis?

8. Kokios pagrindinés dalys sudaro diferenciala?

9. Kam reikalingas diferencialo blokavimo mechanizmas?

10. Kokius zinote diferencialo blokavimo budus?

11. Kaip veikia klampioji mova? Kada ir kur ji naudojama?

12. Kokie ,,Torsen” diferencialo privalumai?

13. Kokias funkcijas atlieka ,Haldex” mova?

14. Kada vaziuojant automobiliui diferencialo palydovai nesisuka apie savo asj?
15. Kodél hipoidinéms krumpliaratinéms pavaroms tepti reikalinga speciali alyva?
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5. KARDANINES PAVAROS

5.1. Kardaninés pavaros paskirtis, klasifikacija ir konstrukcija
Kardaniné pavara skirta sukimo momentui perduoti tam tikru kampu i§ vieno me-

chanizmo j kita, t. y. perduoda sukimo momentg nuo pavary dézés vienam i$ varanciyjy tilty
arba nuo skirstymo dézés keliems varantiesiems tiltams. (5.1 pav.).

I8droziné jvoreé, leidZianti keistis atstumui tarp Kardanings pavaros

pavary dézés ir galinio varanciojo tilto judéjimo kreive
| Galinio tilto
| judéjimo
F.EE reive

Skirtumas tarp

Pavary
kreiviy

déze

Universalus lankstas, leidziantis  Galinis tiltas
perduoti sukimo judesj tam tikru kampu

5.1 pav. Kardaniné pavara ir jos veikimas

Siy mechanizmy tarpusavio padétis ir atstumas tarp jy gali keistis vaziuojant. Karda-
niné pavara taip pat perduoda sukimo moments i§ diferencialo varantiesiems ratams, kai jie
kartu yra ir vairuojamieji, arba kai jtaisyta nepriklausomoji varanciyjy raty pakaba. Kardani-
niai velenai sudaryti i$ lanksty, veleny, tarpinés atramos, i$drozinés jvoreés.

Trumpi velenai gaminami i§ apvalaus plieno, ilgesni - i$ besitlio arba suvirinto vamz-
dinio plieno. Ypac lengvi kardaniniai velenai gaminami i$ dirbtinio pluosto, sustiprinto stik-
lo audiniy.

Kardaniniy pavary lankstai pagal judesio perdavimo kinematika skirstomi j:

a) nelygiy kampiniy grei¢iy (nesinchroninius);

b) lygiy kampiniy grei¢iy kardaninius lankstus (sinchroninius).

Pagal konstrukcijg lankstai skirstomi taip:

a) elastingieji;

b) judamieji (kryzmeés, lygiy kampiniy greic¢iy lankstai).

Pagal keliamus reikalavimus kardaniniai velenai skirstomi taip:

a) kintamojo ilgio;

b) pastovaus ilgio.
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5.2. Elastingasis kardaninis lankstas

Elastingosios movos naudojamos tada, kai kampas tarp sujungty veleny ne didesnis
kaip 5°, o atstumas tarp veleny kinta nuo 0 iki 5 mm (5.2 pav.). Joms techninés priezitiros ne-
reikia. Sios movos slopina $vytavimus ir perjungimo smiigius. Velenai gali pasikreipti vienas
kito atzvilgiu dél tampriojo elemento, jungiancio velenus, deformacijos (5.3 pav.). Lanksty
tampryjj elementg sudaro guminis Ziedas, sutvirtintas lynu. | §j ziedg jmontuotos plieninés
jvorés, pro kurias prakiSami varztai, jungiantys velenus.

5.2 pav. Elastingasis kardaninis lankstas su centruojanciaisiais velenais:
1 - verzlé; 2 - pavary dézés antrinis velenas; 3 - apsauga; 4 - varZtas, jungiantis
lankstg su pavary deézés junge; 5 - jungé; 6 — guminis lanksto elementas;
7 - lanksto jdéklas; 8 - varztas, jungiantis kardaninés pavaros junge su lankstu;
9 - isdrozos; 10 - apsauga; 11 - riebokslis; 12 - tepimo anga; 13 - riebokslis

|G

5.3 pav. Elastingojo lanksto guminis elementas
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5.3. Kardaninis nelygiy kampiniy greiciy lankstas

KryZminiai lafikstai, dar vadinami kardaniniais lafikstais (Gerolamas Kardanas
(Gerolamo Cardano, 1501-1576) - italy mokslininkas, iSrades $iuos lankstus), sudaryti is
dviejy $akuciy, sujungty kryzme (5.4 pav.). KryZmés antgaliai sukasi adatiniuose guoliuose,
jpresuotuose j $akutes. Tokios konstrukcijos lankstai leidzia gauti iki 15° kampa tarp veleny.
Atstumo kitimas tarp jungiamyjy jungiy realizuojamas isdrozinémis movomis (5.2 pav., 9).

Adatinis guolis

Sakute

"

e
Kryzme

5.4 pav. Kardaninis nelygiy kampiniy greiciy (nesinchroninis) lankstas

Kryzminiai lankstai gali perduoti didelj sukimo momentg, yra patikimi, nereikalaujan-
tys ypatingesnés techninés priezitros. Jie naudojami pavary déZei su varanciaisiais ratais
arba tiltais sujungti. Taip pat gali bati naudojami pagrindinei pavarai per diferencialg sujung-
ti su varomaisiais ratais.

Jei yra didesnis kampas tarp jungiamyjy veleny, pastebima sukimosi grei¢io svyravimy.
Varanciojo veleno kryzminio lanksto guoliai visada juda apskritimu (tagkai 1 ir 1*)
(5.5 pav.). Varomojo veleno guoliai, kai jis pasuktas tam tikru kampu varanciojo veleno atzvil-
giu, juda elipsés trajektorija (taskai 2 ir 2*).

Varomasis
velenas 2

Varantysis velenas 1 Guoliy tasky 1 ir 1%

Velenas 1, pasuktas 90° kampu apskritimine trajektorija
Kelias s, «

Kelias s,

S_:{ S2

> P

Guoliy tasky 2 ir 2*
elipsiné trajektorija

5.5 pav. Pasukty veleny kardaninio lanksto tasky trajektorija
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Varanciajam velenui sukantis tolygiu greiciu, guoliy taskai (2 ir 2*), velenui pasisukus 90°
kampu, per tg patj laikg nueina kitokj kelig, negu varomojo veleno taskai 1 ir 1*. Dél to susidaro
varomojo veleno sukimosi grei¢io netolygumy. Jy galima i$vengti naudojant du kryzminius
lankstus. Reikia, kad abu polinkio kampai bty vienodi, o tarpinio veleno $akutés baty vienoje
plokstumoje. Grafinis kardaninio veleno kampinio greicio kitimas parodytas 5.6 paveiksle.

Kampinis greitis

|

0 Sukimosi kampas 360°

A

[ N [ [y
\ I 7 \\‘_If \\

~

Kampinis greitis

1 | |
0 Sukimosi kampas 360°

4
=

Kardaniniai lankstai

5.6 pav. Grafinis sukimosi daznio kitimas

Tolygus kardaninio veleno sukimasis priklauso nuo ilgio ir balansavimo tikslumo.
Kuo didesnis atstumas tarp veleny, tuo didesné tikimybé veleno virpesiams atsirasti. Greitai
besisukanciy kardaniniy veleny atstumas tarp lanksty turi bati ne didesnis kaip 1,5 m. Norint
sumontuoti ilgesnj kardaninj velena, butina jj jtvirtinti atraminiuose guoliuose (5.7 pav.).

Kardaninis velenas ~ Atraminiai \ Kardaninio veleno jungé
guoliai
s lﬁ;@ I i I Il
Guolio blokas
l J f‘/, G . l‘
Verdle —}—A————Guminis guolis
[ < Veleno $akuté
W he
9% vl b
[vore Spindulinis rutulinis guolis

5.7 pav. Kardaninis velenas su atraminiu guoliu
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Ant veleno jmontuojamas vidinis guolio Ziedas, o i$orinis guolio Ziedas - iSorinéje jvoréje,
kuri per gumine¢ atrama sujungta su automobilio kébulu. Kardaninius velenus gamintojai
balansuoja dinamiskai. Papildomas balansavimas po remonto galimas tik turint specialig
jranga. Balansuojama skardos elementus privirinus prie veleno.

5.4. Kardaninis lygiy kampiniy greiciy lankstas

Lygit kampiniy grei¢iy (sinchroniniu) lankstu vadinamas toks lankstas, kurio varan-
tysis ir varomasis velenai sukasi tokiais pat grei¢iais nepriklausomai nuo veleny tarpusavio
padéties. Tokie lankstai dazniausiai naudojami automobiliy priekiniuose varanciuosiuose
tiltuose, kuriuose varantieji ratai yra ir vairuojamieji, bei varanciuosiuose tiltuose su nepri-
klausomaja pakaba. Rutuliniai lygiy grei¢iy lankstai bana skirtingy konstrukcijy:

a) rutuliniai lankstai be veleno pailgéjimo jtaisomi su polinkio kampu iki 47° (kietieji

lankstai);

b) rutuliniai lankstai su veleno pailgéjimu ir polinkio kampu iki 20° (slankieji lankstai).

Rutuliukai rieda tarp i$orinio korpuso ir vidinés zZvaigzdutés jrengtame separatoriuje.
Konstrukcinis skirtumas tarp abiejy lanksty yra rutuliuky kreipiamyjy forma. Kietyjy lanks-
ty rutuliuky kreipiamosios netiesios, o slankiyjy lanksty - tiesios.

Dazniausiai naudojami ,,Birfild“ tipo $esiy rutuliuky lankstai (5.8 pav.); universalusis
»Lebro® tipo (5.9 pav.); universalieji GKN tipo (5.10 pav.); Sesiy rutuliuky lankstai; trijy kak-
leliy universalieji ,,Iripod” tipo lankstai (5.11 pav.).

Islenktos rutuliuky [Sorinis korpusas

kreipiamosios
L

3
ek Ulel & Varomasis
E? _d% 4 J Efele;nas
‘ sujungtas
: a o g st %atu

Separatorius Vidiné Zvaigzdute

5.8 pav. Lygiy kampiniy greiciy lankstas ,,Birfild“

Lygiy kampiniy greiciy lankstas ,,Birfild“ gali perduoti sukimo momenta, kai kampas
tarp veleny yra iki 45°.

»Lebro® $esiy rutuliuky lankstuose (5.9 pav.) iSorinio korpuso vidiniame pavir$iuje yra
6 jstrizi (15-16° kampu korpuso asies atzvilgiu) grioveliai. Tokie pat grioveliai yra ir vidinés
zvaigzdutés pavirsiuje.

Universaliojo $e$iy rutuliuky GKN kardaninio lanksto i$oring¢ dalj sudaro cilindras
kartu su velenu (5.10 pav.). Toks lankstas leidzia velenui pakrypti iki 20°. Dél $iy grioveliy vi-
diné zvaigzduté gali pasislinkti asine kryptimi ir kompensuoti atstumo tarp pavary dézés ir
rato kitima.

Prie lygiy kampiniy grei¢iy lanksty priskiriamas , Tripod“ lankstas (5.11 pav.). Jis gali
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5.9 pav. Lygiy kampiniy greiciy ,,Lebro“ lankstas:
1 - iSorinis korpusas; 2 - vidiné zvaigzduteé; 3 — separatorius; 4 — rutuliukai;
5 - fiksatorius; 6 — guminé apsauga; 7 — kardaninis velenas

Tiesus

grioveliai

8 - Vidineé Zzvaigzdute
paratorius

5.10 pav. Lygiy kampiniy greiciy slankusis universalus GKN tipo lankstas

perduoti sukimo momentg iki 20° kampu pasuktiems velenams, kai jy ilgis kinta iki 30 mm.
Tripodas veleno galg sujungia su kaginio profilio iSpjovas turin¢ia mova. Trijose kaginése
iSpjovose juda atraminiai ritinéliai, jungiantys mova su tripodu. Sukantis pakreiptiems
velenams, ritinéliai rieda grioveliuose pasisukdami adatiniuose guoliuose. Tuo paciu metu
kakleliai gali pasislinkti iSilgai adatinio guolio. Veleno asinis pailgéjimas ar sutrumpéjimas
kompensuojamas tripodo (stebulés) pasislinkimu korpuse.
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Velenas Tripodas |

Atraminiai ritineliai

ova su kuginémis
isdrozomis

5.11 pav. ,Tripod* universalusis trijy kakleliy kardaninis lankstas

Naudojant lygiy kampiniy grei¢iy lankstus automobiliuose su priekiniais varanciaisiais
ratais slankieji lankstai visada jmontuojami prie pavary dézés, o kietieji — prie raty (5.12 pav.).
Kardaninis lankstas su dalijimo galvute (5.13 pav.) naudojamas, kai kampas tarp
sujungty veleny nevirsija 37°. Pagrindinés jo dalys yra kumsteliné mova (4) ir i$oriné sferiné
mova (3). Sukimo momentas perduodamas Se$iais rutuliukais, todél nedideliy matme-
ny lankstas gali perduoti didelj sukimo momentg. Sis lankstas yra patikimas, jo didelis

5.12 pav. Lygiy kampiniy greiciy lanksty isdéstymas automobilyje:
1 - desinés puseés ilgasis kardaninis velenas; 2 — kairés pusés trumpasis kardaninis velenas;
3 - pavary dézé; 4 - apsauginio gaubto sqvarza; 5 - iSorinis lygiy kampiniy greiciy
neslankusis lankstas; 6 - vidinis lygiy kampiniy greiciy slankusis lankstas
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5.13 pav. ,,Rcepp” lygiy kampiniy greiciy lankstas su dalijimo galvute:
1 - velenas; 2 - dalijimo svirtis; 3 - iSoriné sferiné mova; 4 — kumsteliné mova;
5 - velenas; 6 - separatorius; 7 - kreipiamoji tauré; 8 — spyruoklé;
9 - kuiginis guolis; 10 — dangtelis; 11 - riebokslis; 12 - priekinio tilto sija

naudingumo koeficientas. Tac¢iau konstrukcija yra sudétinga, o gamyba - brangi. Nedideliy

matmeny lankstas dazniausiai naudojamas automobiliuose, kuriuose yra varomasis priekinis
tiltas su priklausomaja pakaba.

Lygiy kampiniy greiciy lankstas su tarpiniu velenu

Automobilyje, kuriame variklis i§déstytas skersai, nuo pavary dézés iki raty yra skir-
tingas atstumas. Toje puséje, kurioje didesnis atstumas tarp pavary dézés ir rato, yra naudo-
jamas tarpinis velenas. Tokia konstrukcija leidzia naudoti vienodo ilgio pagrindinius vele-
nus (5.14 pav.); ji taikoma daugelyje automobiliy, kuriuose yra didelis atstumy tarp pavary
dézés ir varanciyjy raty skirtumas. Jeigu abiejy veleny ilgiy skirtumas didelis, esant dideliam
veleny sukimosi dazniui automobilio vairg gali traukti i Sona.

— /_ . \
( ‘ Diferencialas Pavary déze |

. '

I Tarp]ms velenas L
/ )
- vy

5.14 pav. Kardaniniy veleny konstrukcija su tarpiniu velenu

Greitai jsibégéjant automobilio priekis pakyla, pakaba atsipalaiduoja ir veleno
posvyrio kampas 0 tampa didelis. Kai ratai pasukami apie vertikalig vidinio lanksto agj j
vidy, atsiranda sukimo momentas. Sis momentas tuo didesnis, kuo didesnis kampas 6.
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5.15 paveiksle matyti, kad trumpesnio veleno sukuriamas sukimo momentas bus didesnis
(nes kampas 6, didesnis uz 6,) uz ilgesnio veleno sukuriamg momentg. Todél ratai pasisuks
j ilgesnio veleno puse. Norint sulyginti $iuos sukimo momentus, reikia jmontuoti tarpinj
veleng. Tuomet bus vienodi kampai 6, bei 6, ir sukimo momentai abiejose pusése. Vienodi
sukimo momentai palaikys tiesiaeigj automobilio judéjimga.

Veleno posvyrio kampas 01 Veleno posvyrio kampas 02

Pavary dézé

01 >02

Tarpinis velenas

. Veleno
Sukimo l(ampas el !

Veleno
kampas 6,

5.15 pav. Kardaniniy veleny kampai

Naujos technologijos leidzia kardaninj veleng gaminti i§ kompoziciniy medziagy ir
metalo (5.16 pav.), jis tampa lengvesnis.

Taciau tokio veleno gamyba yra brangesné. Kai kurie gamintojai automobilyje su galiniu
varanciuoju tiltu naudoja lygiy kampiniy grei¢iy kardaninius lankstus.

5.16 pav. Naujos technologijos kardaninis velenas
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PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Isvardykite kardaninio veleno funkcijas.

2. I$vardykite kardaniniy veleny tipus.

3. Kodél kryZzminiais lankstais sujungty ir palenkty vienas kito atzvilgiu veleny suki-
masis yra netolygus? Kaip galima jy sukimasi islyginti?

4. Kuo skiriasi kietasis lygiy kampiniy greiciy lankstas nuo slankiojo?

5. Kuris lygiy kampiniy greiciy lankstas jungiamas prie pavary dézés, o kuris - prie
rato?

6. Kodél pries isardant kardaninius velenus reikia pazyméti detaliy jungimo vietas?
7. Kokios galimos kardaniniy veleny gedimy priezastys?



6. LITERATURA

1. AsmomobunvHuiii cnpasourux. Mocksa, 2000.

2. Automobiliai (vadovéliai techniniy specialybiy studentams). Verté A. Kirka, S. Slavinskas.
Kaunas, 2001.

3. GIEDRA K., LABECKAS G., KIRKA A. Automobiliai. Kaunas, 2002.
4. GIEDRA K., LABECKAS G., KIRKA A. ir kt. Traktoriai ir automobiliai. Vilnius, 1995.
5. HILLIER V. A. W. Fundamentals of Motor Vehicle Technology. United Kingdom, 2006.

6. VALATKA A. Automobiliy stabdziy antiblokavimo ir traukos kontrolés sistemos. Kaunas,
1996.

7. XPYJIEB A. 3. Pemonm deuzameneti 3apybesxctvix asmomobuneti. Mocksa, 1999.



Apolinaras Bruzas

AUTOMOBILIO VAZIUOKLE,
VAIRAS IR STABDZIAI






Turinys

AUTOMOBILIO VAZIUOKLE, VAIRAS IR STABDZIAI

Lo PaKaDa ...t 109
1.1. Raty pakabos sandara..........c.ccceeueueieieiiininininirccccceeieiete sttt 110
1.2. Pakaby tIPai ...oveeceiiiiciccc s 122
1.3. AUtOMODILIO TAtAT.....ceuieiiceciciicc ettt es 127

2. Vairavimo Jrenginiai ... 140
2.1, VIO trAPECIJA vttt 140
2.2. Vairavimo jrenginiy konstrukcijos ir sandara ...........cccceeeecerrnecrcrnnccrenncceneneenees 141
2.3. Vairuojamuyjy raty PAAELYS .....c..ccveurevcurierrierreerniereesneessesessesessesessesessesessesessesessesenns 150

3. StADAZIAT ... s 154
3.1. Stabdziy sistemy Klasifikacija........coceveeueuneueercueireieieieeeeiececcce e 155
3.2. Stabdziy veikimo pagrindai ........cocccerrcuceririecirinicieirncieiseei et 158
3.3. Automobiliy stabdziy mechanizmai ........c.coceeeceeeeeecieieeninnrrrse e 159
3.4. Automobiliy stabdZiy valdymo SiStemos.........ccccecveueureueireuerrerernereieeineeneeereieneseneeeene 168
3.5. Hidrauliné stabdziy antiblokavimo SiStema...........ceeeeerereeeeeueueieieieiriniesseseseseseeenene 179

L B8 1 <3 o 1 10 o VTSRO 197






1. PAKABA

Pakaba jungia automobilio rémga arba kébulg su ratais, susvelnina smiigius, gaunamus dél
kelio nelygumy, ir slopina kébulo $vytavimus. Taip didinamas eismo saugumas ir vaziavimo
patogumas, apsaugomi kroviniai ir automobilis, o keleiviai - nuo nereikalingos jtampos. Taigi
pagrindinis automobilio pakabos uzdavinys - stiprius kelio smugius, tenkancius ratams kartu su
virpesiy amortizatoriumi, paversti nedideliais automobilio kébulo virpesiais.

Paprasciausig elastingg pakaba sudaro i$ vienos pusés tvirtai jtempta spyruoklé, kurios
kita pusé sujungta su laisvai svyruojancia mase. Ji atitinka automobilio konstrukcijg, variklio,
pavaros ir t. t. mase. Ramybés buklés spyruoklé yra apkrauta tik automobilio masés svorio
jéga. Jeigu automobilio masé smigiuojama statmena kryptimi, ji suspaudzia spyruokle, kuri
priima smigio energija. Priémusi $ig energija, ji greitai atsileidzia (energijos atidavimas) ir
apgrezia maseés judéjimo kryptj. Judant atgal spyruoklé yra tempiama tiek, kiek turi sukaupusi
automobilio masés judéjimo energijos. Paskui vyksta grjztamasis judesys. Spyruokliavimo
laikas, vis mazéjant spyruokliavimo amplitudei, priklauso nuo savaiminio spyruoklés slopinimo.
Spyruoklés dazniausiai turi nedidelj savaiminj slopinimg, todél pakaboje yra naudojami
virpesiy slopintuvai — amortizatoriai.

Spyruokliavimo ir virpesiy amortizatoriaus saveika galima pasiekti:

- vaziavimo sauguma — pagerinti raty sankiba su keliu, kuri yra reik§minga vairavimui ir

stabdymui;

— eksploatacijos sauguma — automobilio dalys apsaugomos nuo pernelyg dideliy apkrovy;

- vaziavimo patoguma - i$vengiama nemaloniy ir keleiviy sveikatai kenksmingy apkrovy,

nepazeidziamas jautrus krovinys.

Pagal tai pakabai nustatomi tokie pagrindiniai reikalavimai:

- pakabos tampriyjy elementy charakteristikos turi buti parinktos taip, kad uztikrinty
kiek galima sklandesnj vaziavima, taciau neturéty bati jau¢iami smugiai j eigos ribotuvus. Kartu
pakaba turi uztikrinti, kad posiikiuose automobilis per daug nesvirs, stabdant ,neknapsés®
priekine dalimi ir ,,nepritaps“ greitéjant;

— pakabos kinetiné schema turi bati parinkta taip, kad pakabai veikiant kuo maziau keistysi
erdviné rato padétis (provéza, i§virtimo ir suvedimo kampai) ir Serdeso (realaus ar jsivaizduojamo)
padéties kampai.

Kadangi automobilis nuolat juda ir kei¢ia judéjimo kryptj, automobilio pakaboje naudojami
ir kreipiamieji jtaisai. Kad automobilis bty kuo stabilesnis vaziuojant, jrengiami stabilizatoriai,
kai kuriuose automobiliuose papildomai gali bati jrengiamas Panhardo strypas.

Automobilio pakabg sudaro:

- tamprieji elementai;

— amortizatoriai;

— kreipiamieji jtaisai;

- stabilizatoriai.

Be to, automobilyje naudojamos pakabos dalys turi:

- patikimai perduoti jégas;

- bati nesunkios;

- bati neelastingos;

- lengvai judeéti.
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1.1. Raty pakabos sandara

Tamprieji elementai

Automobilio pakaboje gali buti naudojami dviejy tipy tamprieji elementai:

— metaliniaj;

- nemetaliniai.

Automobiliy gamyboje naudojami metaliniai tamprieji elementai:

— sraigtinés spyruokleés;

— lakstineés lingés;

— susukami strypai (torsionai).

Automobiliuose dazniausiai naudojamos spaudzia-
mosios cilindrinés spyruoklés. Jos gaminamos jkaitintg
pliening vielg vyniojant ant strypo, paskui kietinant ir at- :
leidziant. Taikant §j vyniojimo buida, tolygiai kylant ir esant s
pastoviam skersmeniui, gaunamos linijinés spyruoklés e
(1.1 pav.).

Spyruoklés charakteristika galima nustatyti spy-
ruoklés matavimo prietaisu. Matuojamoji spyruoklé nuolat
apkraunama vis daugiau, tada matuojama atitinkama is- 1.1 pav. Spyruoklé
linkimo eiga. Matavimo rezultatus jrasius j jégos ir eigos
diagrama gaunamas linijinis spyruoklés grafikas. Jis rodo, kad vienodai didéjant jégai spyruok-
lé susispaudzia vienoda eiga, tokiu atveju jégos ir spyruoklés eigos santykis yra linijinis.

Spyruoklés grafikas (1.2 pav.) rodo, kad b linija priklauso kietesnei spyruoklei nei a linijos,
nes tai paciai iSlinkimo eigai reikalinga didesné jéga. Svarbiausias kietos spyruoklés trikumas —
didelis automobilio svyravimo daznis esant mazam kroviniui. Be to, dauguma nedideliy kelio
nelygumy buty tiesiogiai perduodami j konstrukcijg ir priimami kaip stipras smagiai. Minksty
spyruokliy trikumas tas, kad automobilis tampa nestabilus, ypac postkiuose. Todél automobiliy
gamintojai stengiasi parinkti tarpinj spyruokliy variantg, t. y. kad automobilis islikty stabilus
vaziuojant postikiuose ir kartu patogus.

Spyruokliy, kuriy charakteristikos linija didéjant apkrovai vis kyla (1.2, c linija), minéti
trakumai gali bati i§ dalies kompensuojami.

Suspapudlmcr 1552 Progresiné .

Linijiné —__
~

Spyruoklés eiga e

1.2 pav. Linijinés ir progresineés spyruokleés grafikas
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Taigi linijinés charakteristikos cilindrinése spyruoklése eiga kinta tolygiai didéjant
apkrovai. Progresinés charakteristikos cilindriniy spyruokliy eiga vis labiau kyla didéjant
apkrovai.

Progresinés charakteristikos spyruoklés, palyginti su linijinés charakteristikos, pasizymi
tokiais privalumais:

— jei nedidelé apkrova (maza masé, minkstas spyruokliavimas), automobilis turi nedidelj

savaiminj svyravimy daznj;

— jei didelé apkrova (didelé masé, kietas spyruokliavimas), palankas keleiviams automo-

bilio virpesiai beveik islieka;

— jei stipras kelio smugiai, spyruokliavimas neperduodamas;

— i8linkimo kryptimi, palyginti su linijiniu, kietu spyruokliavimu, didelé spyruoklés eiga

bina iki raty apkrovos sumazinimo;

— pasalinus raty apkrova, ratas atsiskiria nuo kelio.

Norint, kad cilindrinés spyruoklés tapty kietesnés, galima didinti vielos skersmenj,
mazinti pacios spyruoklés vyniojimo skersmenj ir vijy skaiciy. Taigi, norint gauti progresi-
nés charakteristikos spaudziamajg spyruokle, reikia, kad ji baty netolygios vyniojimo eigos
arba netolygaus vidurinio skersmens, arba naudoti nepastovy vielos skersmenj (ktgine
vielg) (1.3 pav.).

1.3 pav. Cilindrinés spyruoklés progresinés charakteristikos:
a - kugiska vyniojimo forma; b - kintamoji eiga; c ir d - spyruokleés is kigiskos vielos

Tos pacios konstrukcijos savybés gali buti derinamos. [statant vieng j kitg jvairaus auksc¢io
spaudziamasias spyruokles gaunama paprasta progresiné charakteristika (1.4 pav.).

1.4 pav. Viena j kitg jdéta spyruoklé 1.5 pav. Miniblokiné spyruoklé
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Miniblokinés spaudziamosios spyruoklés naudojamos lengvuosiuose automobiliuose
(1.5 pav.). Jy progresinés charakteristikos gaunamos naudojant visas tris galimybes progresinei
charakteristikai gauti. Sios spyruoklés néra aukstos, nes apvijos, esant apkrovai, spiraliskai jeina
viena j kitg. Kiti miniblokinés spyruoklés privalumai yra:

— geras medziagos panaudojimas;

— maza masé;

— néra spyruoklés leksteliy;

— liesdamosi apvijos nesukelia triuksmo.

Taciau visos aprasytos sraigtinés spyruoklés turi ir trakumuy:

- beveik néra savaiminio slopinimo;

— néra skersiniy ir i$ilginiy jégy perdavimo galimybés.

Spyrllloklés

1.6 pav. Priekiniy raty pakabos spyruoklés 1.7 pav. Galiniy raty pakabos spyruoklés

Sraigtinés spyruoklés automobiliuose naudojamos tik kartu su virpesiy amortizatoriumi
ir specialiais raty pakabos kreipiamosios sistemos elementais.

Kaip metaliniai tamprieji elementai gali buti naudojamos ir lakstinés lingés. Lakstinés
lingés gaminamos i$ lakstinio plieno, kuris suformuotas kaip pusé elipsés (pusiau elipsiné
spyruoklé). Veikiant apkrovai, elipsés forma tampa plokstesné.

q!] Posukio pirstas

Postikio pirstas

1.8 pav. Galiniy raty pakabos 1.9 pav. Priekiniy raty pakabos
lakstinés lingés lakstineés lingés
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Automobiliuose gali baiti naudojama vienalaksté lingé, tac¢iau dazniausiai keletas laksty
yra spaudziama j vieng lakstine spyruokle.

Spyruokliavimo savybes lemia:

— spyruoklés laksty skerspjavis;

— atskiry laksty ilgis ir jy kiekis.

Naudojant daug lakstiniy lingiy galima perduoti dideles jégas is kébulo i asj, todél
lakstinés lingés $iuo metu daugiausia naudojamos sunkvezimiuose, rec¢iau — visureigiuose,
krovininiuose ir keleiviniuose mikroautobusuose. Lakstinés lingés jégas gali perduoti isilgine
ir skersine automobilio kryptimi. Jéga isilgine kryptimi perduodama per priekyje esancia
pagrindinio laksto gsele, per lingés gselés pirstg ir per pritvirtintg ant rémo gembe; skersine
kryptimi - per abu spyruoklés galus. Lakstinés lingés dél trinties tarp laksty turi savaiminj
slopinima, todél sustiprina svyravimy slopinimo sistema. Trikumai - triuk$mas ir pavirsiaus
pazeidimai dél susidévéjimo. Siy tritkumy galima i$vengti jmontavus tarpinius sluoksnius i$
plastiko.

Siuolaikiniuose serijiniuose automobiliuose pakaby lingés dazniausiai naudojamos tik
automobilio galiniuose ratuose, tac¢iau kai kuriuose didesnio pravazumo automobiliuose gali
bati sumontuotos ir priekiniuose ratuose.

Kaip metaliniai tamprieji elementai automobiliuose dar gali bati naudojami susukami
strypai (torsionai). Pakabos susukamas strypas tiek krovininiuose, tiek lengvuosiuose auto-

mobiliuose naudojamas retai. Naudojant susukamo strypo tamprujj elementa i$naudojamos
susukto strypo spyruokliavimo apie savo isilgine asj savybés. Gali bati naudojami strypai i$
apvalaus ir stac¢iakampio plieno.

Staciakampio
formos strypas

Strypo Torsionai

Apvalaus e .
p Itvirtinimo vieta

plieno strypas

1.10 pav. Susukamo strypo 1.11 pav. Automobilio pakabos
tamprieji elementai (torsionai) susukami strypai (torsionai)

Be plieniniy tampriyjy elementy, naudojami ir guminiai tamprieji elementai, kurie skirs-
tomi j:

- grynuosius guminius elementus;

- pneumatines kameras;

— hidropneumatinius elementus.

Grynieji guminiai elemenitai lengvuosiuose automobiliuose dazniausiai naudojami
kaip papildomos spyruoklés ir galiniai ribotuvai (1.12 pav.). Spyruokliavimo charakteristika
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Virsutineé svirtis

Virdutinis ribotuvas

A‘ Galiniai
e ' ribotuvai
Galinis Korpusas
) =

B

I

Apatinis ribotuvas
Apatine svirtis

1.12 pav. Tamprieji guminiai elementai

Pneumatinés pakabos
oro balionas

I§ kompresoriaus

Pneumatinis
voztuvas —-

Tamprusis \ Jungiamoji
elementas traukleé
{3
Darbiné
padétis padétis

1.13 pav. Automobilio pakabos pneumatinés kameros

yra progresyvi. Guminés spyruoklés pasizymi dideliu elastingumu, geru savaiminiu slopinimu
ir geromis formavimo galimybémis - Slifavimo, $tampavimo, pjovimo. Vulkanizuotos
guminés spyruoklés gali biiti jungiamos su metalinémis plokstelémis.

Guminés spyruoklés yra jautrios temperattrai ir chemikalams. Jos sensta ir susitraukia
veikiant nuolatinei apkrovai, t. y. spyruoklés eiga mazéja.

Pneumatinés kimeros naudojamos krovininiuose automobiliuose ir autobusuose (1.13
pav.), re¢iau — lengvuosiuose automobiliuose (1.14 pav.). Pneumatinés pakabos tamprusis
elementas yra armuotos gumos balionai, pripildyti suslégto oro. Pneumatiniai balionai btina
vienos, dviejy ir trijy sekcijy. Autobusuose ir sunkvezimiuose suspaustas oras spyruokliuoti
tiekiamas kartu su pneumatinés stabdziy sistemos oru. Dél stabdziy sistemos eksploatacijos
saugumo pneumatiné pakaba privalo turéti atskirg oro baliong ir bati atskirta nuo stabdziy
sistemos. Lengvyjy automobiliy pneumatinei pakabai reikalinga papildoma pneumatiné
sistema, nes stabdziy sistema veikia hidrauliniu badu.

Pneumatiniai valdymo voztuvai reguliuoja oro kiekj, esantj pneumatiniuose
elementuose, atsizvelgiant j apkrovay, t. y. jlinkimg ir i$sitiesima, taip, kad kébulas visuomet
islaikyty ta patjatstuma (ta patjlygj) automobilio asies atzvilgiu. Pneumatinio voztuvo rankiniu

114



Galinés pakabos tamprieji elementai

Oro linija

Valdymo voztuvas Priekinés pakabos tamprieji elementai
1.14 pav. Lengvojo automobilio pakaba su pneumatinémis kameromis

valdymu galima papildomai reguliuoti kébulo aukstj ir kelio sglygoms pritaikyti pro$vaiste.
Pneumatinio voztuvo létinimo sistema, dar vadinama slopinimo sistema, neleidzia, kad dél
trumpalaikiy asies judesiy kiekvieng kartg pradéty veikti pneumatinis voztuvas.

Pneumatiniai tamprieji elementai priima tik vertikalias apkrovas. I$ilginéms ir Soninéms
apkrovoms priimti naudojamos sudétingos svir¢iy ir strypy konstrukcijos. Dazniausiai vir-
$utinéje ar apatinéje tilto dalyje jtaisomos iSilginés atramos, ant kuriy montuojami pneu-
matiniai balionai. Pneumatinés pakabos sistemai privalumy teikia elektroniniai lygio
jutikliai. Taip galima (atsizvelgiant j greitj) reguliuoti atstuma tarp kébulo ir kelio atitinkamai
reguliuojant oro kiekj. Pneumatiné pakaba pasizymi $iais privalumais:

— dél vienodo kébulo aukscio, taip pat didelés apkrovos atveju Zibintai reguliuojami

vienodai;

- vienodo dydzio spyruoklés eiga;

- nedidelis vaziavimo patogumo pakitimas;

— galimas bet koks lygio reguliavimas (ypac svarbu sunkvezimiuose).

Trakumas - lengviesiems automobiliams gaminti reikalingos didesnés islaidos.

Hidropneumatiniy elemeiity pagrindiné konstrukcija panasi j pneumatinés kameros
konstrukcijg (1.15 pav.). Taciau jie veikia su sandariai spyruokliniame elemente uzdarytu,
t. y. pastoviu, dujy (azoto) kiekiu. Spyruoklinis elementas yra rutulio formos stiprintuvas,
kurio vidus membrana atskirtas j dujy ir hidrauling kameras. Lygis i$lyginamas per skyscio
stulpelj, esantj hidropneumatiniame spyruoklés elemente, todél $iam spyruoklés elementui
vietoj pneumatinés reikalinga hidrauliné sistema.

Hidropneumatinéje pakaboje, be spyruokliniy elementy, papildomai jrengiami:
didelio slégio siurblys, stiprintuvas ir rezervuaras. Atskiry virpesiy slopintuvy nereikia, nes
spyruokliniuose elementuose tarp skys¢io kameros, rutulinio rezervuaro ir cilindro jrengti
droseliniai voztuvai. Automobilio lygis reguliuojamas rankiniu lygio reguliavimo skirstytuvu,
kuris atsizvelgiant j apkrova tuo paciu metu reguliuoja nustatyta lygj. Sie skirstytuvai sviréiy
sistema sujungti su asimi (1.16 pav.).
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Dujos -
(azotas) ﬁf;ﬁ—— Ql
Hidraulinis Membrana N/ 3
skystis AN

Slopintuvas

Stamoklis

1.15 pav. Hidropneumatinis
elementas

1.16 pav. Hidropneumatinés pakabos
aukscio reguliavimo schema:

1 - hidropneumatinis elementas; 2 - aukscio

reguliatorius; 3 - svirliy sistema

Kai didelé apkrova, uzdarytas dujy kiekis suspaudziamas per stimoklio kotg, stimoklj
ir hidraulinj skystj. Dujy kiekis lieka pastovus. Spyruoklés jtempimas ir kartu kébulo savaimi-
nis daznis didéja. Didelis savaiminio daznio padidéjimas esant apkrovai yra trakumas, paly-
ginti su grynai pneumatine pakaba, kurioje oro kiekj galima reguliuoti.

Lygis iSlyginamas hidrauliniam skysciui jtekant ir istekant.

Virpesiy slopintuvai - amortizatoriai

Automobilio pakaboje naudojant metalinius tampriuosius elementus reikalingi papil-
domi jrenginiai - amortizatoriai, nes svyravimo sistemy komponentai beveik neturi savaimi-
nio slopinimo (1.17 pav.). Todél cilindrinés spyruokleés, lakstinés lingés ir torsionai naudojami

kartu su virpesiy amortizatoriumi.
Amortizatoriaus paskirtis:

— greitai panaikinti rato ir asies virpesius, kuriuos sukelia kelias;
- neleisti, kad automobilio kébulo virpesiai didéty ir ilgai trukty virpéjimas.
Amortizuojamy ir neamortizuojamy masiy svyravimai turi neigiamos jtakos vaziavi-

mo patogumui ir saugumui.

Spyruoklé

- T—
Spyruoklé

ir amortizatorius

Automobilio §vytavimas

Vv U

— Automobilio Svytavimas

1.17 pav. Automobilio kébulo Svytavimai be amortizatoriaus ir su amortizatoriumi
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Poveikis vaziavimo patogumui:

— trumpi svyravimai (vibracija) neigiamai veikia Zmogaus sveikata;

— ilgai trunkantys automobilio kébulo svyravimai vaziuojant nelygiu keliu gali sukelti

bloga savijauta.

Poveikis vaziavimo saugumui:

- raty sankibos su kelio pavir$iumi (vairavimo saugumo) sumazéjimas;

— automobilio slydimas postikyje stabdant.

Automobilio kébulo svyruojanc¢iy masiy judesiai perduodami per stimoklio kota j
stimoklj. Tuo pac¢iu metu juda ir darbinis cilindras, kuris yra sujungtas su asimis. Sie judesiai
spaudzia hidrauliniy sistemy skystj per stimoklio arba apatinio voztuvo droseliavimo vietas
priklausomai nuo traukimo ir spaudimo judesio krypties. Traukiant automobilio svyravimai
amortizatoriy i$traukia, spaudimo pakopoje amortizatorius sustumiamas (1.18 pav.).

Darbo kamera

Stamoklis su voztuvais

~l

Stamoklis
L/ Atskiri C ki
a1 Atskiriamasis stimoklis

~——14— Dujy slégio ertmé

A Anga
Voztuvas @
a b
1.18 pav. Amortizatoriaus veikimo schema: 1.19 pav. Vieno vamzdzZio amortizatorius
a — traukimo eiga; b - spaudimo eiga su suspausto oro kamera

Slopinimo jéga atsiranda dél skyscio pasiprieSinimo stdmoklinio arba apatinio voztuvo
droseliavimo vietose. Skys¢io molekuliy trintis amortizatoriuje didzigja energijos dalj pa-
vercia $ilumos energija ir ji yra idsklaidoma aplinkoje. Kadangi veikiantis amortizatorius
$yla dél skys¢io molekuliy trinties, reikalingas papildomas jrenginys, kuris kompensuoty
besileidziancio ir kylancio stimoklio koto tarj. Jis taip pat turi iSlyginti hidrauliniy sistemy
skyscio turio pasikeitimus, atsirandancius dél temperattiros svyravimo. Pagal kompensacines
kameras amortizatoriai skirstomi j:

— vieno vamzdzio su suspausto oro kamera (1.19 pav.);

— dviejy vamzdziy su pripildyta hidrauliniy sistemy skys¢io kompensacine kamera, ku-

ri nuo darbo kameros atskirta apatiniu voztuvu (1.20 pav.).

Pagal $vytavimy slopinimo btuida amortizatoriai skirstomi j vienpusio ir dvipusio veiki-
mo. Vienpusio veikimo amortizatoriai §vytavimus slopina tik leidziantis ratui (1.21 pav.), o
dvipusio - tiek ratui kylant, tiek jam leidziantis (1.22 pav.).

Konstrukciniu pozitriu $ie amortizatoriai skiriasi tuo, kad vienpusio veikimo amorti-
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Stamoklio kotas
Praleidimo
vozZtuvas

Dujy ertmé
Stakmoklis
I§lyginamoji ertmé
Darbo kamera

Stamoklio _ o
voztuvas Hidraulinis

skystis

Apatinis voztuvas 1.21 pav. Vienpusio veikimo

hidraulinis amortizatorius

1.20 pav. Dviejy vamzdZiy amortizatorius
su pripildyta hidrauliniy sistemy

O
v . Q)
skysc¢io kompensacine kamera M

zatoriuje sumontuotas tik praleidimo voztu-
vas, kuris atsidaro amortizatoriui susispau-
dziant. Dvipusio veikimo amortizatoriuje
sumontuoti du voztuvai - praleidimo ir ata-

Hidraulinis
skystis &8

trankos. Atatrankos voZtuvas dazniausiai ba- voztuvas
na mazesnio skersmens. 1.22 pav. Dvipusio veikimo
Pagal konstrukcija amortizatoriai skirs- hidraulinis amortizatorius

tomi j dvivamzdzius (1.23 pav.) ir vienvamz-
dzius (1.21 pav.). Dvivamzdziai amortizato- A
riai sudaryti i§ dviejy cilindry, o vienvamz- - B
dziai - i$ vieno. !
Dvivamzdis amortizatorius sudarytas i$ =
dviejycilindry, sumautyvienasjkita. Viename  Islyginamoji kamera
cilindre slankioja stamoklis su praleidimo ir Ieidimo voztuvas —§

Oras

Hidraulinis skystis
Slégimo voztuvas

atatrankos voztuvais. Sio cilindro apacioje Darbo kamera
jtaisyti slégimo ir jleidziamieji voztuvai.
Amortizatoriaus stimoklio kotas tvirtinamas 1.23 pav. Dvivamzdis amortizatorius

prie rémo (kébulo), o apatiné gsa — prie tilto.

Ratui artéjant prie rémo (kébulo), kotas su stimokliu slenka Zemyn. Dalis skysc¢io pro
stimoklio praleidimo voztuva teka j ertme vir§ stimoklio. Likusi skyscio dalis pro slégimo
voztuvy - j iSlyginamajg kamerg. Pasipriesinimas skysciui yra nedidelis, todél amortizatorius
beveik netrukdo ratui artéti prie rémo (kébulo). Ratui tolstant nuo kébulo stamoklis slenka
aukstyn. Vir§ stamoklio slegiamas skystis uzdaro praleidimo voztuva ir pro atatrankos
voztuvo disko ir jleidziamojo voztuvo droselines skylutes teka j ertme po stamokliu. Padidéjus
skyscio slégiui ir susispaudus spyruoklei atsidaro atatrankos voztuvas. Tuo paciu metu i$
islyginamosios kameros j ertme po stimokliu skystis patenka pro jleidziamajj voztuva. Tuo
metu pasiprie§inimas skysciui tekéti i§ vir§ staimoklio esancios ertmés yra didelis, ir ratas
mazesniu grei¢iu tolsta nuo kébulo. Sitaip slopinami kébulo §vytavimai.

Dvipusio veikimo amortizatoriai gerai veikia ir padidéjus tarpeliui tarp stimoklio bei
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cilindro, t. y. jiems padilus. Amortizatoriaus tinkamumo laikas daugiausia priklauso nuo
rieboksliy susidévéjimo.

Tadiau minéti amortizatoriai maZiau jautras didelio daznio kébulo $vytavimams. Sio
trakumo neturi vienvamzdziai dujiniai amortizatoriai.

Taigi amortizatoriai pagal darbinj komponents yra
skirstomi j hidraulinius ir dujinius (1.24 pav.). Juose yra tik
vienas cilindras. Apatiné cilindro dalis pripildyta dujy
(dazniausiai azoto), o virSutiné — skyscio. Skystis ir dujos
atskirtos slankiuoju stamokliu. Stamoklyje jtaisyti pralei-
dimo ir atatrankos voztuvai, kurie praleidzia skystj abiem
kryptimis, t. y. tiek stimokliui kylant, tiek leidziantis.

Stamokliui slankiojant nedideliu grei¢iu skystis i$
vienos stimoklio pusés j kitg prateka pro voztuvus, esancius
stamoklyje. O staigiai veikiant amortizatoriy didele jéga ir ratui greitai artéjant prie rémo
stamoklis taip pat staigiai kyla. Dalis skyscio i§ ertmés vir$ stamoklio prateka pro atatrankos
voztuvy j ertme vir$ stimoklio. Bet tuo pat metu skystis po stimokliu spaudzia ir slankyjj
stmoklj, tad $is labiau suslegia dujas. Taip susvelninami smagiai.

Vienvamzdziai amortizatoriai yra paprastesni, lengvesni, juose maziau detaliy. Ta¢iau
juos sunku sandarinti.

Atskiriamasis
stimoklis
Aukstas
dujy slégis

1.24 pav. Dujinis
vienvamzdis amortizatorius

Kreipiamieji jtaisai

Svirtys yra konstrukciniai elementai, atliekantys svyravimo judesius ir kreipiantys auto-
mobilio ratus. Pagal konstrukcijg svirtys skirstomos j paprastasias ir trikampes.

Pagal jrengimo automobilyje padétj jos gali buti skersinés, iSilginés arba nepri-
klausomosios.

Paprastosios svirtys turi du atramos taskus ir juda vaziavimo ploks$tumoje.

Trikampés svirtys veda ratg dviejose judéjimo plokstumose (1.25 pav.) ir turi tris atra-
mos taskus.

Prie kébulo varanciojo tilto svirtys jrengiamos
taip, kad galéty judéti. Sios atraminés dalys turi atitikti
tokius reikalavimus:

— uztikrinti lengva svirties judéjima;

— turi buti nedidelis elastingumas atraminiy da-

-

liy viduje (dél to didelis valdymo tikslumas); [
— izoliuoti triuk$ma; @ o]
- nereikalauti techninés prieziaros. 1.25 pav. Trikampé svirtis su
Vienos tokiy atramy automobilio pakaboje yra trimis atramos taskais

lankstai (guminés ir metalinés jvorés). Jie sudaryti

i§ iSorinio vamzdzio, vidinio vamzdzio ir cilindrinés guminés dalies. Guminé dalis, veikiant
dideliam slégiui, spaudziama tarp iSorinio ir vidinio vamzdzio. Lankstas jspaudziamas j svirtj,
vidinis vamzdis varztu pritvirtinamas prie automobilio. Jeigu abu vamzdziai susukami, elastiné
guminé dalis deformuojasi. Lankstai priima dideles jégas radialigja kryptimi. Jie garantuoja + 30°
sukimo kampa ir leidzia isilginés asies +7° kampo nukrypimus.
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1.26 pav. Lankstas 1.27 pav. Rutulinis lankstas

Automobilio pakaboje gali buti naudojami ir kitokie lankstai. Jie nuo paminétyjy
skiriasi tuo, kad i$orinis vamzdis ir guminé dalis yra jungés formos (1.26 pav.). Dél to gali
buti perduodamos radialiosios ir asinés krypties jégos. Jeigu svirties atramg asine kryptimi
veikia kintamosios jégos (pvz., vaziavimo pradzios arba stabdymo jégos), reikia naudoti du
tokius lankstus.

Kad vairuojamieji ratai galéty sukinétis, prie svirties jie yra tvirtinami rutuliniais
lanikstais (1.27 pav.). Rutuliniai lankstai garantuoja 360° pasisukimo kampg apie isilgine
asj esant iki 40° kampo nukrypimui. Rutulinis kaklelis jrengiamas plieninése jvorése tarp
i$ anksto jverzty plastikiniy jvoriy ir yra sutepamas bei sandarinamas guminiu sandarikliu.
Sandarinimas neleidzia atsirasti tepalo nuostoliams ir ant rutulinio kaklelio patekti purvui.

Dazniausiai lankstams techninés priezitiros nereikia. Ta¢iau pasitaiko automobiliy,
kuriy lanksto apatinéje dalyje yra jrengti tepimo taskai. Tokiems lankstams techniné priezitra
reikalinga - jie periodiskai turi bati sutepami.

Rato stebulés guoliai

Rito stebulés riedéjimo guéliai turi uztikrinti, kad ratai bity lengvai pasukami.
Jie perduoda jégas ir valdo ratus. Ratams sumontuoti ant stebulés dazniausiai naudojami
kaginiai ritininiai (1.28 pav.) ir spinduliniai atraminiai rutuliniai riedéjimo guoliai, kurie gali
bati vienos arba dviejy (dazniausiai naudojami) eiliy (1.29 pav.).

Vientisose adyse dazniausiai naudojami kiginiai ritininiai guoliai. Sie guoliai yra pe-
riodiSkai reguliuojami. Reikiamas guoliy tarpas nustatomas reguliavimo verzlémis, taciau
jos, naudojant specialias jungtis, turi bati apsaugotos, kad neatsipalaiduoty. Guoliams ant
asiy sandarinti naudojami veleny sandarinimo Ziedai.

Atskirose adyse dazniau naudojami spinduliniai atraminiai rutuliniai guoliai. Naudo-
jant spindulinius atraminius rutulinius guolius nereikia reguliuoti guoliy tarpo.

1.28 pav. Kiginis ritininis 1.29 pav. Spindulinis dviejy eiliy
rato stebulés guolis atraminis rutulinis guolis
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Stabilizatorius

Stabilizatorius dazniausiai padarytas i§ U formos islenkto 10-60 mm skersmens
apvalaus strypo (1.30 pav.). Jo funkcija yra mazinti skersinius svyravimus apie isilgine
automobilio agj, tai yra Soninius kébulo posvyrius, atliekant postkius.

;

P SujunEimo su
raty pakaba vieta

Sujungimo su raty pakaba vieta

1.31 pav. Stabilizatorius priekinéje automobilio pakaboje

Viduriné stabilizatoriaus dalis tvirtinama skersai kébulo guminése atramose. I$ilginés
dalys - alkainés - pritvirtintos prie raty pakabos kairiosios ir de$iniosios asies.

Jeigu posiikyje ratas jlinksta, tai per stabilizatoriy kitoje asies puséje sumazéja isitie-
simo judesys. Jeigu jlinksta aies ratas, tai per stabilizatoriy jlinksta ir kitas asies ratas. Jeigu
jlinksta abu ratai, stabilizatorius neveikia.

Panhardo strypas

Stabilizatorius slopina skersinius automobilio svyravimus apie isilgine automobilio
asj, o Panhardo strypas (1.32 pav.) valdo automobilio kébulo pasislinkimus, kai automobilis
vaziuoja nelygia kelio danga. Tai pranctzo automobiliy konstruktoriaus Panhardo (1841-
1908) garbei pavadintas pakabos elementas.

Vienas Panhardo strypo galas pritvirtintas prie automobilio kébulo, kitas — prie asies.
Priklausomai nuo Panhardo strypo ilgio ir padéties, ratui atliekant spyruoklinius judesius,
kébulas Sonu pasislenka prie asies. Dél ilgy horizontaliai jrengty strypy kébulas pasislenka
nedaug.
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1.32 pav. Panhardo strypas automobilio pakaboje

1.2. Pakabuy tipai

Pagal raty tarpusavio ry$j pakabos gali bati skirstomos j priklausomasias, nepriklau-
somasias ir kombinuotasias.

Priklaiisomojoje pakabojé abu ratai montuojami prie iStisinés asies (1.33 a pav.).
Tuomet vienam ratui pasislenkant vertikalia kryptimi butinai pasislenka ir kitas ratas su
kébulu. Tai - daugumos krovininiy automobiliy visy asiy ir kai kuriy lengvyjy automobiliy
galiniy asiy pakabos.

Kai pakaba nepriklatisomoji, kiekvienas ratas prie automobilio kébulo prijungtas
atskirai (1.33, b pav.). Vienam ratui uzvaziavus ant kliaties, nesukeliamas kito rato judesys,
tokiu atveju kébulas beveik nekei¢ia padéties. Nepriklausomoji pakaba gali bati jrengiama
tiek priekinéje, tiek galinéje lengvyjy automobiliy asyje.

1.33 pav. Priklausomoji (a) ir nepriklausomoji (b) automobilio pakabos
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Kombinudotyjy svirciy asis (1.34 pav.). Abi isilginés
pakabos svirtys galuose viena su kita sujungtos skersine
atrama. Skersiné atrama sudaryta i$ profiliy - minksty sukimo
ir kiety lenkimo atzvilgiu. Naudojant $iai a$iai specialiai
sukonstruotus guolius, automobilis tampa daug stabilesnis
postikyje. Skersinéms atramoms naudojami T arba V formos
profiliai.

Kombinuotyjy svirciy asys skirtingomis eksploatavimo
salygomis turi tiek nepriklausomosios, tiek priklausomosios 1.34 pav. Kombinuotyjy
raty pakabos savybiy. Vadinasi, vienam ratui uzvaziavus ant svirciy asis
kliaties, kitas ratas paveikiamas tik i§ dalies. Tokia pakaba
dazniausiai naudojama lengvyjy automobiliy galinéje asyje.

Priekinés automobilio asys

Siuolaikiniuose ~automobiliuose daugiausia naudojamos trijy tipy priekinés
nepriklausomosios pakabos:

— McPherson amortizacinio statrams¢io pakaba;

— dvigubo lanksto arba daugiasvirté pakaba;

— dvisvirté pakaba.

McPhérson amortizacinio staitramscio pakaba naudojama automobiliuose su prie-
kiniais varomaisiais ratais (1.35 pav.). Asigalis (raty atrama) apacioje daugiausia valdomas
skersiniu pakabos kreiptuvu, trijy arba dviejy tvirtinimo tasky svirtimi. VirSutinis tvirtinimo
tagkas yra kébule. Tarp rato atramos ir virSutinio tvirtinimo tasko jrengti amortizatorius
ir sraigtiné spyruoklé. Jégai perduoti bitinas ypac¢ atsparus lenkimui stimoklio kotas
amortizatoriuje ir kébulo sutvirtinimas vir§utinio atraminio guolio srityje.

Pagrindinis $ios pakabos komponentas - tai McPherson amortizacinis statramstis (1.36
pav.), atliekantis kreipiamosios svirties funkcijas ir kartu padedantis slopinti automobilio
spyruokliavimus bei svyravimus.

Atraminis guolis turi priimti dideles asines jégas ir valdomoms asims leisti pasisukti

1.35 pav. McPherson
amortizacinio statramscio pakaba 1.36 pav. McPherson amortizacinis statramstis
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dideliu pasisukimo kampu. Tarp automobilio kébulo ir
amortizacinio statramscio jrengtas guminis guolis izoliuoja
triuk§mg. ASine kryptimi guminiai guoliai yra minksti, o
$onine — budingas didelis valdymo tikslumas. Tarp amor-
tizacinio statramscio stimoklio koto ir atraminio guolio
dazniausiai biina jmontuotas rutulinis guolis.

Nuo 1995 mety (pvz., ,Audi, VW) automobiliuose
su priekiniais varomaisiais ratais yra naudojama dvigubo
lafiksto, arba vadinamoji daugiasvirté, pakaba (1.37 pav.).

Skersiniai pakabos kreiptuvai, tai yra keturios dviejy
tvirtinimo tasky svirtys i§ aliuminio, sukuria atramg
$oninéms ir iSilginéms jégoms. Visos keturios svirtys su raty ‘
atramomis sujungtos rutuliniais lankstais. Vir$utinés svirc¢iy 1.37 pav. Dvigubo
dalys tvirtinamos prie gembés, o apatinés — prie agregato lanksto pakaba
atramy. Tvirtinama guminémis ir metalinémis jvorémis. Dél
pakabos skersiniy kreiptuvy ilgio ir padéties atsiranda nedideliy raty iSvirtimo ir tarpuvézés
poky¢iy. Sios pakabos tritkumas — labai daug potencialiy gedimo tasky, palyginti su pries tai
aprasyta McPherson amortizacinio statramscio pakaba.

Jeigu automobilis su galiniais varomaisiais ratais, tai priekinéje aSyje naudojamos
dvisvirtés nepriklaiisomosios pakabos (1.38 pav.). Asigalis (raty atrama) priklausomai nuo
pakabos konstrukcijos tiek apacioje, tiek vir§uje yra valdomas skersiniu pakabos kreiptuvu,
trijy arba dviejy tvirtinimo tasky svirtimis.

1.38 pav. Dvisvirteés priekinés pakabos konstrukcijos:
a - abi svirtys su trimis tvirtinimo taskais; b - virSutiné svirtis su trimis tvirtinimo taskais,
o apatiné su dviem tvirtinimo taskais; c - abi svirtys su dviem tvirtinimo taskais

Dvisvirté pakaba issiskiria Siomis savybémis — keiciant svirciy ilgius, jy tarpusavio
padétj, galima gauti norimg rato judesj. Galimos $ios pakabos schemos, kai vir§utiné ir
apatiné svirtys vienodo ilgio (a, b) ir nelygios (c). Tiksliau — ratas yra kreipiamas, kai abi
svirtys yra vienodo ilgio. Siuo atveju pakabai veikiant nesikeisty rato i§virtimas, taciau keistysi
provéza, dél to skersine kryptimi stumdoma padanga labai dyla. Norint i$vengti didelio
provézos kitimo naudojamos pakabos su nevienodo ilgio svirtimis. Tada galima sumazinti
rato provézos kitimg, taciau tokiu principu veikiant pakabai keisis ivirtimas.
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Galinés automobilio asys

Senesniy lengvyjy automobiliy galiniy pakaby asims dazniau naudojamos priklau-
somosios pakabos, naujesniy automobiliy - nepriklausomosios arba kombinuotosios. Ga-
linéms asims tinka tokios plokscios placios asinés konstrukcijos:

— vientisa asis su lakstinémis lingémis;

- idilginés pakabos svirties asis;

- kombinuotoji i$ilginés pakabos svirties asis (1.34 pav.);

- nepriklausomosios raty pakabos svirties asis;

— keliy nepriklausomujy raty pakabos svir¢iy asis.

Vientisos asys su lakstinémis lingémis (1.39 pav.) daugiausia yra sunkvezimiy ir
didesnio pravazumo lengvyjy automobiliy, mikroautobusy. Abu vienos asies asigaliai
sujungti. Rato jlinkimo ir i$linkimo judesys visuomet turi jtakos kito rato padéciai. Vientisos
asys dazniausiai naudojamos kaip varantieji tiltai (a), reciau - kaip atraminés asys (b).

a b

1.39 pav. Vientisos asys su lakstinémis lingémis:
a - vientisa asis su varanciuoju tiltu; b - vientisa atraminé asis

Palyginti su nepriklausomaja raty pakaba, vientisoms adims budingi $ie privalumai:

- raty suvedimas ir iSvirtimas nesikeic¢ia vienu metu vykstant jlinkimo ir i§linkimo jude-

siams;

— kébului pasvirus raty padétis nesikeicia;

- pigesné gamyba.

Trakumai:

- didelé neamortizuota masé;

- asies pasislinkimo tikimybé esant lygiam keliui;

- abipusé raty sgveika vykstant tik vieno rato jlinkimo ir i§linkimo judesiams;

- vykstant jlinkimo judesiams varantiesiems tiltams reikia daug vietos.

ISilginés pakabds svirties asys (1.40 pav.) daznai naudojamos ir senesniuose leng-
vuosiuose automobiliuose (pvz., ,Audi®). Kiekvienoje automobilio puséje ratg valdo isilginés
pakabos svirtis. Sio tipo pakaba gali biiti naudojama tiek automobiliuose su varanciuoju tiltu
(b), tiek su atraminémis asimis (a).
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1.40 pav. Isilginés pakabos svirties asis:
a - su atraminémis asimis; b — su varanciuoju tiltu

I$ilginés pakabos svirtys pritvirtintos prie automobilio kébulo arba ant atramy, esanciy
skersai vaziavimo krypties. Kaip isilginés pakabos svirtys daugiausia naudojamos paprastos
svirtys, pagamintos i$ tusc¢iaviduriy profiliy, arba trikampés svirtys.

Nepriklalisomosios raty pakabds svirties asys (1.41 pav.) naudojamos naujesniuose
lengvuosiuose automobiliuose. Ratai valdomi placia trikampe svirtimi. Tiksliai ratus valdyti
galima dél toli viena nuo kitos nutolusiy atramy. Sios pakabos tipas gali biiti naudojamas tiek
su varanciuoju tiltu (b), tiek su atraminémis asimis (a).

1.41 pav. Nepriklausomosios raty pakabos svirties asis:
a - su atraminémis asimis; b — su varanciuoju tiltu

Vaziavimo savybéms pagerinti sukimosi
asis yra pasvirusi trijose plokstumose. Kai ratas
jlinkes, jis jgauna neigiama, o islinkes — teigiama
igvirtima. Soniné valdymo jéga, ypa¢ posikyje,
padidéja.

KeliG nepriklaisomyjy raty pakabos
svirc¢iy asys dazniausiai naudojamos lengvuo-
siuose automobiliuose su galiniais varomaisiais
ratais (1.42 pav.). Tam tikroje erdvéje jrengtos
svirtys valdo ratg. Svirtys tvirtinamos guminémis 1.42 pav. Keliy nepriklausomuyjy
ir metalinémis jvorémis bei lankstais. raty pakabos svirciy asis
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Svirtys viena kitos atzvilgiu jrengiamos taip, kad vykstant jlinkimui ar i$linkimui raty
suvedimo ir i$virtimo kampas keiciasi tik tiek, kiek nustatyta. ISlinkstantis ratas lengvai
pasukamas j teigiamo iSvirtimo padétj, jlinkstantis ratas jgyja nedidelj neigiamg i$virtima,
todél automobilio ratai ir $oninio posvyrio atveju stovi beveik tiesiai. Vaziavimo pradzioje ir
stabdant §i asis sumazina supimo judesius.

1.3. Automobilio ratai

Ratai laiko visa automobilio mase, sukibdami su keliu i$vysto traukos jéga, $velnina
smugius, gaunamus dél kelio nelygumy. Raty konstrukcija turi jtakos automobiliy traukai,
pravazumui, judéjimo tolygumui bei ekonomiskumui. Siuolaikinio automobilio ratas suda-
rytas i§ dviejy pagrindiniy daliy:

- ratlankio;

- padangos.

Ratlankiai

Ratlankis yra sudétiné rato dalis, ant jo montuojama padanga. Pagrindinés ratlankio
dalys ir matavimo dydziai pateikti 1.43 paveiksle.

Ratlankio plotis

Ratlankio krastas

Ratlankio jduba

Ratlankio
skersmuo

Ratlankio petys

Ratlankio disko stebulé

1.43 pav. Ratlankio dalys ir matavimo dydziai

Ratlankiai baina i$tisiniai, iSardomi, gilas ir ploksti. Istisiniai gilais ratlankiai daugiausia
naudojami lengvuosiuose automobiliuose (1.44 pav.). Siy ratlankiy krastai yra paaukstinti ir
atlieka borto vaidmenj. Viduryje esanti jduba skirta padangoms sumontuoti ir iSmontuoti.
Jduba gali bati simetriné ir asimetriné. Bekameréms radialinéms padangoms ratlankio
lentynélés daromos su Ziedinémis kupromis, kurios, prakiurus padangai, neleidzia staiga i$
jos iSeiti orui. Kupros dazniausiai biina apvalios, rec¢iau — plokscios (1.45 pav.).
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Profilis H (Hump)

su apvalia kupra

iSorinéje puséje

Profilis H2 (Double Hump)
su apvalia kupra iSorinéje
ir vidinéje pusése

_ Dviguba plokscia kupra

Ratlankio petys Profilis FH (Flat Hump)

Ratlankio su plokséia kupra

iduba ‘ iSoringje puséje
Ratlankio
krastas Profilis SL (Special Ledge)

su i§skirtine briauna
1.45 pav. Istisiniy giliy ratlankiy
1.44 pav. Istisinis gilus ratlankis kupry formos ir jy Zyméjimas

Krovininiy automobiliy ratlankiai dazniausiai baina ploksti, iSardomi (1.46 pav.). Viena
ratlankio briauna padaryta i$vien su juo, o kitg briaung sudaro nuimamas ziedas, kuris jtvir-
tinamas perpjautu uzraktiniu Ziedu. ISardomuose ploks¢iuose ratlankiuose kartais dedamas
perpjautas bortinis ziedas, atliekantis ir fiksavimo Ziedo funkcijas.

Moderns krovininiy automobiliy ratlankiai, skirti bekameréms padangoms, buna gi-
las, istisiniai, su 15° nuolydzio lentynélémis.

Ratlankiai bana diskiniai (1.43 pav.) ir be disky (1.47 pav.). Diskinio rato ratlankis ir
stebulé sujungti plieniniu disku, kuriame yra centriné skylé uzmauti ant stebulés ir kaginés
skylés diskui centruoti bei prijungti.

Plokscia 77— _
iduba 77y’

Soninis nuimamas Ziedas

Lentynélé
su nuozulnuma

Vidinis Ziedas

su nuozulnuma
UZzraktinis

Ziedas

1.46 pav. Plokscias isardomas ratlankis 1.47 pav. Plokscias ratlankis be disko

Didelés talpos krovininiy automobiliy ratai biina be disky. Jy ratlankis uzdedamas ant
kaginio stebulés pavirsiaus ir pritvirtinamas spaustukais. Kartais raty be disky ratlankis gali
bati sudarytas i$ trijy daliy ir montuojamas ant stebulés su stipinais (1.48 pav.).

Lengvyjy automobiliy ratlankiai gali bati ne tik $tampuoti i§ plieno, bet ir lieti i§
lengvyjy metalo lydiniy (1.49 pav.). Siuo metu aliuminio lydiniy ratlankiai, ypa¢ naujuose
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Segmenty
jungtys

1.48 pav. Trijy segmenty ratlankis

automobiliuose, yra labai daznai naudojami. Jie
25-45 proc. lengvesni uz stampuotus plieninius,
geriau ausina stabdzius, grazesni, bet jy gamyba
brangesné.

Yra sukurtas i$skirtinis visiskai naujo tipo
»Gonti-Tire-System“ (CTS) ratlankis, kuriame
padanga montuojama ratlankio iSoréje (1.50
pav.). Tokia padangos ir ratlankio konstrukcija
leidzia vaziuoti automobiliui nedideliu grei¢iu
kelis $imtus kilometry be oro padangose. Dél $io
iSradimo nebutinas atsarginis ratas.

Ratlankiy matmenys daZniausiai Zymimi
dviem skaiciais. Pirmasis rodo ratlankio plotj
(coliais), o antrasis - ratlankio skersmenj
(coliais).

Pavyzdziui, 6]JX 14H2 reiskia:

6 — kad ratlankis 6 coliy (152,4 mm) plocio;

1.49 pav. Lietas aliuminio
lydinio ratlankis

Plokééig ;
atramine dalis

Aukstas ratlankio petys

Padangos bortas

1.50 pav. Naujo tipo ratlankis (CTS)

J - su lenktais krastais, ratlankiai su Zemais krastais Zenklinami raide (B). Jie jtaisomi
mazuose lengvuosiuose automobiliuose. Dideliuose automobiliuose kartais naudojami pa-

aukstinti (JK) arba auksti (K) ratlankiy krastai;

X - gili ratlankio jduba, nes toliau seka sveikasis skaicius, o tai parodo, kad lentynélés
turi 5° nuolydj (pvz., 14). Jei ratlankio skersmuo pateiktas su skai¢iumi po kablelio, vadinasi,
ratlankis yra su 15° lentynélés nuolydziu. Ratlankis su negilia atrama Zymimas (-);

14 - rodo, kad ratlankis 14 coliy (355,6 mm) skersmens;

H2 - su dviem apvaliomis kupromis vidinéje ir iSorinéje pusése (H2 ,,Double Hump®).
Kitus galimus kupry ir jy formy zyméjimus ziarékite 1.45 paveiksle.
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Padangos

Padanga privalo uztikrinti gerg sankiba su keliu, taip pat priimti visas ja veikiancias jégas
ir kuo maziau jy perduoti kitiems pakabos elementams. Nuo padangos priklauso transporto
priemonés vaziavimo saugumas ir patogumas. Padangoms keliami $ie reikalavimai:

— geras jégos perdavimas tarp kelio ir padangos;

— patikimas padangos pritvirtinimas prie ratlankio;

— gebéjimas islaikyti tvirta formg vaziuojant tiesiai ir postkyje, kad buty uztikrintas

automobilio stabilumas;

— kuo mazesné tikimybeé slysti slapia danga;

— pakankamas stiprumas vaziuojant dideliu greiciu;

- ilgaamziSkumas;

— geros amortizacinés savybés, nedidelis keliamas triukSmas.

Protektorius
Pagrindas
Brekeris
Karkasas

Soniné siena
Sandariklis

Kordas
Kordas

Ratlankio pagalve
Padangos pagrindas

Uzpildas
Lankas

1.51 pav. Pneumatinés padangos sandara

Padanga (1.51 pav.) sudaryta i$ karkaso, kuris yra padangos pagrindas. Karkasas sudarytas
i$ keliy sluoksniy kordo. Brekeris (padangos dalis, susidedanti i§ keliy gumos ir kordo sluosniy),
saugantis karkasa nuo mechaniniy pazeidimy, sudarytas i§ papildomy kordo sluoksniy (nailono,
plieno ir pan.). Sonai yra i§ apsauginés gumos sluoksnio ir saugo padanga nuo mechaniniy
pazeidimy ir temperatiiros poveikio. Bortai skirti tvirtinti padangai ant ratlankio, juose jterpti
ziedai i§ plieninés vielos. Vidiniai sluoksniai dengia padangg i$ vidaus. Dél vidiniy sluoksniy
oras nei$eina i§ padangos.

Protektoriy sudaro guma, kuriai vulkani- Blokeliai Juostelés ‘

. . . . ... .Grioviai Duobutés
zuojant suteikiamos reikiamos savybés (atspa-  Isilginiai
rumas trindiai, pjiviams). Be to, protektorius ~ 8rioveliai _ . I Krastas
perduoda visas jégas likusiai padangos daliai.
Padangos protektoriy sudaro (1.52 pav.):

- iSilginiai grioveliai - jie leidzia
lankstytis protektoriaus blokams, taip padanga
kabinasi  minksta danga (smélj, sniega, Zvyra); 1.52 pav. Protektoriaus sandara

130



- grioviai - jais padanga i§stumia vandenj, esantj tarp padangos ir kelio pavirsiaus;

- blokeliai - jie sudaro didziagja padangos pavirsiaus dalj, pagrindiné jy paskirtis —

sukibti su kelio pavirsiumi.

- juostelés — uztikrina padangos nuolating sankibg su kelio pavir§iumi;

- duobutés - jos dazniausiai biina i$orinéje padangos protektoriaus puséje. Jy paskirtis —

$aldyti padanga;

- krastai - skirti automobilio stabilumui posiikyje uztikrinti.

Pneumatinés padangos klasifikuojamos pagal paskirtj, hermetizavimo buda, oro slégj,
protektoriaus piesinj, kordy i§déstyma karkase, kordo medziagg, sukimosi kryptj, protektoriaus
rasto simetriskuma.

Pneumatinés padangos pagal paskirtj klasifikuojamos j:

- keleiviniy automobiliy - naudojamas lengviesiems automobiliams (1.53 pav.). Jos
yra mazo skersmens, Zemos, turi elastingg karkasg ir smulky protektoriaus piesinj. Yra skirtos
vaziuoti gerais keliais, dideliu greiciu;

- krovininiy automobiliy - skirtas sunkvezimiams ir autobusams. Tokios padangos
gali islaikyti didele apkrova, jy karkasas atsparus, didelis skersmuo ir stambus protektoriaus
piesinys;

- visureigiy - skirtas visureigiams automobiliams (1.53 pav.). Tai padangos, kurios nuo
krovininiy automobiliy padangy skiriasi plonesnémis sienelémis, yra elastingesnés. Veikiant
automobilio svoriui deformuojasi ir padidina sukibimo su gruntu plota. Taip sumazéja lygina-
masis slégis j atraminj pavirsiy, padangos maziau klimpsta ir maziau priesinasi riedédamos;

- specialigsias - skirtas specialiam darbui, pavyzdziui, lenktynéms ir kt. (1.53 pav.);

— vasarines - skirtas agresyvesnj vairavimo stiliy mégstantiems vairuotojams. Siy
padangy sankiba su keliu yra labai gera, taciau ilgaamziskumu jos nusileidzia jprastinéms
padangoms;

- universalias — pasizymincias vidutinémis savybémis, jy gumos misinys kietesnis, todél
ilgaamziskesnés. Tai kompromisinis variantas taupantiesiems;

- Ziemines - skirtas zemesnei nei 7 °C temperatirai. Padangy gumos misinys yra
minkstesnis nei vasariniy padangy. Protektorius pasizymi dideliais masyviais blokais. Jos
zymimos simboliais ,, M&S, papildomai gali buti ir snaigés simbolis;

- visureigiy - vidutinio kietumo gumos misinio padangas. Jos pasizymi labai kietais
$onais. Dél protektoriaus grubumo jos kelia didelj triukSma vaziuojant asfaltu, taciau ypac
tinka ant gruntiniy ir kitokiy keliy;

- bekelés - skirtas vazinéti ypa¢ sunkiomis sglygomis. Tai padangos su itin stambiais
protektoriaus blokais, jomis patariama vazinéti tik minksta kelio danga.

Vasarinés  Universalios Zieminés Visureigiy Bekelés

1.53 pav. Dazniausiai naudojami padangy tipai
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Pagal hermetizavimo btuda padangos skirstomos j:

- kamerines - sudarytas i§ padangos ir kameros. Visos kamerinés padangos dazniausiai
btina diagonalinés (1.54 pav.). Siuolaikiniuose lengvuosiuose automobiliuose padangos su
kameromis praktiskai nebenaudojamos;

Protektorius
Kamera

Apsauginé briauna

Pad bort "\ A ziedai
adangos bortas —Ygell 5 —Borto Ziedai

g \ s/ |__Ratlankio kupra

Ratlankio jduba

1.54 pav. Diagonaliné kameriné padanga

- bekameres — jose vidinis pavirius ir bortai padengti hermetizuojanc¢iu gumos
sluoksniu. Ventilis $iuo atveju jmontuojamas j ratlankj. Bekamerés padangos lengvesnés,
geriau au$inamos. Pradarus tokig padanga oras i$ jos dél vidinio hermetizuojancio sluoksnio
ideina létai. Siuolaikiniuose lengvuosiuose automobiliuose naudojamos radialinés bekamerés

padangos (1.55 pav.).
Protektorius Pagrindas
Brekeris Hermetizuojantis
-

_gumos sluoksnis

._‘\
Bortas h\

. _/ Borto ziedai
\eentlllsgr ./(L Ratlankio kupra

Ratlankio petys
1.55 pav. Radialiné bekameré padanga

Pagal oro slégj padangos buna:

— didelio slégio (daugiau negu 4,5 baro);

- mazo slégio (1,5-4,5 baro);

— labai mazo slégio (maziau negu 1,5 baro);

- kintamojo slégio (slégis gali buti reguliuojamas i§ vairuotojo kabinos (0,5-3,5 baro)).
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Pagal protektoriaus piesinj (1.56 pav.) lengvojo automobilio padangos skirstomos j
vasarines (a), Ziemines (b) ir universalias.

1.56 pav. Skirtingy padangy protektoriaus pieinys:
a - vasariné padanga; b - Zieminé padanga

Pagal kordo i§déstymg karkase pneumatinés padangos skirstomos j:

- radialines;

— diagonalines.

Diagonalinés padangos sitilai karkase i§déstyti jstrizai (1.57 pav.). Siuolaikiniuose leng-
vuosiuose automobiliuose jos beveik nebenaudojamos ir visiskai nebegaminamos.

1.57 pav. Diagonaliné padanga 1.58 pav. Radialiné padanga

Radialinése padangose kordo sitlai karkase i§déstyti isilgai (1.58 pav.). Karkasas turi
maziau, o brekeris — daugiau kordo sluoksniy, todél siy padangy Sonai elastingi, riedéjimo
pavir$ius kietesnis, palyginti su paprastomis padangomis. Kai apkrova maza, radialiniy
padangy efektyvumas nedaug skiriasi nuo paprasty padangy. Taciau kai vertikalioji apkrova
didelé, radialiniy padangy atraminio pavirsiaus plotis bina maZesnis, o ilgis — didesnis. Sie du
veiksniai - $ony elastingumas ir siauras bei ilgas lietimosi su Zeme pavirsius - lemia mazesnj
ju riedéjimo pasiprie$inimg ir didesne sankibos jéga. Radialinés padangos efektyvesnés ant
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kieto pavirsiaus, kur daugiau deformuojasi padanga, o maziau — gruntas. Automobiliniy
radialiniy padangy eksploatavimo laikas apie 1,5 karto ilgesnis negu diagonaliniy padangy.
Jos Zenklinamos raide R.

Pagal kordo medziaga padangos klasifikuojamos:

- su tekstiliniu kordu;

- su metaliniu kordu.

Kordo sitlai padangoms su metaliniu kordu gaminami i$ plonos (0,15 mm) susuktos vie-
los. Sios padangos paprastai biina didelio slégio, turi atspary karkasg, jomis galima veZti labai
sunkius krovinius ir yra skirtos vazinéti gerais keliais. Tai mikroautobusy padangos, daznai
zymimos papildoma (C) raide.

Pneumatinés padangos pagal sukimosi kryptj i§skiriamos j dvi grupes: nekryptines ir
kryptines (1.59 pav.). Montuojant naujas padangas butina j tai atkreipti démesj, nes kryptinéms
padangoms nurodoma sukimosi kryptis.

Simetriné Asimetriné Kryptiné

1.59 pav. Padangy tipai pagal protektoriaus rastg

Pagal protektoriaus rasto simetriskuma padangos biina simetrinés ir asimetrinés (1.59 pav.).

Simetrinés - abi padangos pusés identiskos.

Asimetrinés — $iy padangy iSoriné pusé turi labai didelius blokus, kurie pagerina
automobilio valdymg staigiuose postkiuose.

Kryptinés - suprojektuotos suktis tik j vieng puse, todél automobilis grei¢iau i$vysto di-
desnj greitj, sumazéja riedéjimo pasiprie$inimas ir sutrumpéja stabdymo kelias. Visada reikia
jsitikinti, kad riedéjimo kryptis sutampa su rodykle, esancia ant padangos.

Padangy Zyméjimas

Ziareéti 1.60 paveiksla:

A - gamintojo ir padangos pavadinimas;

B - padangos dydzio, konstrukcijos ir didziausio
leistino grei¢io Zyméjimas;

C - konstrukcijos tipas;

D - papildomi Zyméjimai Zieminéms ir sustiprintoms
padangoms;

E - didziausia apkrova bei slégis;

F - ECE reikalavimy atitikimas;

G - DOT kodas;

H - kilmeés Salis;

J - tas pat, kaip ir ,,B“ 1.60 pav. Padangy Zyméjimas
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Vienas i§ pagrindiniy padangos zyméjimy yra (diagramoje - ,,B“ arba ,,J) padangy

dydziai. Paziaréje j savo automobilio padangos krastg galite pamatyti mazdaug tokj uzrasa:
185/65R13 96H (1.60 pav., B, J). Ka $is uzradas reiskia, dabar ir pabandysime i$siaiskinti.

185 - atstumas (milimetrais) nuo vieno padangos krasto iki kito, padangai esant neap-
krautai (1.61 pav., B). Sis dydis vadinamas padangos plo¢iu.

65 - tai Soninés sienelés aukstis, iSreikstas procentais nuo padangos plocio, padangai esant
neapkrautai (1.61 pav., H). Dydis H vadinamas padangos aukscio santykiu arba profiliu.

Norint apskaiciuoti padangos aukstj milimetrais reikia naudoti formule &OXH)
Siuo atveju padangos aukstis: H = 120 mm. 100%

R - parodo, kad padangos konstrukcija — radialiné. Jei raidés ,, R néra, padangos
konstrukcija - diagonaliné.

13 - $is colinis dydis parodo, ko-
kio skersmens ratlankiams padan-
ga skirta (1.61 pav., d).

96 - tai apkrovos indeksas, pa-
rodantis didziausig leisting pa-
dangos apkrova.

Ziaréti 1.1 lentele su indeksy D
reik§mémis.
H - tai greicio indeksas. Jis parodo,

kokiu didziausiu grei¢iu galima vaziuoti

nepertraukiama 10 minuciy laikotarpj.

Virsijus $ig ribg padanga, veikiama i$-

centrinés jégos, gali plysti. Ziaréti 1.2 '

lentelg su indeksy reikSmémis. 1.61 pav. Padangos matmenys

1.1 lentelé. Padangy apkrovos indeksai
Al kg Al kg Al kg Al kg Al kg Al kg
50 190 70 335 90 600 110 1060 130 1900 150 3350
51 195 71 345 91 615 111_1090 131 1950 151 3450
52 200 72 355 92 630 112 1120 132 2000 152 3550
53 206 73 365 93 650 113 1150 133 2060 153 3650
54 212 74 375 94 670 114 1180 134 2120 154 3750
55 218 75 387 95 690 115 1215 135 2180 155 3875
56 224 76 400 96 710 116 1250 136 2240 156 4000
57 230 77 412 97 730 117 1285 137_2300 157 4125
58 236 78 425 98 750 118 1320 138 2360 158 4250
59 243 79 437 99 775 119 1360 139 2430 159 4375
60 250 80 450 100 800 120 1400 140 2500 160 4500
61 257 81 462 101 825 121 1450 141 2575 161 4625
62 265 82 475 102 850 122 1500 142 2650 162 4750
63 272 83 487 103 875 123 1550 143 2725 163 4875
64 280 84 500 104_900 124 1600 144 2800 164 5000
65 290 85 515 105 925 125 1650 145 2900 165 5150
66 300 86 530 106 950 126 1700 146 3000 166 5300
67 307 87 545 107 975 127 1750 147 3075 167 5450
68 315 88 560 108 1000 128 1800 148 3150 168 5600
69 325 89 580 109 1030 129 1850 149 3250 169 5800
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1.2 lentelé. Padangy greicio indeksai

Greidio indeksas D1dz1alli;13;grelt1s, Greidio indeksas D1dz1alli;1:};gre1tls,
L 120 S 180
M 130 T 190
N 140 U 200
P 150 H 210
Q 160 % 240
R 170 w 270
- Z 240+

Kad buty galima vienodai jvertinti padangy kokybe, JAV standarte DOT numatytas

Zyméjimas:

»Temperature X“ - padangy temperatiros klasé - ji parodo, kaip padanga istveria
karstj. ,,A" - geriausiai, ,,C“ — blogiausiai. Temperattros testas atliekamas esant dide-
liam greiciui. Pvz., norint gauti ,,C* klasés atitiktj, padanga turi bent 30 minuciy islaikyti
136 km/h greitj. O ,,A" klasés padanga testuojama esant 210 km/h greiciui.

»Iraction X - padangy kibumo su keliu klasé - ji parodo stabdymo efektyvumg ant
Slapio asfalto: ,, A — geriausiai, ,,C“ — blogiausiai. Atliekant §j testa bandomos naujos padangos

stabdymo galimybés ant $lapio kelio.

»Ireadwear X“ - padangy dilimo indek-
sas — santykinis matavimo vienetas, parodantis
padangy ilgaamziskumg. Pavyzdziui, padangos,
kuriy indeksas 300, teoriskai turéty vaziuoti
du kartus ilgiau nei padangos su indeksu 150.
Padangos, kuriy dilimo indeksas 100, turéty
nuvaziuoti apytiksliai 48 000 kilometry. Be
abejo, tai priklauso nuo kelio gruoblétumo,
eksploatavimo ypatumy ir pan.

Ant kai kuriy padangy biina nusidévéjimo
indikatoriai (1.62 pav.). Pasiekus §j indikatoriy,
padangos sudilimas yra kritinis - lieka tik 2
mm.

Nepatartina naudoti padangy, senesniy nei
6 metai, nes jy guma sensta nepriklausomai nuo
to, ar jos buvo naudotos pagal paskirtj, ar tiesiog
guléjo sandélyje. Padangos pagaminimo data
galima nustatyti pagal identifikavimo numer;j.
Paskutiniai 4 skaic¢iai nurodo pagaminimo
savaite ir metus (1.63 pav.). Pvz.,, DOT xxxx
xxxx 1603. Si padanga pagaminta 2003 mety 16
savaite.
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Padangos gali buiti pazenklintos raudonais ir geltonais taskais. Tai reik§més, nusakancios
auksciausig ir lengviausig padangos vietg (1.64 pav.).

1.64 pav. Raudoni ir geltoni taskai ant padangos

Geltonas taskas - tai lengviausia padangos vieta. Todél montuojant padanga reikia
stengtis, kad jis buty ties ratlankio ventiliu.

Raudonas arba baltas taskas rodo auk$c¢iausig padangos vietg. Montuojant reikia steng-
tis, kad $is taskas sutapty su Zemiausia ratlankio vieta, kurig Zymi maza duobuté, esanti ant
ratlankio.

Padangy eksploatavimo problemos

Padangos susidévi netolygiai. Kad buty islygintas nusidévéjimas, praktikuojamas
priekiniy padangy sukeitimas su galinémis. Gamintojai tai rekomenduoja atlikti kas 8 000-
10 000 kilometry.

Netolygy padangy nusidévéjimg lemia raty, padangy ir pakabos geometriné buklé
(1.3 lentelé), taip pat netinkamas oro slégis padangose (1.65 pav.).

Per mazas slegis Rekomenduojamas slégis Per didelis slégis

1.65 pav. Slégio jtaka dilimui
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1.3 lentelé. Galimi padangy netinkamo naudojimo atvejai

Padangos
vaizdas

Problema

Tolygus dévéjimasis
Visas protektoriaus pavir$ius dyla vienodai.
Tai normalus padangos dilimas

Priezastis

Krasty dilimas
Abu protektoriaus krastai dévisi
grei¢iau uz vidurj

Per mazas oro slégis

Dazni staigtis posukiai
vaziuojant dideliu greiciu

Ratlankiams per siauros
padangos

Ilgai stovéjusios padangos

Vidurio dilimas
Protektoriaus viduriné dalis dévisi
greic¢iau uz krastus

Per didelis oro slégis

Ratlankiams per placios
padangos

Ilgai stovéjusios padangos

Vieno krasto dilimas
Vienas protektoriaus krastas dévisi
nejprastai greitai

Nesuderinta vaZiuoklés
geometrija (raty ivirtimas)

Ilgai stovéjusios padangos

Vietinis dilimas
Protektoriaus pavirsiaus dalis (arba
kelios dalys) dévisi greiciau

Nesureguliuotos judancios
stabdziy sistemos dalys ar
pakaba

Deformuotas ratlankis

Padangos susidévéjusios iki
kritinés ribos

Dazni staigts greitéjimai ir
stabdymai

Per mazas oro slégis padangose

Istrizas dilimas
Greiciau besidévinti protektoriaus dalis
(arba dalys) yra jstrizos krypties

Nesureguliuotos judancios
stabdziy sistemos dalys ar
pakaba

Nesuderinta vaziuokleés
geometrija

Deformuotas ratlankis

Ilgai stovéjusios padangos

Per mazas oro slégis padangose

Plunksniskas dilimas
Protektoriaus sritys arba juostos,
susidévéjusios plunksniskomis
formomis

Nesuderinta vaziuoklés
geometrija (blogas suvedimas)

Sulenkta aSis
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PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

. Kokig funkcijg atlieka automobilio pakaba?

. Kokios sudedamosios automobilio pakabos dalys?

. Kokie tamprieji elementai gali bati naudojami automobilio pakaboje?

. Kuo skiriasi linijinés ir progresinés spyruokliy charakteristikos?

. Kas yra miniblokiné spyruoklé?

. Apibudinkite lakstineés lingés konstrukcijg.

. Kokia yra stabilizatoriaus funkcija?

. Kuo skiriasi pneumatiné ir hidropneumatiné pakabos?

. Kokig funkcijg pakaboje atlieka amortizatorius?

10. Kaip amortizatoriuose atsiranda slopinimo jéga?

11. Kodél amortizatoriai traukiant ir spaudziant turi skirtingas asines jégas?
12. Kuo skiriasi priklausomoji raty pakaba nuo nepriklausomosios raty pakabos?
13. Kokia Panhardo strypo paskirtis?

14. Ka reiskia uzrasas 215/45 R17 96H ant padangos?
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2. VAIRAVIMO JRENGINIAI

Vairavimo jrenginiai skirti automobiliy vaziavimo krypciai keisti ir tiesiaeigiam judesiui

palaikyti. Jie atlieka $ias funkcijas:

- pasuka vairuojamuosius ratus;

- grazina ratus i neutralig padetj;

- vaziavimo jrenginius veikiancias jégas (pvz., stabdymo, varancigsias) turi taip
neutralizuoti, kad jos neturéty jtakos automobilio valdymui;

— uztikrina tokj perdavimo santykj, kad vairuojamiesiems ratams pasukti 40° kampu
pakakty tik dviejy vairo rato sukiy;

- palengvina vairuojamuyjy raty pasukima.

Vairavimo jrenginiams keliami reikalavimai:

— automobilis turi baiti manevringas;

— lengvai vairuojamas;

— posukio kinematika turéty buti tinkama, tai yra besisukancio automobilio visi ratai
turi riedéti koncentriniy apskritimy lankais ir neslysti j Sonus.

Transporto priemoniy vaziavimo kryptj galima keisti keliais budais:

— pasukus priekinius ratus;

— pasukus galinius ratus;

— pasukus visus keturis ratus;

— pasukus uzpakaling rémo dalj priekinés dalies atzvilgiu;

— pristabdzius kairiosios arba de$iniosios pusés ratg (pvz., vik$rinés transporto prie-
mones).

Lengvuosiuose serijiniuose automobiliuose yra naudojami du vairavimo budai - pa-

sukant priekinius ratus ir pasukant visus keturis.

Labiausiai paplites priekiniy raty pasukimo budas, ta¢iau kai kuriuose automobiliuose

pasukami visi keturi ratai. Nelabai gerai tai, kad postikyje uzpakaliné masinos dalis paslenka
i prieSinga postkiui puse, dél to nepatogu pradéti vaziuoti sustojus arti sienos ar kito
automobilio (vaziuojant mazu grei¢iu galiniai ratai pasisuka j prieSinga puse nei priekiniai
ratai). Privalumas - sumazéja posikio spindulys.

2.1. Vairo trapecija

Posiikyje visi automobilio ratai turi riedéti koncentriniais apskritimais, neslysti j Sonus.

Paprastai vairavimo jrenginio veikimas vertinamas automobilio valdymu. Valdymas - tai
gebéjimas islaikyti numatyta judéjimo kryptj ir keisti ja pagal norima trajektorija.
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$iy apskritimy geometrinés asys turi susikirsti sukimosi centre, kuris vadinamas postkio
centru (2.1 pav.). Postikyje ratas, riedantis vidiniu apskritimu (arc¢iau sukimosi centro),
pasukamas didesniu kampu, t. y. kampu P, negu ratas, riedantis i$oriniu apskritimu, t. y.
kampu a. Raty pasukimo kampy skirtumas - tai kampy reik$miy skirtumas tarp pasukty
raty. Jis nustatomas esant 20° vidinio rato pasukimo kampui. Automobiliy techninése
charakteristikose dazniausiai nurodomi tik didziausi vairuojamyjy raty pasukimo kampai.
(Pvz., ,Toyota Carina E“ 1,6 didZiausias vidinio rato pasukimo kampas — 37°10' +2°, didziau-
sias i$orinio rato pasukimo kampas - 32°50'.)

A
T v N
_________l\ \
\ Pasukami |
asigaliai ‘ Skersiné trauklé
|
Plosakio svirtis‘
T
JE.
Raty H u
padétis
1 Al A
“Postikio centras |y "
2.1 pav. Vairo trapecijos veikimas 2.2 pav. Vairo trapecija

Ty kampy skirtumas nepriklauso nuo postkio spindulio dydzio ir turi bati vienodas
sukant ratus j desine ir j kaire. Raty pasukimo kampy skirtumas priklauso nuo vairo trapecijos
posiikio svir¢iy kampo. Vairo trapecija 1878 metais iSrado pranciizas Sarlis Zanto (Charles
Jeantaud), todél ji daznai vadinama tiesiog iSradéjo vardu. Vairo trapecija sudaro asis, dvi
postukio svirtys ir skersiné trauklé (2.2 pav.).

Vairo trapecijos paskirtis — postikyje vairuojamuosius ratus pasukti skirtingais kampais
taip, kad visi automobilio ratai riedéty apie sukimosi centra.

Kuo didesnis raty pasukimo kampas, tuo mazesnis automobilio postkio spindulys.

2.2. Vairavimo jrenginiy konstrukcijos ir sandara

Automobilis yra vairuojamas (2.3 pav.):
— vairo ratu;

— vairo velenu;

— Vairo pavara;

— vairo trapecija.
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2.3 pav. Pagrindiniai vairavimo jrenginio komponentai:
1 - vairo trapecija; 2 - vairo pavara; 3 - vairo velenas; 4 — vairo ratas

Vairuotojui sukant vairo ratg atitinkama jéga sukimo judesys perduodamas vairo
velenui, o nuo jo - vairo pavarai. Vairo velenas jrengtas vamzdyje, vadinamame vairo kolonéle,
kuri pritvirtinta prie automobilio korpuso.

Vairo pavara keicia perduodamos jégos dydj, t. y. ji padidina, vairo veleno sukamajj ju-
desj pavercia linijiniu arba kampiniu priklausomai nuo vairavimo sistemos konstrukcijos.

Nuo vairo veleno svirties arba krumpliastiebio judesys perduodamas vairo trapecijai.

Vairo sukimo momentas priklauso nuo:

- padangy dydzio, jy aukscio ir plocio santykio, protektoriaus gylio ir oro slégio pa-

dangose;

- trinties tarp atraminio pavir$iaus ir padangy priklausomai nuo apkrovos;

- vairavimo sistemos naudingumo koeficiento.

Automobilio vairavimo sistemy konstrukcijos biina labai jvairios. Jos priklauso nuo
raty pakabos, raty pavaros tipo (priekiniai ar galiniai varomieji ratai). Taciau galima i$skirti
du pagrindinius konstrukcijy tipus. Vienas jy - tai vairo konstrukcija su krumpliastiebiu
reduktoriumi (2.4 pav.). Siuo atveju judesys vairo trapecijai perduodamas nuo krumpliastiebio.

Vairo rato velenas ‘\s['\‘
< Vairo trauklé NN
— ;'

“\—___ Vairo kolonélé

Vairo ratas

Tarpinis velenas

Apsauginis gaubtas

s - '}‘ . »
Vairo pavara \
Postikio svirtis

2.4 pav. Vairo konstrukcija su krumpliastiebiu reduktoriumi
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Pakabos rutuliné atrama

Skersiné vairo trauklée

Vir$utinis atraminis guolis

Vairo trauklé
Vairo svirtis

Vairo rato
velenas

Vairo ratas

Vairo kolonélé

Sliekinis vairo mechanizmas

Svytuokliné svirtis

Postikio svirtis

2.5 pav. Vairo konstrukcija su sliekiniu reduktoriumi

Kitas konstrukcijos tipas - vairo konstrukcija su sraigtiniu arba sliekiniu reduktoriumi. Siuo
atveju judesys vairo trapecijai yra perduodamas nuo vairo svirties (2.5 pav.).

Vairo pavara

Vairavimo sistemos pavara btina mechaniné, hidrauliné ir misrioji. Mechanine vadi-
nama tokia pavara, kurioje vairas su vairuojamaisiais ratais jungiamas mechaniskai: velenais,
reduktoriais, trauklémis, svirtimis. Hidraulinéje pavaroje vairo judesys j vairuojamuosius ra-
tus perduodamas skysc¢iu. Misriojoje pavaroje vairo judesys j ratus perduodamas dviem ry-
$iais (pvz., mechaniniu ir hidrauliniu, mechaniniu ir elektriniu). Lengvuosiuose automobi-
liuose dazniausiai naudojamos mechaninés ir misriosios pavaros.

Vairo

reduktoriai

Sraigtiniai

Krumpliastiebiai Sliekiniai

| | | | | |
Sraigtiniai su Rutuliniai Pastovaus Kintamojo Sliekiniai Sliekiniai
$liauzikliu perdavimo perdavimo segmentiniai ritininiai
skaicCiaus skaiCiaus

2.6 pav. Vairo reduktoriy klasifikavimas
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Mechaninéje pavaroje sukimo judesys nuo vairo rato perduodamas vairo velenui, o nuo
jo — vairo pavarai. Mechanine vairo pavarg sudaro didelio perdavimo skaiciaus (iv = 16-28)
zeminantysis reduktorius, svirtimis bei trauklémis sujungtas su vairuojamaisiais ratais. Toks
perdavimo skaicius leidzia gauti dideles vairuojamuyjy raty pasukimo jégas. Esant mazesniam
negu iv < 16 perdavimo skaiciui batinas vairo stiprintuvas. Didziausig perdavimo skai¢iaus
dalj lemia reduktorius, o likusig - atitinkami svir¢iy ilgiai. Lengvyjy sportiniy automobiliy
perdavimo skai¢ius biina apie 10. Vairo reduktoriy klasifikavimas pateiktas 2.6 paveiksle.

Sraigtiniai reduktoriai

Jie sudaryti i§ sraigto, ant kurio, sukant vairg asine kryptimi, juda verzlé. Tokiy redukto-
riy trakumas - negalima reguliuoti sankibos tarp sraigto ir verzlés, kai jie sudyla. Slydimo
trinciai tarp sraigto ir verzlés sumazin-
ti $iy reduktoriy sriegiuose jtaisomi
rutuliukai. Vairo veleno sukamasis ju-
desys virsta verzlés slenkamuoju jude-
siu. Sraigtiniuose rutuliniuose reduk- VerZlésu
toriuose sraigtas ir verzlé veikia per tutaliia sclegiv
rutuliukus (2.7 pav.). Sukant sraigta Rutuliuky
rutuliukai rieda sraigtiniais grioveliais grazinimo
dviejuose uzdaruose riedéjimo takuose. vamzdelis
Verzléje yra trumpas krumpliuotas
sektorius, kuris krumpliuotu segmentu
perduoda judesj vairo svirc¢iai. Tokie
reduktoriai beveik nedyla.

Vairo velenas

Krumpliuotas
segmentas

Krumpliuotas
slankiklis

Sliekiniai reduktoriai 2.7 pav. Sraigtinis rutulinis reduktorius

Sliekiniuose reduktoriuose jren-
giamas cilindrinis arba mazéjancio
skersmens sliekas (globoidinis sliekas).
Sliekiniy reduktoriy perdavimo skai-  yzi reduktoriaus
¢ius yra didesnis negu cilindriniy. velenas
Sliekiniai segmentiniai vairo reduk-
toriai sudaryti i$ cilindrinio slieko ir
krumplinio segmento. Su krumpliniu
segmentu sujungta vairo svirtis. Dél
didelés slydimo trinties Siame re-
duktoriuje vyksta intensyvus dilimas.
Vairo reduktoriui pasukti reikalinga
didelé jéga.

Sliekinis ritininis vairo reduk-
torius sudarytas i$ globoidinio slieko ir
dvikrumplio ritinélio, $akute sujungto 2.8 pav. Sliekinis ritininis vairo reduktorius

Globoidinis sliekas

Atraminis
guolis

Reguliavimo varztas

Veleno svirtis Ritinélis
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su reduktoriaus velenu. Sukant vairo sliekg ritinélis juda ir pasuka vairo reduktoriaus veleng.
Pasukimo kampas - iki 90° (2.8 pav.).
Sliekinio ritininio vairo reduktoriaus privalumai:
- reikalinga maza pasukimo jéga, vairuojamieji ratai lengvai grjZta j neutralig padeétj;
— mazas dilimas;
— kompaktiskas;
- vaziuojant tiesiai visiSkai néra laisvumo reduktoriuje.

Krumpliastiebiai reduktoriai

Vairo reduktoriaus korpuse jmontuotas jstrizakrumplis krumpliaratis, kuris sujungtas
su krumpliastiebiu. Sukant vairg sukdamasis krumpliaratis stumia krumpliastiebj, sujungta
su vairo trauklémis, ir ratai pasisuka. Krumpliastiebj prie krumpliaracio stumia spyruokle,
kuri ir panaikina laisvumg. Kartais krumpliaracio galuose yra mazéjanciy krumpliy zonos,
kurios padidina perdavimo skaic¢iy. Kintamas perdavimo skai¢ius gaunamas padidinus
sektoriaus vidurinj krumplj ir krumpliastiebio vidurinj tarpkrumplj. Kai yra tokia pavara,
vaziuojant tiesiai perdavimo skaic¢ius biina 16, o pasukus vaira daugiau kaip 40°, - 13. Tokia
pavara sudaro galimybe tolygiai valdyti automobilj vaziuojant magistraliniais keliais ir
staigiai ji sukti vaziuojant mieste
nedideliu greiciu bei stovéjimo aiks-
telése. Vairo trauklés tvirtinamos
prie krumpliastiebio galo arba per
Viduri (2.9 pav.). Vairo velenas

Krumpliastiebio vairo reduk-
toriaus privalumai:

- ploksc¢ia konstrukcija;

- lengvai grjzta j neutralig pa-

détj;

— palaiko automobilio judéji-

ma tiesia linija.

Apsauginé gofruota guma

Krumpliaratis

Krumpliastiebis

Toks vairo reduktorius daz- Korpusas
niausiai naudojamas automobiliuo-
se su priekiniu varan¢iuoju tiltu, 2.9 pav. Krumpliastiebis vairo reduktorius

Vairo koloné¢lé

Vairo reduktoriy su vairo ratu gali jungti vairo velenas, sujungtas su reduktoriumi
sausgja mova (2.10 pav.). Tokiu atveju veleny asiy nesutapimas gali bati iki 3°. Mova taip pat
slopina smugius, svyravimus ir triuk$ma.

Naudojant kryZzmine movg (2.11 pav.) sudaroma galimybé keisti vairo veleno kampa.

Kad vairuotojas per avarija nesusizeisty j vairo veleng automobiliui atsitrenkus j kliatj,
saugiose vairo kolonélése yra jrengiami gardeliniai (2.12 pav.) arba gofruoti (2.10 pav.)
vamzdziai. Jvykus avarijai vairo velenas deformuojasi arba pastumtas sutrumpéja, todél
nebuna jstumiamas j automobilio salona.
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Vairas

Gofruotas vamzdelis

Vairo velenas

Sausoji mova

Reduktorius

2.10 pav. Vairo velenas, sujungtas sausgja mova

Kryzminé mova

Vairo velenas

Apsauginé gofruota guma

lf ¥4
Gardelinis vamzdis /
Gaubiamasis vamzdis /I

j

Lankscioji jungtis

Vairo velenas

2.12 pav. Saugi vairo kolonélé



Saugumas dar labiau padidéja naudojant saugy vairg. Tai yra tokia vairo konstrukcija,
kai automobiliui patyrus smuigj apsauginé atsilaisvinanti sankaba leidzia vairo ratui palinkti.
Siuolaikiniuose automobiliuose saugumui uztikrinti papildomai j vairo rata yra montuoja-
mos oro pagalvés, i§siskleidziancios jvykus avarijai.

Vairavimg lengvinancios priemonés

Vairuojamiesiems ratams pasukti reikalinga jéga priklauso nuo jy apkrovos. Perdavimo
skaiciaus negalima didinti kiek norima, nes ratams pakreipti reikés vairo ratg sukti daug
karty. Jéga, reikalinga vairui pasukti, neturi virgyti 250 N. Todél automobiliuose jrengiami
vairo stiprintuvai. Papildoma jéga vairuojamiesiems ratams pasukti gaunama naudojant oro,
skyscio slégj arba elektros energija.

Vairo stiprintuvams keliami reikalavimai:

- tikslus pagalbinés jégos nustatymas;

— vairavimo galimybé sugedus vairo stiprintuvui;

- turi mazinti raty reakcijos jégas, perduodamas vairo ratui.

Vairo stiprintuvas naudoja variklio energija, todél yra svarbus vairo stiprintuvo nau-
dingumo koeficientas. Automobiliui vaziuojant tiesiai vairo stiprintuvo sunaudojama galia
yra labai maza. Ji didéja sukant automobilio vaira.

Krumpliastiebis vairo reduktorius su hidrauliniu stiprintuvu pateiktas 2.13 paveiksle.
Didelio slégio siurblys tiekia alyva j valdymo slégio skirstytuva, kuris, priklausomai nuo vairo
pasukimo krypties, nukreipia alyva | atitinkama darbinio cilindro ertmg. Visose vairavimo
sistemose su stiprintuvais vairo velenas valdo skirstytuvo sklandj.

Vairo stiprint
siurblys

2.13 pav. Krumpliastiebis vairo
reduktorius su hidrauliniu stiprintuvu

Vairo stiprintuvas valdomas tobuliau, kai naudojamas elektrohidraulinis stiprintuvas
(2.14 pav.). Hidraulinis slégis sistemoje reguliuojamas atsizvelgiant j automobilio vaziavimo
greitj. Tokioje sistemoje yra elektroninis valdymo blokas, kuris, gaudamas signala apie
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variklio stkius ir automobilio greitj, valdo elektrohidraulinj keitiklj, kei¢iantj valdymo
plunzerio padétj. Vairo pasukimo jéga didéja vaziuojant greiciau, tai garantuoja saugesnj
vairavima.

Prietaisy skydelis

Elektroninis
valdymo blokas __

Ausinimo sistemos
radiatorius

2.14 pav. Elektrohidraulinis vairo stiprintuvas

Naudojant hidraulinj vairo stiprintuva prarandama apie 5 variklio arklio galias, o tai
padidina benzino sgnaudas. DidZiausias siurblio sudaromas slégis gaunamas varikliui veikiant
didziausiais stkiais. Be to, reikalinga nuolatiné techniné priezitra: dirzelio jtempimo, skyscio
lygio tikrinimas bei keitimas. Todél daugelyje naujy automobiliy pradéti naudoti elektriniai
vairo stiprintuvai (2.15 ir 2.16 pav.). 2006 metais Europoje apie 50 proc. parduoty automobiliy
turéjo elektrinj vairo stiprintuva. Tokia konstrukcija garantuoja saugy automobilio valdyma
vaziuojant jvairiu greiciu.

Skirtinguose automobiliuose elektrinis vairo stiprintuvas gali buti jrengtas skirtingose
vietose, nes tai yra kompaktiskas, neuzimantis daug vietos komponentas. Elektrinis vairo

Elektrinis stiprintuvas

2.15 pav. Elektrinis vairo stiprintuvas, sumontuotas prie vairo veleno
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Elektrinis sTi_prinluvas

2.16 pav. Elektrinis vairo stiprintuvas, sumontuotas prie reduktoriaus

stiprintuvas gali buiti sumontuotas arba prie vairo veleno (2.15 pav.), arba prie reduktoriaus
(2.16 pav.).

Vairo sistemos trauklés

Vairo sistemos traukliy ir svirciy paskirtis — perduoti judesj i$ vairo reduktoriaus vai-
ruojamiesiems ratams. Jos pakreipia ratus norima kryptimi.

2.17 paveiksle pavaizduotos vairo sistemos trauklés, valdomos vairo svirtimi. Jéga
nuo reduktoriaus svirties perduodama ilgai skersinei vairo trauklei. Skersiné vairo trauklé
perduoda judesj abiem trumpoms postkio svirtims. Ratai yra pasukami j vieng arba j kit
puse priklausomai nuo judesio krypties.

Svytuokliné svirtis .
vy : Reduktorius

Vairo velenas

Skersiné vairo trauklé

Posiikio svirtis

2.17 pav. Vairo sistemos traukleés

Jeigu vairo sistemos trauklés valdomos krumpliastiebiu (2.18 pav.), tai jis sudaro tam
tikrg skersinés trauklés dalj arba sujungiamas tiesiogiai su padalyta skersine traukle.
Vairo traukléms ir svirtims sujungti naudojami kaginiai lankstai (2.19 pav.).
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Lankstas

Pasukamasis asigalis Lankstas

Rutulinis pirstas

2.18 pav. Trauklés, valdomos
krumpliastiebiu 2.19 pav. Kuginis lankstas

Vairo trapecijos trauklés ir svirtys gali sukiotis viena kitos atzvilgiu. Be to, lankstai ri-
boja svyravimus skersine kryptimi.

2.3. Vairuojamuyjy raty padétys

Automobilio dinaminés savybés priklauso nuo vairuojamuyjy ir nevairuojamyjy raty
padéties. Jos priklauso nuo:

- tarpuvézio ir bazés;

- raty suvedimo;

— raty i§virtimo;

- i8ilginio $erdesy posvyrio;

— skersinio $erdesy posvyrio;

— apriedéjimo spindulio;

- raty pasukimo kampy skirtumo.

Kampai ir jy reik§émeés automobilyje priklauso nuo pakabos tipo, varanciojo tilto (galinis
tiltas varantysis, priekinis tiltas varantysis, abu tiltai varantieji), variklio padéties (priekyje ar
gale, skersai ar isilgai automobilio), nuo vairavimo sistemos (su stiprintuvu ar be jo).

2.20 pav. Pagrindiniai automobilio matmenys
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Baze vadinamas atstumas tarp priekiniy ir galiniy raty centry (2.20 pav.).

Tarpuvéziuvadinamasatstumas tarp vieno tilto padangy centro atraminéje plokstumoje
(2.20 pav.). Kuo didesnis tarpuvézis ir bazé, tuo geresnés automobilio saugumo savybés, ypac
atliekant posukius.

g — e
= . ¥
- « s <«

A = B — 9" A. - B - ,,+
Neigiamas suvedimas Teigiamas suvedimas

2.21 pav. Teigiamas ir neigiamas suvedimai

Suvedimu vadinamas atstumo tarp ratlankiy krasty skirtumas priekyje ir gale, kai
vairuojamieji ratai yra neutralioje padétyje (2.21 pav.). Jeigu atstumai tarp raty tilto priekyje
ir gale vienodi, automobilio raty suvedimas lygus nuliui.

Raty suvedimas sumazina asines jégas, nukreipiancias ratus j iSore, kurios atsiranda
esant teigiamam i$virtimui. Taip sumazinamas padangy dilimas. Automobiliui judant j priekj
ratai sukasi j iSore, todél padangos dyla.

Raty suvedimo dydis nurodomas kiekvienam automobiliui ir paprastai bina 0-8 mm,
nors gali bati matuojamas ir laipsniais. Daugelyje automobiliy i§virtimas yra artimas nuliui,
todél ir suvedimas sureguliuojamas nulinis.

Raty i$virtimu vadinamas kampas tarp tiesés, esancios rato sukimosi plok$tumoje,
ir statmens rato riedéjimo plokstumai (2.22 pav.). Sis kampas matuojamas ir nurodomas
laipsniais. I$virtimas gali bati:

- teigiamas;

- neigiamas;

- lygus nuliui.

Jei rato vir$utiné dalis pakrypusi | iSore, i$virtimas vadinamas teigiamu, jei j viding —
neigiamu. Raty i$virtimas didina asine jéga, kuri spaudzia rato stebulg prie vidinio guolio, suma-
zina i$orinio guolio bei $erdeso apkrovy, atstumg tarp raty pasukimo momentu, taip pat paleng-
vina automobilio vairavimg. Raty i$virtimas bana 0-3°.

Teigiamas Neigiamas

2.22 pav. Raty isvirtimas
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Teigiamas Neigiamas

2.23 pav. Teigiamas ir neigiamas isilginis Serdesy posvyris

ISilginiu $erd€sy posvyriu vadinamas kampas vaziavimo kryptimi tarp Serdeso ir
einancio per rato centrg statmens rato riedéjimo ploks$tumai (2.23 pav.).

Sis kampas matuojamas ir nurodomas laipsniais. I$ilginis $erdesy posvyrio kampas yra
teigiamas, jeigu pasukimo asies vir§us palinkes atgal. I$ilginis Serdesy posvyrio kampas yra
neigiamas, jeigu pasukimo virsus palinkes j priekj. Sis kampas, veikiant riedéjimo pasiprie-
$inimo, iScentrinéms ir Soninéms jégoms, grazina vairuojamuosius ratus j neutraliag padétj.
Paprastai isilginio posvyrio kampas biina teigiamas. Siek tiek neigiamas isilginio Serdesy po-
svyrio kampas btina automobiliuose su priekiniais varanciaisiais ratais.

Reikia vengti ypa¢ didelio teigiamo $erdesy iilginio posvyrio kampo, nes gali pablogéti
vairavimo sglygos, susijusios su paciu automobiliu:

— vairg sunku pasukti i§ neutralios padéties;

— labiau juntami kelio smugiai;

— gali atsirasti vibracija.

Taip pat reikéty vengti ypac didelio neigiamo isilginio posvyrio kampo, nes dél to:

- sumazéja krypties stabilumas;

- sumazéja vairo mechanizmo grjZtamumas.

Skersinis Serd€sy pdsvyrio kampas. Asis, aplink kurig sukasi ratas darant posukj j
desine ar kaire, vadinama postikio asimi. Sig a3j galima jsivaizduoti kaip linijg, nuvestg per
vir§utine amortizatoriaus atramg ir apatinj lankstg. Tarp posikio asies ir statmens keliui
sudarytas kampas vadinamas skersiniu erdesy posvyriu. Sis kampas stabilizuoja ratus
vidurinéje padétyje. Sukant vaira j vieng ar kitg puse, dél $io kampo priekiniai ratai pasisukdami
truputj pakelia automobilio priekinj tilta. Veikiant automobilio svorio jegai, tiltas stengiasi
grizti j Zemuting padétj ir grazinti ratus j vidurine padétj. Sis kampas turi bati 4-7°. Skersinis
S$erdesy posvyris daro jtaka raty apriedéjimo spindulio dydziui. Sumazinus atstumg tarp rato
lietimosi su kelio tasku ir $erdeso tesinio, tai yra apriedéjimo spindulj, lengviau vairuoti ratus,
nes sumazéja ratams pasukti reikalingas sukimo momentas. Todél vairuotojas gali lengviau
pasukti ratus, o kelio pasipriesinimo jégy skirtumas, veikiantis kairiuosius ir desiniuosius
ratus, nepajégia pasukti raty j Song.

Rito apriedéjimo spindulys - tai atstumas tarp rato lietimosi su keliu tasko ir $erdeso
tesinio. Jei rato apriedéjimo spindulys yra tarp vairuojamuyjy raty, jis vadinamas teigiamu, o
jei iSeina i$ tarpuvézio riby — neigiamu.

Rato apriedéjimo spindulys daro jtaka vairuojamuyjy raty pasukimo momenty dydziui.
Mazesnis apriedéjimo spindulys iskrauna raty pasukimo svirtis, sumazina moments, rei-
kalingg ratui pasukti. Neigiamas apriedéjimo spindulys biina automobiliuose su giliais raty
diskais (lengvo lydinio) ir slankiuoju stabdziy korpusu. Automobilj stabdant stabdymo jéga
stengiasi ratg pasukti j vidy, todél padidéja automobilio stabilumas.
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Kai teigiamas rato apriedéjimo spindulys, stabdymo jégos stumia ratg j iSore. Ratas,
veikiamas didesnés stabdymo jégos, daugiau pasukamas j iSore, todél automobilis, tarsi tem-
piamas j stipriau stabdancio rato puse, praranda stabiluma.

Raty pasukimo kampi] skirtumas - tai kampy tarp pasukty vidiniy ir iSoriniy raty
reikSmiy skirtumas. Jis nustatomas esant 20° vidinio rato pasukimo kampui (Zr. 2.1 posk. Vairo
trapecija).

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

. Kokie lengvojo automobilio vairavimo (raty pasukimo) budai?
. Kokia vairavimo jrenginiy paskirtis?
. I$vardykite pagrindinius vairavimo jrenginio komponentus.
. Kokia yra vairo trapecijos paskirtis?
. Paaiskinkite $ias sgvokas:
a) tarpuvezis;
b) bazé;
c) raty suvedimas, teigiamas raty suvedimas, neigiamas raty suvedimas;
d) raty i$virtimas;
e) iSilginio Serdesy posvyrio kampas.
6. Paaigkinkite, kam reikalingas:
a) raty suvedimas;
b) raty ivirtimas;
c) raty apriedéjimo spindulys.

Gl W N =

153



3. STABDZIAI

Jeigu materialiam daiktui reikia keisti arba i$saugoti jam budinga buseng erdveés
ar laiko atzvilgiu, jj turi veikti jégy sistema. Automobiliai, vezdami keleivius ar krovinius,
juda jvairiu greiciu. Pastebéjus kelyje kliat]j, pakitus atmosferos saglygoms jgyta greitj daznai
reikia mazinti, o atveZus keleivius ar krovinius j paskirtg vietg - visiskai sustoti. Vadinasi,
automobilio busena - judéjimas - kelyje nuolat kinta. Kad bty jmanoma keisti judéjimo
greitj arba sustoti, automobiliuose jrengiami stabdziai.

Taigi stabdziai skirti vaziuojancios transporto priemonés greic¢iui mazinti, visiskai jai
sustabdyti ir i$laikyti stovinciai.

Nuo stabdymo efektyvumo priklauso pagrindinés automobilio dinaminés savybés.
Kuo intensyviau galima stabdyti automobilj, tuo didesnis saugumas ir tuo didesniu greic¢iu
automobilis gali vaziuoti. Stabdant turi buti kuo trumpesnis stabdymo kelias, automobilis
turi neprarasti pusiausvyros ir buti valdomas. Automobiliuose stabdziai stabdo visus ratus.
Didziausia stabdymo jéga F__  priklauso nuo raty sankibos su keliu ir vertikalios kelio
reakcijos jégos, veikiancios rata:

Fst.max. =¢- Ry; (31)
Cia
¢ — rato sankibos su keliu koeficientas;
R - vertikali kelio reakcijos jéga, veikianti ratg; ji lygi svorio jégai, spaudZzianciai ratg

prie kelio.

Kuo didesné raty sankibos su keliu koeficiento reik§mé, tuo didesné gali bati stabdymo
jéga. Geriausia raty sankiba su keliu, kartu ir didZiausia F_ , biina ratui sukantis. Ratui
uzsiblokavus (nustojus suktis), koeficiento ¢ reik$mé sumazéja 20-30%. Todél stabdyti reikia
taip, kad ratai neuzsiblokuoty ir neslysty kelio danga.

Didziausia stabdymo jéga btina tada, kai stabdomi visi ratai, t. y. kai i$naudojama visy
raty apkrova ir jy sankibos su keliu jégos. Priekiniy ir galiniy raty apkrova keiciasi pagal
pervezamo krovinio svorj ir traukos jéga. Be to, stabdant galiniy raty apkrova mazéja, o
priekiniy - didéja. Todél stabdymas yra efektyviausias, kai stabdymo jéga kinta pagal raty
sankibos su keliu jégos pokytj.

Idealus automobilio stabdymas yra toks, kai automobilio ratai geriausiai sukimba su
kelio pavir$iumi, kai nuolat sekamas raty slydimas ir atsizvelgiant j tai valdomas stabdymo
intensyvumas. Tai gali tobulai atlikti $iuolaikiniy automobiliy elektroninés automatinio
valdymo sistemos: stabdziy antiblokavimo sistema (ABS), apsauganti stabdomus ratus nuo
blokavimo; automobilio traukos kontrolés sistema (TKS), neleidzianti slysti varomiesiems
automobilio ratams didinant jy stkius; elektroniné vaziavimo stabilumo sistema (ESP),
kuri pagal automobilio vaziavimo situacija gali pristabdyti vieng ar kelis automobilio ratus
ir stabilizuoti jo vaziavimo kryptj; bei kitos elektroninés automatinio valdymo sistemos,
padedancios vairuotojui atlikti jvairius manevrus.
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3.1. Stabdziy sistemy klasifikacija

Pagal paskirtj stabdziai buna: darbiniai, stovéjimo, pagalbiniai, létinamieji ir inerci-
niai. Daznai $ie stabdziai turi tuos pacius elementus, taciau veikia nepriklausomai vienas
nuo Kkito.

Darbinis stabdys skirtas vaziuojancios transporto priemonés greiCiui mazinti
pageidaujamu intensyvumu, kol transporto priemoné visiskai sustoja. Jis valdomas pedalu,
kurio valdymo jéga turi biiti maza, o reagavimo laikas trumpas.

Stovéjimo stabdys skirtas transporto priemonei, stovinciai nuokalnéje, iSlaikyti, sto-
vinciai transporto priemonei saugoti, kad neriedéty. Sugedus darbiniams stabdziams stovéji-
mo stabdys turi atlikti pagalbinio stabdzio funkcijg. Dazniausiai jis yra valdomas rankine
svirtimi.

Pagalbinis stabdys skirtas vaziuojanciai transporto priemonei stabdyti, kai sugenda
darbinis stabdys. Jo stabdymo efektyvumas yra mazesnis uz darbinio stabdzio efektyvuma,
taciau juo galima sustabdyti transporto priemone sugedus darbiniam stabdziui. Jeigu
transporto priemoné neturi pagalbinio stabdzio, jo funkcijas gali atlikti veikianti darbinio
stabdzio kontaro dalis arba stovéjimo stabdys.

Létinamieji stabdZiai skirti stabdyti vaziuojant ilgy nuokalniy ruozuose (7% nuolydis,
6 kmilgis). Sie stabdZiai privalo iglaikyti pastovy 30 km/h vaziavimo greitj. StabdZiai jrengiami
autobusuose, kuriy leidziama bendroji masé didesné nei 5,5 tonos, ir kitose transporto
priemonése, kuriy leidziama bendroji masé daugiau kaip 9 tonos.

Inércinis stabdys skirtas lengvoms priekaboms stabdyti, kai jos, veikiamos inercijos
jégy, pradeda stumti stabdomg automobilj. Kuo labiau priekaba stumia automobilj, tuo
intensyviau ji stabdoma. Inerciniai stabdziai gali buti tik priekabose, kuriy leidZiama bendroji
masé ne didesné nei 8 tonos.

Kiekviena stabdziy sistema sudaryta i§ stabdymo mechanizmo ir pavaros. Stabdymo
mechanizmas stabdo ratus, o pavara jungia valdymo pedalus ar svirtj su stabdymo
mechanizmu. StabdZziy mechanizmai lengvuosiuose automobiliuose dazniausiai btina
bugniniai ir diskiniai (3.1 pav.).

3.1 pav. Diskiniai (a) ir bugniniai (b) stabdziy mechanizmai
Transporto priemonése naudojamos jvairios stabdziy pavaros. Jos gali buti mechaninés,

hidraulinés, pneumatinés, elektrinés bei kombinuotosios. Lengvuosiuose automobiliuose
dazniausiai naudojamos dviejy tipy stabdziy pavaros: mechaninés ir hidraulinés.
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Mechanine pavarg sudaro trauklés, svirtys ir lynas, jungiantis stabdziy pedalg ar svirtj
su mechanizmu. Tokia pavara jtaisoma stovéjimo stabdziuose (3.2 pav.).

| s

e
/Jungiamasis ¢ 5
[JUngEmasts Stabdziy

." ¥nas  mechanizmas

Stovéjimo stabdzio
svirtis

3.2 pav. Mechaniné stabdZiy pavara

Hidraulinéje pavaroje valdymo pedalus veikianti jéga stabdziy mechanizmams per-
duodama skysc¢iu (3.3 pav.). Hidrauliné pavara daznai naudojama lengvuosiuose auto-
mobiliuose, mazos ir vidutinés talpos sunkvezimiuose bei mikroautobusuose.

Pagrindinis stabdziy cilindras

Diskinis stabdziy
mechanizmas

Bugninis stabdZiy mechanizmas

- Stabdziy trinkelés

3.3 pav. Hidrauliné stabdziy pavara

Pneumaitinéje pavaroje stabdziy mechanizmai valdomi suslégtu oru (3.5 pav.). Ji
jrengiama didelés galios sunkvezimiuose ir autobusuose, tai yra ten, kur reikalingas didelis
stabdymo momentas.

Pavara vadinama kombinuotaja,
kai tie patys stabdziy mechanizmai val-
domi dviejy tipy pavaromis, pavyzdziui, Pneumatiné pavara
pneumatine ir hidrauline (3.4 pav.).

Elektriné pavara pasizymi grei-
tu veikimu. Ji daZniausiai naudojama
kartu su pneumatine pavara, tai yra 5@
stabdymo energijos $altinis btana su-

slégtas oras, o jj valdo elektriniai ir elek-
troniniai jtaisai.

Hidrauliné pavara

3.4 pav. Kombinuotoji stabdziy pavara
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3.2. Stabdziy veikimo pagrindai

Transporto priemoné, esant tam tikram jos greiciui, turi judéjimo energijg. Ji priklau-
so nuo transporto priemonés masés ir vaziavimo greicio. Padvigubinus mase, kai pastovus
vaziavimo greitis, atsiranda dviguba energija. Padvigubinus vaziavimo greitj, esant tai paciai
masei, judéjimo energija padidéja keturis kartus. Taigi stabdant $i judéjimo energija yra pa-
ver¢iama Silumos energija (trinties $iluma). Visa tai nusako energijos tvermés désnis, tai yra
energija i§ niekur neatsiranda ir niekur nei$nyksta, tik vienos risies energija virsta kitos ra-
Sies energija.

Trinties $iluma atsiranda stabdziy trin-
keliy antdéklams prisispaudziant prie be-
sisukancio stabdziy bagno arba stabdziy disko.
Visg susikaupusig $ilumos energija reikia per-
duoti j aplinkg. Silumg perduoti lengviau,
kai prieSprie§inis oro srautas netrukdomas
apiplauna stabdzius. Stabdymo laiko daznai
neuztenka, kad visa sukaupta $ilumos energija
buty perduota j aplinka. Stabdziai turi sukaupti
dalj Sios Silumos energijos. Todél tam reikia
palyginti daug medziagos. Stabdziy disko jsi-
limas priklauso nuo judéjimo energijos dydzio
ir stabdymo efektyvumo (3.6 pav.).

Geriausig létéjimo reik§me automobilis
pasiekia tada, kai jo padangos su keliu sukelia
sankibos trintj. Jei stabdziy trinkeliy antdékly
spaudimo prie stabdziy bagno ar disko jéga
tokia didelé, jog nebegalima i$laikyti sankibos
trinties tarp rato ir kelio, kad buty jmanoma
stabdyti, ratai uzblokuojami. Tarp kelio ir rato
atsiranda slydimo trintis, stabdymo efektyvumas sumazéja. Dél rato blokavimo atsiranda $ie
trakumai:

— transporto priemonés valdymas darosi nepakankamas, automobilis gali tapti neval-

domas;

- mazdaug 20-30% sumazéja létéjimas;

— labiau dyla padangos;

- sutrumpéja kelio dangy eksploatavimo laikas.

Todél prityres vairuotojas visada Siek tiek atleidzia stabdziy pedala, kad ratai neuzsiblo-
kuoty. Kadangi ne visi vairuotojai yra profesionalai, automobiliy gamintojai eismo saugumui
uztikrinti $iuolaikiniuose automobiliuose jrengia stabdziy antiblokavimo sistemg (ABS), lei-
dziancig i$vengti nepalankaus raty blokavimosi intensyviai stabdant.

3.6 pav. Stabdziy disko jSilimas
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3.3. Automobiliy stabdziy mechanizmai

Automobilio stabdziy mechanizmai skirti rato sukimosi grei¢iui sumazinti ir jj vi-
sai sustabdyti. Lengvyjy automobiliy priekiniuose ratuose naudojami diskiniai stabdziy
mechanizmai, galiniuose ratuose gali bati ir bagniniai, ir diskiniai, tai priklauso nuo auto-
mobilio modelio (3.7 pav.). Dazniausiai didesnés galios automobiliy galiniuose ratuose bina
diskiniai, mazesnés galios — bugniniai stabdziy mechanizmai. Bagniniy stabdziy mechanizmy
efektyvumas, kai stabdant kyla temperattra, smarkiai sumazéja, o diskiniuose stabdziuose
$is trakumas i§ dalies iSlyginamas tuo, kad kaistant i$siplecia stabdziy diskas. Dél asinio
i$siplétimo padidéja spaudimo jéga.

3.7 pav. Lengvojo automobilio stabdZiy mechanizmai:
1 - priekinio rato diskinis stabdZiy mechanizmas;
2 - galiniy raty bugniniai arba diskiniai stabdzZiy mechanizmai

Bugniniy stabdZiy mechanizmo sandara

Senuose automobiliuose buvo naudojami buigniniai stabdziy mechanizmai, kurie visiskai
skiriasi nuo $iuolaikiniy. Siy automobiliy biigniniuose stabdZiuose buvo naudojamos stabdziy
juostos, apjuosdavusios stabdziy btigng i§ virSaus ir stabdant standziai priglusdavusios prie
biigno. Sie stabdZiai buvo labai paprastos konstrukcijos, taciau turéjo keletg trikumy: negaléjo
staiga i$skirti $ilumos j aplinka ir suslape tapdavo beveik beverciai.

Siuolaikiniy automobiliy biigniniy stabdziy efektyvumas gerokai padidéjo, kai auto-
mobiliy konstruktoriai stabdymui pradéjo naudoti vidinj bigno pavirsiy. Tai padéjo ap-
saugoti stabdziy komponentus nuo iSorinio aplinkos poveikio ir padidinti bagno pavirsiy,
kad stabdant jis buty efektyviai ausinamas.

Bugninius stabdziy mechanizmus sudaro: stabdziy bugnas, stabdziy trinkelés, stab-
dziy korpusas, darbinis stabdziy cilindras ir jvairGs tvirtinimo bei jungimo elementai
(3.8, 3.9 pav.). Kai kuriuose bugniniy stabdziy mechanizmuose naudojami automatiniai tar-
pelio reguliatoriai, kad, stabdziy trinkeliy antdéklams dylant, islikty pastovus tarpelis tarp
stabdziy bugno ir trinkeliy, kuris jprastai bana 0,1-0,3 mm.

Stabdzi} korpusas yra pritvirtinamas prie pakabos (pvz., prie tilto korpuso). Prie
stabdziy korpuso slankiai tvirtinamos stabdziy trinkelés ir darbinis stabdziy cilindras.
Dazniausiai jis yra gaminamas i§ plieno. Viena pagrindiniy korpuso daliy - atrama. Kai
kuriuose automobiliuose gali bati atraminis kai$tis. Atrama arba atraminis kaistis prie
korpuso pritvirtinami standziai ir j juos remiasi stabdziy trinkeliy galai, j kuriuos stabdant
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Darbinio cilindro

tvirtinimo varztai
StabdZiy korpusas d

Antriné stabdZiy trinkelé

Atrama

Stovéjimo stabdzio skétimo strypas
Spyruoklé

Reguliatoriaus svirtis

N -

L)\\ Trinkeliy tvirtinimo
l smeigés
Stovéjimo stabdZio svirtis

Darbinis stabdziy cilindras

Pirminé stabdziy trinkelé
Smeigiy spyruoklés
Reguliavimo varzto spyruoklé
Reguliavimo varZtas
Svirties gragZzinamoji spyruoklé

ir lekstuté
Trinkeliy grazinamoji spyruoklé

3.8 pav. Tipinés stabdzio su slankigja atrama bigniniy stabdZiy detalés

Stabdziy korpusas

Darbinis stabdziy cilindras
Tarpelio
reguliatorius

Antrineé stabdziy
rinkelé
| Pirmine stabdziy

C poverilé
trinkelé P

Reguliavimo poverzlé

Automatinio reguliatoriaus
svirtis

fR— C poverile

@ Spyruoklée

Smeigée

Fiksatorius | Atramos spyruoklé Stovéjimo stabdzio svirtis

Spyruokle

3.9 pav. Tipinés stabdzio su jtvirtinta atrama bigniniy stabdZiy detalés
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yra nukreipiama visa stabdymo jéga. Kai kuriuose automobiliuose atrama prikniedijama prie
stabdziy korpuso, o kituose tvirtinama varztais prie pakabos.

Darbinis stabdzij cilindras - tai komponentas, pagrindinio cilindro sudarytg hidrau-
linj slégj paverciantis mechanine jéga, kuri stumia stabdziy trinkeles prie besisukancio bigno
stabdymo situacijg atitinkanc¢iomis jégomis. Darbiniai stabdziy cilindrai daznai gaminami i$
ketaus, paprastai jie bina su dviem aliumininiais stimokliais (3.10 pav.). Abiejuose darbinio
cilindro galuose naudojamos guminés apsaugos, saugancios stimoklius nuo abrazyviniy
daleliy, kurios atsiranda trinantis stabdziy trinkeléms j besisukantj btigng, ir nuo kitokio
purvo, patekusio j stabdziy mechanizmg. Darbiniy stabdziy cilindro korpuse jrengiamas oro
isleidimo voztuvas ir padaroma stabdziy vamzdelio prijungimo vieta. Cilindras prie stabdziy
korpuso dazniausiai tvirtinamas vienu arba dviem varztais.

Stabdziy vamzdelio &
jungtis ¥

Oro i8leidimo voZtuvas —,
Spyruoklé

-« Oro isleidimo

Spyruoklé voZtuvas

Apsauginis : 5] Apsauginis
[P o . 2 gaubtas = = U = gaubtas
Apbaugmmqg:lubtablr s ik fd T .
Stamoklis Spyruoklés jdéklas Reguliavimo Stamoklis Stamokliy Stamoklis
varitas sandarikliai
Vieno stamoklio cilindras Dviejy stamokliy cilindras

3.10 pav. Bugniniy stabdZiy darbiniai cilindrai

Pagal bugniniy stabdziy konstrukcijg gali buti naudojami ir vieno stimoklio darbiniai
cilindrai (3.10 pav.). Esant tokiai baigniniy stabdziy konstrukcijai dazniausiai montuojami du
darbiniai cilindrai su vienu stamokliu. Sitokio tipo darbiniai cilindrai nepriklausomai vienas
nuo kito veikia atskiras stabdziy trinkeles. Vieno stimoklio darbinio cilindro konstrukcija
tokia pat kaip ir dviejy stamokliy, i$skyrus tai, kad vieno kanalo skersmuo didesnis uz kito.
Didesnis stamoklis gali i$vystyti didesne jéga, todél tokie cilindrai naudojami bigniniuose
stabdziuose, kur reikia, kad vieng i$ trinkeliy veikty didesné spaudimo jéga.

Bagniniuose stabdZiy mechanizmuose stabdziii biignas
(3.11 pav.) apgaubia trinkeles su frikciniais antdéklais ir yra
tvirtinamas prie rato stebulés. Jis sukasi kartu su automobilio
ratu ir stabdant turi gerai sukaupti ir i$skirti j aplinkg Siluma.
Todél stabdziy bugnams keliami $ie reikalavimai:

— formos standumas;

— atsparumas dilimui (kietesni negu stabdziy antdéklai);

— geras $ilumos laidumas; ¢

— atsparumas korozijai. =

Reikalingas formos standumas pasiekiamas montuo-  3.11 pav. StabdZiy bignas
jant sekcijas ir sustiprinus pakrastj. Tinkamai parinkus me-
dziagg pasiekiamas atsparumas dilimui, $ilumos laidumas ir atsparumas korozijai.

Vazinéjant stabdziy bugnai dél temperatiiros svyravimy gali pasidaryti ovalas, todél
juos galima aptekinti (panaikinti ovalumg ir kitus mechaninius pazeidimus). Taciau
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atliekant $iuos darbus reikéty atkreipti démesj j automobilio technines charakteristikas,
nes stabdziy bugnai turi didziausiajj leidziamajj vidinj skersmenj, kuris yra tikrinamas
per technine apziiirg. Sio skersmens negalima nepaisyti, nes stabdziy biignas nebegalés
pakankamai sukaupti ir i$skirti $ilumos j aplinkg, o dél $ios priezasties vaziuojant gali netgi
sutrakti.

Stabdziij trinkéliy, naudojamy bugniniuo-
se stabdziuose, skerspjuvis yra T formos, todél
jos ypac atsparios lenkimui (3.12 pav.). Trinkelés
suvirinamos i$§ plieniniy skardy arba i§ plieno
liejiniy, isliejamos i§ ketaus arba lengvyjy metalo
lydiniy. Stabdziy trinkeliy frikciniai antdéklai
prie stabdziy trinkeliy yra arba prikniedyti, arba
priklijuoti. Frikcinis antdéklas kartu su stabdziy
bagnu sudaro trinties porg, kurios trinties
koeficientas yra 0,3-0,5. Seniau antdéklai buvo
gaminami i§ asbesto ir sutvirtinami specialia
medziaga, $iuo metu asbestg naudoti draudziama,
todeél trinkeliy frikciniams antdéklams gaminti naudojamos kitos pakaitinés medziagos.
Frikciniai antdéklai stabdant dévisi ir per automobilio technine apzitirg yra nustatomas
nusidévéjimo laipsnis pagal kiekvieno automobilio individualig technine charakteristika.
Nusidévéjusios trinkelés prireikus turi buati pakei¢iamos.

Bugniniy stabdziy trinkeliy rinkinj sudaro dvi stabdziy trinkelés. Stabdziy su slankigja
atrama trinkelé, kuri yra nukreipta j automobilio priekj, vadinama pirmine, arba aktyvigja,
kita - antrine, arba pasyvigja. Aktyvioji stabdziy trinkelé buna trumpesné uz pasyviaja
stabdziy trinkele arba bent jau trinkelés antdéklas buna Siek tiek trumpesnis. Taip pat yra ir
stabdziuose su jtvirtinta atrama.

.. \. . . \. L owt\

Bugniniy stabdziy su dviem darbiniais stabdziy ’ /_\4. U

cilindrais abi stabdziy trinkelés vadinamos pirminé- Az O oS

3.12 pav. Bugniniy stabdZiy trinkelés

mis, arba aktyviosiomis, trinkelémis, ir Sitokie stab- v R ’

dZiai vadinami dvigubo veikimo. e, Wy
Tvirtinimo ir jungimo elementai, naudojami S

stabdziy trinkeléms tvirtinti prie stabdziy korpuso, W

rankiniam stabdziui prijungti, tarpeliui reguliuoti, pa-

rodyti 3.13 paveiksle. Kad bugniniai stabdziai veikty

nepriekai$tingai, Sie komponentai turéty buti kei¢iami =

kartu su stabdziy trinkelémis, nes iSsitampiusios 3.13 pav. [vairis tvirtinimo

spyruoklés nebegali efektyviai ir patikimai veikti, i§dyla ir jungimo elementai

tiksatoriai ir kiti tvirtinimo komponentai.

Bugniniy stabdziy mechanizmo veikimas ir konstrukcijos

Pagrindinio stabdziy cilindro hidraulinéje sistemoje sudarytas slégis perduodamas
darbiniams raty cilindrams, kurie §j slégj pavercia mechanine energija. Stabdziy bugnui
sukantis kartu su automobilio ratu, jo viduje esantys darbinio stabdzio cilindro stamokliai
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spaudzia stabdziy trinkeles prie besisukancio biigno sudarydami trinties jéga. Susidariusi
trinties jéga tarp bugno ir trinkeliy i$skiria $ilumg, kuri yra sukaupiama stabdziy bugne ir
perduodama j aplinka.

Visy bugniniy stabdziy veikimo ypatumas yra tas, kad stabdant aktyvioji, arba pirmi-
né, stabdziy trinkelé besisukancio biigno yra pritraukiama, o pasyvioji, arba antriné, — atstu-
miama (3.14 pav.). Todél stabdant pirminé stabdziy trinkelé yra papildomai prispaudziama
prie bigno ir i$vysto du kartus didesnj stabdymo momenta, palyginti su pasyviaja. Kad jy slé-
gis j bugna bty kuo vienodesnis, yra mazinamas aktyviosios trinkelés ilgis.

Stabdziy bugno sukimosi kryptis Darbinis stabdZiy cilindras

Spyruoklé

# Sukimo momentas

Aktyvioji, arba pirminé, trinkelé o S .
Vi) P Pasyvioji, arba antriné, trinkelé
Prie bagno prispaudziama trinkelé

[tvirtinti suki { tatkai Nuo btigno atstumiama trinkelé
virtinti sukimosi taskai

3.14 pav. Vienpusio veikimo stabdys su dviem posiikio taskais

Pagal bugniniy stabdziy konstrukcija ir veikimo principg stabdzius galima suskirstyti
j dvi grupes:

— vienpusio veikimo;

- dvigubo veikimo.

Stabdziy su dviem posiikio taskais ir su jtvirtinta atrama tiek vaziuojant pirmyn, tiek
vaziuojant atgal veikimo efektyvumas toks pat. Sitokios konstrukcijos stabdZiai dazniausiai
montuojami lengvuosiuose automobiliuose ir, kadangi abiem vaziavimo kryptimis stabdo
vienodai, vadinami vienpusio veikimo (3.15 pav.).

Dviejy stamokliy darbinis Vieno stimoklio darbinis
stabdziy cilindras stabdziy cilindras

[tvirtinta atrama

3.15 pav. Vienpusio veikimo 3.16 pav. Dvigubo veikimo stabdys su
stabdys su jtvirtinta atrama jstrizai atremtomis stabdZiy trinkelémis

Stabdziy su jstrizai atremtomis stabdziy trinkelémis (3.16 pav.) veikimas, vaziuojant
atgal, gerokai maZesnis, nes yra dvi aktyviosios trinkelés. Sitokios konstrukcijos stabdZiai
dazniau naudojami sunkvezimiuose ir vadinami dvigubo veikimo stabdziais.
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Stabdziai su slankiosiomis trinkelémis (3.17 pav.) veikia j abi vaziavimo puses vienodai
dél dviejy dvigubo veikimo stabdziy cilindry ir dviejy slankiai pastatyty stabdziy trinkeliy.

— Tvirta atrama

3.17 pav. Vienpusio veikimo stabdys 3.18 pav. Vienpusio veikimo
su slankiosiomis trinkelémis stabdys su slankigja atrama

Stabdziuose su slankigja atrama (3.18 pav.), pirmai stabdziy trinkelei atsirémus j
antraja, dél slankiai pastatyto atramos kai$¢io sustipréja antrosios trinkelés spaudimo jéga
abiem sukimosi kryptimis.

Diskiniy stabdZiy mechanizmo sandara

Diskiniai stabdZiy mechanizmai automobiliuose naudojami dazniau nei baigniniai. Siy
mechanizmy panaudojimas buvo didziulis Zingsnis kuriant patikimesne stabdziy sistemga.

Diskiniy stabdziy mechanizmuy, skirtingai nei bugniniy, trinties pavirsius yra iSoréje, o
tai uztikrina daug geresnj disko ausinimga stabdant. Pats didZiausias konstrukcinis skirtumas
tarp diskiniy ir bagniniy stabdziy yra tai, kad susidaro trintis tarp dviejy stabdziy trinke-
liy suspaudziant besisukantj diskg. Stabdziy diskas yra spaudziamas tarp dviejy trinkeliy,
todél vienintelé dalis, kuri gali deformuotis, tai stabdziy korpusas, ta¢iau stabdziy korpusai
gaminami labai standzios konstrukcijos. Todél diskiniy stabdziy yra labai efektyvus stabdy-
mo momentas.

Diskinius stabdziy mechanizmus sudaro: stabdziy diskas, stabdziy trinkelés, stabdziy
korpusas su cilindru ir jvairas tvirtinimo bei jungimo elementai (pvz., kai$¢iai, spyruokleés)
(3.19 pav.).

Korpusas su cilindru

Stabdziy diskas Kaistis
Stabdziy trinkelés

Stabdziy cilindras Kryzminé spyruoklé

3.19 pav. Priekinio rato diskinio stabdZiy mechanizmo konstrukcija

164



a b c

3.21 pav. Stabdziy disko konstrukcijos:
a - klasikiniai vientiso metalo diskai; b - su
papildomomis oro ausinimo ertmémis;
3.20 pav. Stabdziy diskas su ¢ - stabdziy diskas kartu su stabdZiy
papildomomis oro ausinimo ertmémis biignu stovéjimo stabdziui

Stabdzi{ diskas tvirtinamas prie raty ste-
bulés ir sukasi kartu su automobilio ratu. Disko
storis ir skersmuo nusako jo galimybe sukaupti
didesnj ar mazesnj Silumos kiekj. Kad buty
geriau ausinami, kai kurie stabdziy diskai turi
papildomas ausinimo ertmes (3.20 pav.).

Taigi stabdziy diskus pagal konstrukcija
galima skirstyti j tokias grupes (3.21 ir 3.22 pav.):

_ Klasikiniai vientiso metalo: 3.22 pav. Modifikuoti stabdziy diskai

— su papildomomis oro aus$inimo

ertmemis;

— stabdziy diskai kartu su stabdziy bagnu stovéjimo stabdziui;

- modifikuoti.

Lengvuosiuose automobiliuose dazniausiai naudojami klasikiniai vientiso metalo
stabdziy diskai ir diskai su papildomomis oro au$inimo ertmémis. Vientiso metalo stabdziy
diskai gali bati montuojami tiek automobilio priekiniuose, tiek galiniuose ratuose. Diskai su
papildomomis oro ausinimo ertmémis yra dazniausiai montuojami tik priekiniuose auto-
mobilio ratuose todél, kad stabdant automobilj didesné apkrova visada tenka priekinei auto-
mobilio adiai. Tokiu atveju priekiniams stabdziy diskams tenka sugerti ir i§sklaidyti didesnj
$ilumos kiekj.

Stabdziy diskai kartu su stabdziy bugnu stovéjimo stabdziui yra naudojami daug reciau
ir tik galiniuose automobilio ratuose.

Modifikuoti stabdziy diskai dazniau naudojami sportiniuose, reciau - serijiniuose
lengvuosiuose automobiliuose. Stabdant stabdziy diskai, bugnai ir trinkelés jkaista. Kad
$iluma buty galima greiciau i§sklaidyti aplinkoje, stabdziy diskuose papildomai iSgreziamos
kiaurymés arba i$frezuojami grioveliai.

Stabdzi( trinkelés sudaro dvi pagrindinés dalys. Tai plieniné plokstelé, ant kurios
yra priklijuoti frikciniai antdéklai (3.23 pav.). Frikciniy antdékly medziaga pasirenka
gamintojas, ir tai yra komerciné paslaptis. Skirtingy gamintojy frikciné medziaga skiriasi.
Vieny firmy trinkeliy antdéklai gali buti kietesni, ilgiau eksploatuojami, taciau mazesnis jy
trinties koeficientas. Kiti gamintojai renkasi minkstesnj frikcinj antdékla. Eksploatuojant
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tokios trinkelés ir disko trinties koeficientas bus
didesnis.

Kai kuriuose trinkeliy antdékluose yra jmon-
tuoti elektros kontaktai. Kai antdéklai pasiekia ribine
susidévéjimo reikSme, jjungiama kontrolinés lempos,
esancios prietaisy skydelyje, elektros grandiné. Ji in-
formuoja vairuotojg, jog trinkelé turi bati kei¢iama.

Stabdziij korpusas - tai komponentas, pri-
spaudziantis stabdziy trinkeles prie disko (3.24 pav.).
Stabdziy korpuse yra sumontuotas maziausiai vienas
staimoklis, pagrindinio cilindro sudarytg stabdziy
skyscio slégj paverciantis mechanine energija, spau-
dziancia trinkeles prie disko. -

Pagal konstrukcijg stabdziy korpusai gali turéti 3.24 pav. Plaukiojancio
iki keturiy arba netgi daugiau stimokliy. tipo stabdziy korpusas

Diskiniy stabdZiy mechanizmo veikimas ir konstrukcijos

Automobiliy diskiniy stabdziy mechanizmai pagal korpuso pritvirtinimag gali bati
dviejy pagrindiniy konstrukcijy: stabdziy korpusas gali buti plaukiojantis arba standziai
pritvirtintas.

Standziai pritvirtintoje konstrukcijoje stabdziy korpusas tvirtinamas prie posiikio
adigalio arba tilto ir stabdant nejuda (3.25 pav.). Sitokios konstrukcijos stabdZiuose naudojami
ne maziau kaip du stimokliai abiejose disko pusése, po vieng kiekvienai stabdziy trinkelei.
Kai kuriose standziai pritvirtintose konstrukcijose gali buti naudojami keturi stamokliai (po
du kiekvienai stabdziy trinkelei), o kai kuriose - netgi trys stimokliai (vienoje korpuso puséje
vienas didelio skersmens stimoklis, kitoje — du mazesnio skersmens stimokliai).

Numynus stabdziy pedala, stabdziy skyscio slégis i$ pagrindinio cilindro perduodamas
korpuso stimokliams, kurie stovi prie§ stabdziy trinkeles, suspaudziancias stabdziy diska,

Korpusas

Kaistis

Stabdziy trinkelé

Kryzminé spyruoklé
Stamoklis

Disko ausinimo ertmés

3.25 pav. Diskinis stabdZiy mechanizmas su standziai pritvirtintu stabdziy korpusu
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besisukantj kartu su automobilio ratu
(3.26 pav.). Stabdziy korpusas nejuda.
Stabdziy trinkelés dazniausiai yra tvir-
tinamos kai$ciais.

Plaukiojancios konstrukcijos stab-
dziy korpuse naudojamas vienas arba
du stimokliai i§ vienos korpuso pusés
(3.27 pav.). Stabdziy korpusas pritvir-
tintas ant kreipiamyjy kaisciy, kurie
kreipimo jvorése gali laisvai judeéti.

Didinant stabdziy skyscio slé-
gi stimoklis stumia trinkele¢ - spau-
dzia jg prie besisukancio disko. Tuo
metu vidiné korpuso dalis atsitraukia
nuo stabdziy disko, kartu pasislenka
ir iSoriné korpuso pusé prispausdama

Stabdziy trinkelés

Stamoklis Stamoklis
Standziai pritvirtintas =
stabdziy korpusas ¢ f
Stabdziy Stabdziy
skyscio skyscio
slégis slégis
Stabdziy
diskas

3.26 pav. Diskinio stabdziy mechanizmo su
standZiai pritvirtintu stabdZiy korpusu veikimas

iSorine stabdziy trinkele prie kitos disko pusés. Taip diskas stipriai suspaudziamas stabdziy
korpuse nenaudojant daug staimokliy (3.28 pav.).

Korpusas su cilindru

Laikiklis

Stabdziy trinkelé 3

Fiksavimo kaistis

3.27 pav. Diskinis stabdZiy
mechanizmas su plaukiojanciu
stabdziy korpusu

St?hkd}ii‘q Laikiklis

trinkelés

Stabdziy diskas | Korpuso
pasislinkimo
kryptis

:’(uogﬂlrfgi - Stamoklis
Oro ileidimo
voztuvas Stabdziy
F skyscio
Stamoklis | slegis
H
Stabdziy
diskas

3.28 pav. Diskinio stabdziy
mechanizmo su plaukiojanciu
stabdziy korpusu veikimas

Kitas plaukiojancio stabdziy korpuso privalumas - tai galimybé sugerti pulsacijas,
atsirandancias dél stabdziy disko darbinés dalies nelygumy. Kai korpusas standziai pritvirtintas,
stabdziy disko nelygumai atstums stimoklius atgal kiekviengkart apsisukant diskui. Stabdant
$is stamoklio pasislinkimas hidrauline sistema bus perduodamas stabdziy pedalui (jis pulsuos
po vairuotojo koja). Plaukiojantis stabdziy korpusas slankios pirmyn ir atgal kartu su stabdziy
trinkelémis ir beveik sugers visas stabdziy pedalo pulsacijas.

167



Plaukiojan¢iame stabdziy korpuse i$oriné stabdziy trinkelé dazniausiai tvirtinama prie
korpuso fiksuojamaja spyruokle arba liezuvéliais. Vidiné trinkelé kartais yra pritvirtinama
prie stamoklio arba uzfiksuojama korpuso surinkimo varztais. Taciau kai kuriais atvejais abi
stabdziy trinkelés slankioja korpuso laikiklyje.

Be to, plaukiojancius stabdziy korpusus Siek tiek lengviau priziaréti nei standziai
tvirtinamus, taip pat mazesnés jy gamybos islaidos. Todél lengvyjy automobiliy diskiniuose
stabdziy mechanizmuose dazniausiai yra naudojami plaukiojantys stabdziy korpusai.

3.4. Automobiliy stabdziy valdymo sistemos

Hidrauliné stabdziy pavara ir jos veikimas

Lengvasis automobilis panaséti j dabartinj pradéjo XX a. pirmajame de$imtmetyje,
nors automobiliai Europoje ir JAV turéjo tam tikry skirtumy. To meto automobiliy stabdziy
pavaros buvo mechaninés. Jas sudaré metalinés trauklés, jungiancios stabdziy pedalo ir
stabdziy kumstelio velenéliy svirtis. Sitokie stabdZiai buvo jtaisomi tik galiniuose ratuose.
Sukiojant priekinius ratus kisdavo atstumas nuo pedalo velenélio svirties iki kumstelio
svirties. Ratui, vaziuojanciam i$oriniu posukio kreivés apskritimu, atstumas turédavo mazéti,
o vaziuojanc¢iam vidiniu apskritimu - didéti. Sumazéjimo ar padidéjimo dydziai nevienodi.
Gaminti priekinio rato stabdziy kintamo ilgio traukles buvo brangu ir sudétinga. Nebuvo
garantijos, kad tokios trauklés bus patikimos. Taigi priekiniai ratai buvo palikti be stabdziy.
Projektuojant didesniu grei¢iu vaziuojancius automobilius dél Sitos priezasties nebuvo
galima garantuoti vaziavimo saugumo. Problema buvo i§spresta sukarus hidrauling pavarg
ir (3.29 pav.) jtaisius stabdzius visuose keturiuose automobilio ratuose. Hidraulinés pavaros
sukarimas rei$ke didelj progresa automobiliy technikos raidoje.

3.29 pav. Vienos pirmyjy hidrauliniy stabdziy pavary schema:
1 - stabdziy skyscio bakelis; 2 — pagrindinis stabdZiy cilindras; 3 - stabdZiy pedalas; 4 — pedalo
grazinimo spyruoklé; 5 - stabdZiy skyscio vamzdeliai; 6 - darbiniai stabdZiy cilindrai;
7 - stabdZiy mechanizmo trinkelés; 8 — auksto slégio Zarnelés; 9 - stabdZiy mechanizmo biignai
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Jau XX a. tre¢iojo desimtmecio pabaigoje ir ketvirtojo pradzioje daugelis automobiliy buvo
gaminami su hidrauline stabdziy pavara. Tai labai pakeité stabdziy patikimuma ir sauguma.

Trys pagrindinés priezastys, dél kuriy buvo pasirinkta batent hidrauliné pavara:

— skystis nesusispaudzia;

— skystis gali perduoti judesj;

— skystis gali perduoti, taip pat padidinti arba sumazinti perdavimo jéga.

Sias skyscio savybes jau anksciau, nei pasirodé pirmasis automobilis, nustaté pranciizy
filosofas ir matematikas Paskalis. Buvo nustatyta, kad uzdaroje erdvéje skystis, paveiktas
slégiu, energija perduoda visomis kryptimis ir slégio jéga skystyje vienodai veikia visus indo
pavirsiaus taskus. Si energija yra perduodama garso grei¢iu. Zinoma, visa tai jrodo, jog skystis
negali buti suspaudziamas.

Pagal §j fizikos désnj skystis gali perduoti ir judéjimo energija. Jei hidrauliniame cilindre
stimoklj perstumsime atitinkamu atstumu, tai kiti stmokliai, kurie yra sujungti vamzdeliais,
pasislinks proporcingai lygiai tokj pat atstuma (3.30 pav.).

Hidraulinéje  sistemoje  panaudojus
skirtingy dydziy stimoklius skystis gali pa-
didinti arba sumazinti perduodamg jéga.
Jeigu hidraulinj 1 cm? skersmens cilindrg pa-
veiksime 100 kg jéga, sistemoje sudarysime
100 kg/cm?* slégj. Jei cilindras bus sujungtas
vamzdeliu su kitu cilindru, kurio skersmuo —
20 cm? tai Sio slégio 100 kg/cm? paveiks
kiekvieng kvadratinj centimetra. Siuo atveju
jéga padidés 20 karty. Vadinasi, 100 kg jéga
paveikus stamoklj, prijungtas dvidesimt karty
didesnio cilindro stamoklis gali pakelti arba
perstumti 2000 kg. Jei $ig sistemg panaudosi-
me atvirksciai, tai stimoklj veikiancig 2000 kg
jéga proporcingai sumazinsime iki 100 kg
(3.31 pav.).

Visy automobiliy hidraulinés stabdziy
sistemos veikimas yra paremtas butent Siais
tizikos principais. Kai vairuotojas spaudzia
stabdziy pedala, jéga, veikianti pagrindinj
stabdziy cilindrg, paver¢iama hidrauliniu slégiu
visoje sistemoje ir paskirstoma vamzdeliais j —_
darbiniy raty cilindry arba korpuso stimoklius. jega
Stamokliai spaudzia stabdziy trinkeles prie
besisukancio stabdziy biigno arba disko, sudaro
trintj, kuri paver¢iama judancio automobilio
$ilumos kinetine energija, ir stabdo automobilj.

3.30 pav. Pagrindinis stiumoklis, esantis
kairéje, hidrauliniame cilindre buvo
perstumtas 4 mm, o likusieji stiumokliai
proporcingai pasislinko po 1 mm

100 kg

3.31 pav. Hidraulinio
stiprintuvo pavyzdys
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Hidraulinés stabdziy pavaros sandara

Pagrindinis stabdziy cilindras mechanine pedalo spaudimo jéga pavercia hidrauliniu
slégiu. Vairuotojui paspaudus stabdziy pedal, spaudimo jéga per stimiklj perduodama
cilindro stimokliams. Judant stimokliams, stabdziy skystis yra i§stumiamas i§ pagrindinio
cilindro. Atsizvelgiant j tai, kad sistema nuolat yra uzpildyta skysciu, sis judesys be nuostoliy
stabdziy vamzdeliais ir zarnelémis perduodamas j darbinius raty cilindrus arba stabdziy
korpusus (3.32 pav.).

Vakuuminis stabdziy stiprintuvas

Pirmasis ir antrasis sandarikliai i ]
Stabdziy pedalas

Kanalas j antrgjj kontiirg

Pirmojo ir antrojo kontary stamokliai

Stamiklis

Kanalas j pirmajj kontarg

3.32 pav. Pagrindinis stabdZiy cilindras (,,tandem® tipo)

Kai tik vairuotojas pradeda spausti stabdzio
pedala, stimoklis slenka pirmyn ir sandariklis uz- >
daro jleidimo ir iSleidimo angg (5) (3.33 pav.). Tarp
pirmojo ir antrojo stimokliy pakiles slégis stumia
antrajj stimoklj pirmyn. Jam pasislinkus uzsidaro
antrojo konttro jleidimo ir i§leidimo anga. Spaudziant
pedalg toliau slégis kanaluose didéja tolygiai, nes Paspaudus stabdziy pedaly
antrasis stimoklis slenka veikiamas slégiy skirtumo.
Taip skystis stumiamas j pirmojo ir antrojo konta-
ry raty cilindrus. Didéjant slégiui pagrindiniame
cilindre sandarikliai vis glaudziau spaudziami prie
cilindro sieneliy ir stimokliy. Dél to pageréja cilindry
sandarinimas. Nors pirmojo ir antrojo kontiry an-
gose slégis vienodas, jéga, kuria stabdziy trinkelés
spaudziamos prie disky ar bugny, priklauso nuo 3.33 pav. Darbinio stabdZiy
darbiniy cilindry skersmens. cilindro veikimo schema:

Atleidus stabdziy pedala stamokliai, veikiami 1 - stiimoklis; 2 - uzpildymo plokstelé;
spyruokliy ir skyscio slégio, grizta i pradine padétj. 3 - sandariklis; 4 - atraminis Ziedas;
Stamokliams staiga griztant atgal prie§ juos atsi- 5, 6, 7 - uzpildymo angos

Atleidus stabdziy pedala
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randantj vakuumg uzpildo skystis (pro 6 ir 7 angas) ir atlenkia ploksteles ir sandariklius.
Kad staigiai atleidus pedalg iSretéjimas nepersiduoty j darbinius cilindrus, pirmojo ir antrojo
kontiiry kanaluose jtaisytos droselinés angos. Stamokliams atidarius angg (5) skystis grjzta
j bakelj. Kad skystis tryksdamas nesiverzty pro alsuoklj, yra jmontuota apsauga. Sumazéjus
skyscio lygiui pladé nusileidzia ir sujungia plokstelés kontaktus. Uzsidega vairuotoja
perspéjanti lemputé.

Daugelyje seny automobiliy buvo naudojami vieno stimoklio darbiniai cilindrai, o
$iuolaikiniuose automobiliuose - dviejy stimokliy pagrindiniai stabdziy cilindrai. Vieno
stamoklio pagrindinis cilindras visiskai neveikty, jei hidraulinéje sistemoje nutekéty skyscio.
Tokiu atveju vairuotojas, norédamas sustabdyti automobilj, turéty pasinaudoti stovéjimo
stabdziu. Stabdziuose su dvigubu stimokliu $ios problemos galima i$vengti, nes kiekvienas
i§ stamokliy veikia puse hidraulinés sistemos. I$kilus problemai vienoje sistemos dalyje,
kita puikiai veikia ir nenumatytu avariniu atveju automobilis stabdomas naudojant puse
hidraulinés sistemos (3.34 pav.). Zinoma, stabdymo efektyvumas gerokai sumazéja.

Nuostoliai pirmajame  Nuostoliai antrajame
stabdziy kontare stabdziy konttire
3.34 pav. Dviejy stumokliy pagrindinio stabdZiy cilindro veikimo
schema jprastiniu ir gedimo viename kontiry atveju

Pagrindinis cilindras neutralioje padétyje - $iuo atveju abi stabdziy kameros prie$
stamoklius uzpildytos stabdziy skysciu ir paruostos nuspausti stabdziy pedala.

Pagrindinis cilindras veikiant abiem stabdziy kontirams - $iuo atveju, spaudziant stab-
dziy pedalg, jéga pagrindinio stabdziy cilindro sttmokliams yra perduodama per stimiklj. Sta-
mokliai yra stumiami pirmyn, jie prie$ save visoje hidraulinéje sistemoje sudaro slégj.

Nuostoliai 1 stabdziy kontire - $iuo atveju, spaudziant stabdziy pedals, pirmajame
stabdziy kontare nutekéjo stabdziy skyscio. Pirmasis stimoklis juda toliau, mechaniskai
stumia antrgjj stamoklj ir sudaro slégj antrajame stabdziy kontare. Stabdziy skystis i§ pir-
mojo stabdziy kontiro rezervuaro sekcijos istekés, tac¢iau antrojo stabdziy kontaro sekcijo-
je pasiliks.

Nuostoliai 2 stabdziy kontiire - sutvarkius gedimg pirmajame stabdziy kontare, tar-
kime, nutekéjo stabdziy skyscio antrajame, pirmojo stimoklio sudarytas slégis stumia pirmyn
antragjj ir sudaro slégj pirmajame stabdziy kontire. Taciau i$ antrojo stabdziy kontaro rezer-
vuaro sekcijos stabdziy skystis iStekés ir nesudarys jokio slégio antrajame stabdziy konttre.
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Hidrauliniy stabdziy
pavaros kontarai

Siuolaikiniy automobiliy hidrau-
linéje stabdziy sistemoje yra naudojami
dviejy stamokliy pagrindiniai cilindrai,
o visa hidrauliné sistema padalyta j dvi
atskiras dalis, vadinamas stabdziy kon-
tarais. Kontarai buna padalyti pagal Ze-
miau i§déstytas schemas.

Atskirdji priekiniy ir galiniy stab-
dzi{ sistema - kai vienas kontiiras valdo
priekinius, o kitas - galinius stabdzius
(3.35 pav.). Gedimo atveju, esant Sito-
kiam padalijimui, stabdys priekiniai
arba galiniai ratai, priklausomai nuo to,
kuriame kontire nutekés stabdziy skyscio.
Dazniausiai Sitoks sistemos padalijimas
naudojamas automobilyje su galiniais
varomaisiais ratais.

Istrizoji stabdzii] sistema - kai
vienas kontiiras valdo priekinj desinjjj ir
galinj kairjjj, o kitas — priekinj kairjjj ir
galinj deginjjj stabdzius (3.36 pav.). Sitokia
stabdziy sistema dazniausiai naudojama
lengvuosiuose automobiliuose su prieki-
niais varomaisiais ratais ir kai yra neigia-
mas vairuojamuyjy raty apriedéjimo petys.
Antraip stabdomas automobilis prarasty
pusiausvyra, nes susidaryty jj sukantis
momentas — viename ar kitame stabdziy
kontire nutekéjus skysciui automobilis
bty stabdomas jstrizai vienu priekiniu ir
kitu galiniu ratu.

Trikampio stabdziij sistema - kai
vienaskontiiras valdo abu priekiniusir galinj
desinjjj, o kitas — abu priekinius ir galinj
kairjjj stabdzius (3.37 pav.). Tokia sistema
dazniausiai naudojama automobiliuose,
kuriuose visi stabdziai diskiniai, o priekiniy
raty stabdziy mechanizmuose biina jtaisyti
keturi cilindrai.
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Bugniniai arba
diskiniai stabdziai

Dviejy cilindry
diskiniai stabdziai

Tandeminis
pagrindinis cilindras

o

pedalas

fakuuminis stabdziy stiprintuvas

3.35 pav. Atskiroji priekiniy ir
galiniy stabdziy sistema

Bugniniai arba

Dviejy cilindry
diskiniai stabdziai

diskiniai stabdziai
Tandeminis

pagrindinis
cilindras

o

=i il
Stabdiuy

pedalas

o

Vakuuminis stabdziy stiprintuvas

3.36 pav. [strizoji stabdziy sistema

Dviejy cilindry
diskiniai stabdziai

Keturiy cilindry
diskiniai stabdziai

o
a Tandeminis
pagrindinis cilindras
= Stabdziy
I pedalas
C i tets
Vakuuminis stabdziy \

stiprintuvas

@

3.37 pav. Trikampio stabdZiy sistema



Vis{ ir priekiniy raty stabdzii sis- Keturiy cilindry Dviejy cilindry
tem‘a — kal Vienas kontﬁras Valdo Visus Stab_ diskiniai stabdziai diskiniai stabdziai

dzius, o kitas - tik priekinius (3.38 pav.).
Si sistema naudojama tais atvejais, kai @L Tandeminis _o
priekiniuose diskiniuose stabdZiuose bina pagrindinis cilindras

jtaisyti du didesnio ir du mazesnio skers-
mens stimokliai, o galiniuose ratuose —
diskiniai dviejy stamokliy stabdziai. ~ __

Individuali stabdZzi] sistema - © . ©
kai vienas konttaras valdo visus keturis Vakuuminis stabdziy R

stiprintuvas

stabdzius (3.39 pav.). Si sistema gali bati

naudojama automobilyje, kai priekiniuose 3.38 pav. Visy ir priekiniy

ratuose naudojami diskiniai stabdZiai su raty stabdZiy sistema

keturiais stimokliais, o galiniuose ratuose - i vicia ilind
sleiniai dvies = : i : Keturiy cilindry viejy cilindry

diskiniai dviejy stimokliy stabdZiai. Gedi- i stabdziai diskiniai stabdziai

mo atveju automobilis bus stabdomas

kaip jprasta, visais keturiais stabdziais, "
v .. | Tandeminis 4
tac¢iau stabdymo efektyvumas smarkiai 80 pagrindinis cilindras i
|

sumazés. Kartais pagrindiniame cilindre
stamokliai buna skirtingy skersmeny. r"*—|ﬁ
Antrasis stimoklis dazniausiai gaminamas

mazesnio skersmens. Toks pagrindinis |
cilindras vadinamas laiptuotu ir naudo- © ! .
Vakuuminis stabdziy

jamas tada, kai kontarai paskirstomi j stiprintuvas
atskirg priekiniy ir galiniy stabdziy sis-
temg. Mazesnio stimoklio kontaras jun-
giamas su galiniais stabdziais.

Pagrindinio cilindro, ypa¢ veikian¢io su stabdziy antiblokavimo sistema (ABS),
stimokliuose jtaisomi centriniai voztuvai. Sie voztuvai gali bati antrajame arba abiejuose
stamokliuose. Jie pakeicia slégio i§lyginimo angas.

Stabdziy
pedalas

3.39 pav. Individuali stabdziy sistema

Hidraulinés stabdziy pavaros stiprintuvai ir reguliatoriai

Hidrauliné stabdziy pavara, palyginti su mechanine, stabdo daug patikimiau. Tac¢iau
laikui bégant aiskéjo jos trikumai. Vienas jy — norint maksimaliai stabdyti, stabdziy pedalg
vairuotojui reikédavo spausti didele jéga. Zmoniy fiziné galia labai nevienoda. Nuovargis
vairuotojus daznai versdavo sédéti atsipalaidavusius. Dél tokiy priezasciy, susidarius staigioms
stabdymo situacijoms, daznas vairuotojas nesugebédavo sustabdyti automobilio, trenkdavosi
j kliatj. Tokiy atsitikimy ypa¢ padaugéjo, kai automobilius pradéjo vairuoti moterys.
Atsitrenkimus j kliatj jos aiSkindavo stabdziy silpnumu, nors jie budavo gana tvarkingi ir
atitikdavo stabdziy efektyvumo technines normas. Paaiskéjo, kad stabdymo efektyvumas
hidraulinéje pavaroje neturi priklausyti nuo pedalg spaudziancios jégos stiprumo. Sprendziant
§j klausimg buvo sukurtas ir j hidrauline pavarg jmontuotas stabdziy stiprintuvas. Hidraulinés
stabdziy pavaros stiprintuvo paskirtis — sukurti stabdymo jéga, veikiancig pagrindinio stabdziy
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cilindro stimoklius tokiu stiprumu, koks reikalingas automobiliui stabdyti spaudziant
stabdziy pedala nedidele vienodo stiprumo jéga. Automobiliuose gali buti naudojami tokie
stabdziy stiprintuvai:

— vakuuminis;

- hidraulinis;

- pneumatinis.

Serijiniuose lengvuosiuose automobiliuose dazniausiai naudojami vakuuminiai stabdziy
stiprintuvai. Vakuuminis stabdziy stiprintuvas (3.40 pav.) sudarytas i§ vakuumo ir darbo
kamery, atskirty diafragma, stamoklio su voztuvais. Vakuumo kameros ertmé vamzdziu su-
jungta su variklio jsiurbiamuoju kolektoriumi, kai automobilyje yra sumontuotas benzininis
variklis, arba su specialiu vakuuminiu siurbliu, jei automobilis su dyzeliniu varikliu. Varikliui
veikiant jsiurbimo kolektoriuje arba vakuuminiame siurblyje sudarytas vakuumas pro atbulinj
voztuva perduodamas j vakuumo kamerg, o i$ jos — pro vakuuminj voztuvg j ertme. Abiejose
diafragmos pusése susidaro vienodas slégis. Spyruoklés veikiama diafragma su stamokliu
uzima krastine desinigjg padétj. Kai stimoklis yra krastinéje desiniojoje padétyje, vakuuminis
voztuvas atidarytas, o atmosferinis — uzdarytas.

Diafragma
Darbinis stamoklis

Vamzdis |
jsiurbimo kolektoriy

Reaktyvioji plokstelé
Stamoklinis voztuvas

Filtras

Strypas
Spyruoklé

Konsolé pagrindiniam =

cilindrui tvirtinti Atmosferinis voztuvas

Vakuuminis voztuvas

Vakuuminé kamera
Darbo kamera

3.40 pav. Vakuuminio stabdZiy stiprintuvo sandara

Paspaudus stabdzio pedala, j kaire perstumiamas stimoklinio voztuvo kotas, kartu ir
stamoklinis voztuvas. Vakuuminis voztuvas uzsidaro ir atskiria darbo kamerg ir vakuumine
kamerg, o atmosferinis voztuvas atsidaro. Atmosferinis oras pro filtrg ir atidarytg atmosferinj
voztuva patenka j darbo kamerg. Darbo ir vakuuminéje kamerose susidaro slégiy skirtumas,
kuris nugali spyruoklés pasiprie$inima, diafragma su darbiniu stimokliu stumiama j kaire. Taip
pat stumiamas ir strypas, kuris pastumia pirmajj pagrindinio stabdziy cilindro stamoklj. Taip
sudaroma papildoma spaudimo jéga. Pasislinkus darbiniam stimokliui uzsidaro atmosferinis
voztuvas. Vakuuminis voztuvas taip pat lieka uzdarytas. Dar paspaudus stabdzio pedalg, vél
atsidaro atmosferinis voztuvas ir vél diafragma su darbiniu stimokliu bei strypu stumiami j
kaire. Taigi vakuuminio stabdziy stiprintuvo veikimas paremtas slégiy skirtumo tarp darbo
kameros ir vakuumo kameros sudarymu.
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Atleidus stabdziy pedala, kotas kartu su stimokliniu voztuvu grizta j desing puse.
Uzsidaro atmosferinis voztuvas, atsidaro vakuuminis voztuvas. Darbo kamera ir vakuuminé
kamera sujungiamos. Atmosferinis oras i§ darbo kameros suteka j vakuumo kamerg, o i$ jos -
j jsiurbiamajj kolektoriy arba j vakuuminj siurblj. Susivienodinus slégiui darbo kameroje ir
vakuumo kameroje spyruoklé grazina diafragma su darbiniu stimokliu bei strypu j krastutine
desiniajg padétj. Stabdymas baigtas. Vél pradéjus spausti stabdziy pedalg procesas kartojasi.

ISimtiniais atvejais kai kuriuose automobiliuose yra naudojami hidrauliniai stabdziy
stiprintuvai (pvz., kai kurie ,,Audi 100“ mo-
deliai). Hidrauliniai stabdziy stiprintuvai
naudojamiautomobiliuose,turinc¢iuosesiurb-
lj, maitinantj hidrauling sistema (3.41 pav.).
Siurblio i$vystomas slégis redukuojamas
mazdaug iki 60 bary ir tiekiamas j hidrauli-
nj akumuliatoriy. Grjztamoji linija stabdziy
stiprintuva jungia su hidrauliniu baku.

Veikiant stabdziams reaktyvusis sti-
moklis perstumia valdymo sklandj (3.42 :
pav.). Tiekimo anga atidaroma, o grjztamoji Hidraulinissiurblys i

Skirstytuvas

Hidraulinis stiprintuvas su
Hidraulinis bakas| pagrindiniu stabdziy cilindru

anga uzsidaro. Pro ading angg ir radialiuosius Hidraulinis

kanalus valdymo sklandZio gale suslégta aly-  akumuliatorius

va patenka j darbo kamera. Cia darbiniy sta- Vairo stiprintuvas

mokliy sukurtas slégis sustiprina koja per- 3.41 pav. Hidraulinio stabdZiy
duodamg stabdymo jéga. stiprintuvo schema

I hidraulinj 13 hidraulinio
baka  akumuliatoriaus

4

[ pagrindinj stabdZiy cilindra Nuo stabdziy pedalo

Strypas Reaktyvusis voZtuvas

Darbinis stamoklis

Valdymo sklandis
[leidimo anga

3.42 pav. Hidraulinis stabdZiy stiprintuvas

Atleidus stabdziy pedalg valdymo sklandis grjzta atgal. Tiekimo anga uzdaroma, o
grjztamoji atidaroma. Spyruokliy veikiami darbiniai staimokliai grjzta j prading padétj.

Sugedus varikliui stabdziy stiprintuvas naudoja hidraulinio akumuliatoriaus sukaupta
energija, todél dar galima stabdyti nuo 10 iki 15 karty. Visiskai sugedus stabdziy stiprintuvui
stabdziy pedalui valdyti reikalinga daug didesné jéga. Hidrauliniai stabdziy stiprintuvai
veikia nepriklausomai nuo variklio i§vystomo i$retéjimo ir yra mazesni negu vakuuminiai
stiprintuvai.

Pneumatiniai stabdZiy stiprintuvai lengvuosiuose automobiliuose nenaudojami. Sie
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stiprintuvai naudojami mazuose krovininiuose automobiliuose, turin¢iuose hidrauline
stabdziy pavarg. Papildomai juose dar yra ir kompresorius, nes $is stiprintuvas veikia suslégtu
oru. Pneumatinis stabdziy stiprintuvas veikia esant mazdaug 7 bary slégiui.

Slégio ribotuvai ir regulidtoriai lengvuosiuose automobiliuose naudojami slégiui
galiniy raty stabdziy cilindruose apriboti, kad stabdant ratai neuzsiblokuoty. Kadangi stab-
dant automobilis svyra j priekj, vadinasi, padidéja vertikalioji priekinius ratus apkraunanti
jéga ir dél jos padidéja stabdymo jéga, o galiniy raty sumazéja. Jei nebus apribotas slégis
galiniy raty stabdziy cilindruose, ratai uzsiblokuos ir pradés ¢iuozti kelio danga. Tokiu atveju
automobilj gali sumétyti j Sonus. Kad to buty galima i$vengti, hidraulinéje stabdziy pavaroje
yra naudojami slégio ribotuvai arba reguliatoriai.

Slégio reguliatoriai automatiskai reguliuoja slégj galiniy raty stabdziy cilindruose
priklausomai nuo galinio tilto vertikaliosios apkrovos. Jie naudojami lengvyjy automobiliy
jstrizojoje dviejy konttry stabdziy sistemoje ir montuojami prie kébulo kartu su svirtimi per
traukle, sujungtg su galiniu tiltu.

Anga | galinius

stabdziy cilindrus — Voztuvas su stiimokliu
Ertmeé pries

voztuva

Reguliuojama spyruoklé

Ertmé uz
voztuvo

Anga i$ pagrindinio
stabdziy cilindro

3.43 pav. Stabdymo jégy ribotuvas

Slégio ribotuvas (3.43 pav.) naudojamas lengvuosiuose automobiliuose slégiui galiniy
raty stabdZiy cilindruose apriboti nepriklausomai nuo galinio tilto apkrovos. Cia viena
anga sujungta su pagrindiniu, o kita — su galiniy raty stabdziy cilindru. Stabdant skystis i$
pagrindinio stabdziy cilindro teka pro angg ir atidarytg voztuvg j galiniy stabdziy cilindrus.
Padidéjus nustatytam skyscio slégiui ertméje, esancioje uz voztuvo, voztuvas uzsidaro, ir toliau
skyscio slégis galiniy raty stabdziy cilindruose nebekyla. Voztuvas uzsidaro susidarius tam
tikram slégiui dél ploty skirtumo virSuje ir apacioje. Slégis, kuriam esant uzsidaro voztuvas,
reguliuojamas jverzus reguliavimo spyruokle.

Hidraulinés pavaros Zarnelés ir vamzdeliai

Zarneliy ir vamzdeliy paskirtis - sujungti pagrindinj stabdziy cilindra su kitais
hidraulinés pavaros jrenginiais ir atlaikyti slégius, susidarancius stipriai spaudziant stabdzio
pedalg (3.44 pav.). Zarnelés vamzdelius pakeicia ten, kur nuolat kinta darbiniy cilindry atstu-
mas nuo kébulo ar pagrindinio stabdZiy cilindro, svyruojant lingéms arba krypstant prieki-
niams automobilio ratams postkiuose. Be to, zarnelés jtaisomos ir Salia didziausiy vibracijos
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3.44 pav. StabdZiy Zarnelés

Saltiniy - variklio, tilty ir t. t. Zarneliy pranagumas tas, kad jos nevarzo priekiniy raty arba tilty
judesiy automobiliui vaziuojant ir ilaiko nekintamg pralaiduma (skysciui tekéti) j darbinius
stabdziy cilindrus arba stabdziy korpusus. Hidraulinéje stabdziy pavaroje susidaro didelis
slégis. Slégis stabdziy pavarose gali buti nuo 140 iki 175 kg/cm?® Todél stabdziy pavaroms
naudojamos zarnelés turi iSlaikyti 200-220 arba 260-280 kg/cm? slégj. Jos gaminamos i§
stabdziy skys¢iui ir atmosferos poveikiui atsparios gumos, viduje turi vieng arba du armuotus
sluoksnius, pagamintus i$ kordo sitly, metaliniy vieleliy arba stiklo pluosto.

Vamzdeliai gaminami i§ lengvyjy metalo lydiniy, apdorojami chemigkai i§ vidaus ir
iSorés. Jie turi buti atsparts stabdziy skys¢iui, atmosferos poveikiui, vibracijoms. Vamzdeliai
prie kébulo tvirtinami taip, kad veikiant vibracijoms nebuty gniuzdomi ar trinami. Jie turi
islaikyti tg patj slégj, kaip ir Zarnelés. Keisdami stabdziy Zarneles ar vamzdelius, visada nau-
dokite tik originalius gaminius.

Mechaniné stabdziy pavara ir jos veikimas

Mechaniné stabdziy pavara automobilyje naudojama kaip stovéjimo stabdys - tai
traukliy ir svir¢iy, jungianc¢iy valdymo rankeng su stabdziy mechanizmais, sistema (3.45
pav.). Visy automobiliy mechaniné stabdziy pavara gali padéti sustabdyti automobilj visigkai
sutrikus darbiniams stabdziams, taciau jy efektyvumas labai mazas. Daugelyje automobiliy

3.45 pav. Mechaninés pavaros detalés ir konstrukcijos:
1 - stovéjimo stabdZio valdymo rankena; 2 - stovéjimo stabdzio valdymo pedalas; 3 - lyno
jtempiklis; 4 - lynas; 5 - svirtis; 6 — trauklé; 7 — dvimetré svirtis; 8 — reguliavimo verzlé
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stovéjimo stabdziai jrengiami galiniuose automobilio darbiniy stabdziy mechanizmuose. Nors
yra automobiliy ir su atskirais stabdziy mechanizmais stovéjimo stabdziui, ir automobiliy
su stovéjimo stabdziais, jrengtais priekiniuose stabdziy mechanizmuose, ir automobiliy su
stovéjimo stabdziais ant transmisijos agregaty (3.46 pav.), tac¢iau visos $ios pavaros pasitaiko
labai retai.

3.46 pav. Stovéjimo stabdys, kai stabdZiy mechanizmas jrengtas ant transmisijos agregaty:
1 - stovéjimo stabdZio pavara; 2 - stabdzZiy mechanizmas ant transmisijos

Bugniniuose galiniy raty mechanizmuose, vairuotojui patraukus stovéjimo stabdziy
valdymo rankeng, jéga lynu perduodama svir¢iai, kuri yra pritvirtinta prie antrinés stabdziy
trinkelés ir strypu sujungta su pirmine stabdziy trinkele. Svir¢iai atsilenkiant, trinkelés yra
spaudziamos prie stabdziy bugno ir islaikomos tol, kol vairuotojas atleidzia stabdziy rankeng.
Tuo metu, kai trinkelés yra prispaustos prie biigno, automobilis stovi.

Automobiliuose su diskiniais galiniais stabdziy mechanizmais stovéjimo stabdziy lynas
pritvirtintas prie valdymo svirties ant stabdziy korpuso. Svirtis sujungta su jungiamuoju
varztu, kuris yra jsuktas j stabdziy cilindro laikiklio stimoklj. Kai yra naudojamas stovéjimo
stabdys, valdymo svirtis pasuka $j varzta, o $is stumia stamoklj ir prispaudzia trinkeles prie
disko (3.47 pav.).

3.47 pav. StabdzZiy korpusas su stovéjimo stabdZiy mechanizmu:
1 - valdymo svirtis; 2 - trinkeles laikantis mechanizmas; 3 - strektinis jtaisas;
4 - automatinio reguliavimo verzlé; 5 — reguliavimo varztas; 6 — stovéjimo stabdZio trinkelés
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Kitokiose konstrukcijose vietoje sujungiamojo varzto naudojamas mazas stamiklis,
jsuktas j stabdziy cilindro laikiklio stamoklj.

Dar pasitaiko diskiniy stabdziy mechanizmy konstrukcijy su atskiromis stabdziy
trinkelémis, skirtomis stovéjimo stabdziui. Sios trinkelés yra daug maZesnés uz darbines
stabdziy trinkeles ir beveik netinka automobiliui stabdyti darbiniy stabdziy gedimo atveju —
tinka tik stovin¢iam automobiliui i$laikyti.

3.48 pav. Bigninis stovéjimo stabdys, jtaisytas Salia diskinio darbinio stabdZio:
1 - stovéjimo stabdzio biignas; 2 - darbiniy stabdZiy diskas; 3 - darbiniy
stabdziy cilindro laikiklis; 4, 5, 6 ir 12 - spyruokleés; 7 - reguliavimo varztas;
8, 9 — trinkelés; 10 - skétimo plokstelé; 11 - stebulé; 13 - korpusas

Kai kuriy automobiliy darbiniai diskiniai stabdziy mechanizmai gali bati naudojami
kartu su mazu bagniniu stovéjimo stabdziy mechanizmu, kuris yra valdomas lynu (3.48 pav.).

3.5. Hidrauliné stabdziy antiblokavimo sistema

Stabdziy antiblokavimo sistema (ABS) neleidzia blokuoti raty. Ji reikalinga tam, kad
stabdant ratai nebtity blokuojami, tai yra stabdymo jégos buty paskirstomos tarp raty pagal
ju sankibos su atraminiu pavirSiumi salygas. Pavyzdziui, stabdant apledéjusiame kelyje
daznai uzblokuojami visi ar kai kurie transporto priemonés ratai. Stabdziy antiblokavimo
sistema neleidzia tam jvykti. Siuolaikiniuose lengvuosiuose automobiliuose ABS sistema
yra standartinés jrangos dalis. Stabdziy ABS sistemos gali buti pritaikytos prie hidraulinés
stabdziy pavaros arba integruotos j hidrauline stabdziy pavara.

Pritaikyta sistema yra tuo atveju, kai hidraulinés pavaros jrenginiai i$laiko savo san-
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darg, veikimo budg ir i§vaizdg. Jprastinés stabdziy pavaros schemg stabdziy antiblokavimo
sistemos jranga tik papildo.

Integruota sistema yra tuo atveju, kai jprastinés hidraulinés stabdziy pavaros jrenginj,
sujungus du ar tris mazgus j vieng, keicia stabdziy antiblokavimo sistema. Pasikei¢ia net
buvusiy pavaros daliy pavadinimai.

Stabdziy antiblokavimo sistemos veikimas

Visy antiblokavimo sistemy veikimo esme¢ sudaro slégio mazinimas darbiniuose
cilindruose, kairato sukimosiir stabdymo jégos kinta taip, kad kuris nors ratas bana uzblo-
kuojamas. Slégiuistabdziyskysc¢iomagistraléjetarp pagrindinioirdarbiniycilindrymazin-
ti statomas hidraulinis agregatas - moduliatorius, turintis elektromagnetinius valdymo
voztuvus tiems raty kanalams, kuriems numatytas antiblokavimas. Atsidarius kuriam
nors elektromagnetiniam voZtuvui darbiniame to rato cilindre slégis sumazéja tiek, kad
ratas galéty suktis to kelio salygomis. Atitinkamas elektromagnetas valdo rato stabdymo
momentg taip, kad jo slydimas A buty ne didesnis kaip 40%. Stabdziy antiblokavimo
sistema veikia, kai raty slydimas A yra nuo 5 iki 40%. Automobilio konstruktoriai dél
$iuolaikiniy technologijy stabdziy antiblokavimo sistemos veikimo ribas galéty sumazinti
iki 2% ir dar labiau, taciau automobilio eksploatacijos salygos $ito padaryti neleidzia,
nes vazinéjama jvairiomis kelio dangomis ir kelio dangos sankibos koeficientas ¢ su
automobilio ratu labai kinta. Dél $ios priezasties yra parenkamos platesnés veikimo ribos.
Kiekvienas elektromagnetas gali atitinkamo rato ar asies stabdymo slégj moduliuoti
(keisti) taip, kad ratai nebtuty blokuojami. Kai transporto priemoné stabdoma atsargiai,
ratai gali slysti tik Siek tiek. Slystama visada, kai transporto priemonés greitis yra didesnis
nei rato sukimosi greitis.

Atsizvelgiant j tipa stabdziy antiblokavimo sistemos gali veikti pagal tokius principus:

— SH (Select High) - $iuo atveju antiblokavimo sistema veikia pagal to paties tilto rata,

turintj geresnes sankibos su kelio pavir$iumi salygas;

— SL (Select Low) - stabdziy antiblokavimo sistema veikia pagal blogiau su kelio pavir-

$iumi sukibusj to paties tilto rata;

- IR (Individual Regulation) — veikia pagal kiekvieno atskiro rato arba jy poros sanki-

bos salygas ir individualaus valdymo signalus;

- MIR (Modified Individual Regulation) - atskiras modifikuotas stabdziy antiblokavimo

sistemos valdymas. Cia naudojami du - SL ir IR - veikimo principai. I§ pradziy

naudojamas SL, véliau pamazu pereinama prie IR veikimo principo.

Stabdziy antiblokavimo sistemy tipai

1 tipas. [strizoji dviejy kanaly sistema su dviem priekiniy raty kampinio greicio jutikliais
(3.49 pav.). Abiejy priekiniy raty stabdymo slégis reguliuojamas nepriklausomai, o galiniy
raty stabdziy slégio kontrolé bendra. Galiniy raty slégio kontrolei dazniausiai naudojamas
jprastinis galiniy raty slégio reguliatorius. Kai §i sistema yra naudojama priekiniy varanciyjy
raty automobilyje, transmisijos sukimo momentas daro jtaka vairui. Kai varantieji ratai
galiniai, valdymo stabilumas negarantuojamas.
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Stabdziy sistemos
kontarai

Elektromagnetinis voztuvas

ol[

g

Automobilio Kampinio greicio
vaziavimo kryptis jutiklis

3.49 pav. [strizoji dviejy kanaly
sistema su dviem priekiniy raty
kampinio greicio jutikliais

3.50 pav. Atskira priekiniy/galiniy raty
dviejy kanaly sistema, turinti po vieng

priekinj ir galinj kampinio greicio jutiklius

2 tipas. Atskira priekiniy/galiniy raty dviejy kanaly sistema, turinti po vieng priekinj
ir galinj kampinio greicio jutiklius (3.50 pav.). Hidraulinés sistemos slégis vienodai veikia
abu priekinius ratus, sistema pradeda veikti pagal blogiau sukibusj to paties tilto rata su ke-
lio pavir§iumi (Select Low). Kai abu priekiniai ratai yra ant vienodo pavirsiaus, sistema veikia

patenkinamai. Taciau jei vienas stabdomas ratas
rieda blogesne sankibg turinciu pavir§iumi ir
po to automobilis abiem ratais uzvaziuoja ant
geros kelio dangos, staiga padidéjusi stabdymo
jéga gali pasukti automobilj j viena puse. Si
sistema taikoma ilgos bazés automobiliams.

3 tipas. Atskira priekiniy/galiniy raty
dviejy kanaly sistema su dviem priekiniais ir
vienu galiniu kampinio greic¢io jutikliais (3.51
pav.). Si sistema nustato ratg su didZiausiu san-
kibos koeficientu ir pagal ji parenka stabdymo
slégio reik§me abiem priekiniams ratams
(Select High). Kai abu priekiniai ratai rieda
panasiu pavirSiumi, pasiekiamos patenkinamos
stabdymo charakteristikos. Taciau jei vienas
stabdomas ratas rieda blogesne¢ sankibg turin-
¢iu pavir§iumi ir po to automobilis abiem ra-
tais uzvaziuoja ant geros kelio dangos, staiga
padidéjusi stabdymo jéga automobilj gali pa-
sukti j vieng puse.

.l’_‘
e

3.51 pav. Atskira priekiniy/galiniy raty

dviejy kanaly sistema su dviem priekiniais
ir vienu galiniu kampinio greicio jutikliais
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3.52 pav. Atskira priekiniy/galiniy raty
trijy kanaly sistema su dviem priekiniais ir 3.53 pav. [strizoji keturiy kanaly sistema
vienu galiniu kampinio greicio jutikliais su trimis kampinio greicio jutikliais

4 tipas. Atskira priekiniy/galiniy raty trijy kanaly sistema su dviem priekiniais ir vienu

galiniu kampinio greicio jutikliais (3.52 pav.). Stabdant, kai kairiojo ir deSiniojo raty sankiba
su kelio danga nevienoda, automobiliy su ilga baze, kuriuose yra $i sistema, netraukia j
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a b

3.54 pav. Atskira priekiniy/galiniy stabdZiy sistema (b), jstriZoji keturiy
kanaly su keturiais kampinio greicio jutikliais stabdZiy sistema (a)
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vieng ar j kitg puse. Bet automobiliams, kuriy trumpa bazé, gali prireikti elektroninio jtaiso
stabdymo jégai pavélinti priekiniame, geriau su kelio danga sukimbanciame rate. Sistema
leidzia vairuotojui lengvai vairu kompensuoti nedidelj automobilio traukimg j vieng puse.

5 tipas. [strizoji keturiy kanaly sistema su trimis kampinio greicio jutikliais (3.53 pav.).
Priekiniy raty stabdymo jéga kontroliuojama nepriklausomai, bet galiniai ratai stabdomi
pagal maziausig sankibg turintj ratg (Select Low). Kadangi yra jstrizasis padalijimas, galiniuose
ratuose turi buti po du kontrolinius voztuvus.

6 tipas. Atskira priekiniy/galiniy (b) arba jstrizoji (a) keturiy kanaly sistema su keturiais
kampinio greicio jutikliais (3.54 pav.), skirtais stabdziams individualiai valdyti. Galiniy raty
stabdziai gali buti perjungti i su kelio pavir$iumi blogiau sukibusj to paties tilto ratg (Select
Low). Si sistema veikia pagal atskirg modifikuotg stabdZiy antiblokavimo sistemos valdyma
(Modified Individual Regulation).

Pagrindiniai stabdziy antiblokavimo sistemos komponentai

3.55 paveiksle pavaizduoti pagrindiniai stabdziy antiblokavimo sistemos komponentai
ir signaly linijos. Raty sukimosi daznis matuojamas kampinio greicio jutikliais, kurie toliau
perduoda signalg kaip jtampos impulsg i valdymo jrenginj, tai yra j elektroninj valdymo
bloka. Elektroninis valdymo blokas gautus duomenis palygina su jame uzprogramuotais
duomenimis ir perduoda signalg j stabdziy antiblokavimo sistemos vykdymo organus, tai
yra i hidraulinj agregata - moduliatoriy, kuris savo ruoztu keicia slégj darbiniuose stabdziy
cilindruose ir neleidzia stabdomam automobiliui pradéti slysti vaziuojamaja kelio danga.
Elektroninis valdymo blokas turi uZprogramuotus savidiagnostikos duomenis. Uzfiksaves
stabdziy antiblokavimo sistemoje vienokj ar kitokj gedima, perspéja vairuotoja — prietaisy

0*%Q

3.55 pav. Pagrindiniai stabdziy antiblokavimo sistemos komponentai:
1 - elektroninis valdymo blokas; 2 - hidraulinis agregatas - moduliatorius;
3 - kampinio greicio jutikliai; 4 - impulsy ratas - dantytas Ziedas;
5 - stabdziy antiblokavimo sistemos kontroliné lemputé; 6 — pagrindinis
stabdziy cilindras su vakuuminiu stiprintuvu ir pedalo padéties jungtuku
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skydelyje uzdega stabdziy antiblokavimo sistemos kontroling lempute. Stabdziy pedalo
padéties jungtukas perspéja elektroninj valdymo bloka apie pedalo paspaudimg ir galima
raty uzblokavima, jungtuko signalas suzadina elektroninj valdymo bloka, kuris pasiruosia
veikti ir fiksuoja automobilio létéjimg stabdant.

Hidrauliniai agregatai - moduliatoriai

Hidrauliniai agregatai - moduliatoriai - tai
jrenginiai, kuriy paskirtis - jvykdyti elektroninio
valdymo bloko sukurtas komandas (3.56 pav.).
Jis jtaisomas tarp pagrindinio stabdziy cilindro ir
darbiniy raty cilindry.

3.57 paveiksle pateikta hidraulinio agregato -
moduliatoriaus - bloko sandara. Moduliatoriuje su-
montuoti trijy padéciy elektromagnetiniai voztuvai,
vykdantys elektroninio valdymo bloko komandas
ir regulivojantys stabdziy skyscio slégj darbiniuo-
se raty cilindruose. Pagal stabdziy antiblokavimo
sistema jie gali veikti iki dvideSimties karty per se- _
kunde. Pradéjus veikti elektromagnetiniam voZtu-  3.56 pav. Firmos BOSCH hidraulinio

vui slégis stabdziy darbiniuose cilindruose yra ma- agregato — moduliatoriaus -
zinamas arba iSlaikomas pastovus. Elektrinis siurb- blokas su trijy padéctiy
lys, varomas elektros variklio, grazina stabdziy skystj elektromagnetiniais voZtuvais

Hidraulinio siurblio rele  Elektromagnetiniy voztuvy relé

, Elektriné jungtis
Elektromagnetiniai€=
voztuvai :

Siurblio elektros variklis
Slégio svyravimy

slopintuvas Siurblio cilindras

Skyscio slégio akumuliatorius |
3.57 pav. Hidraulinio agregato — moduliatoriaus - bloko sandara

j pagrindinio cilindro rezervuarg. Elektros variklio veikimg valdo elektroninis valdymo
blokas. Moduliatoriuje yra jrengiamas skyscio slégio akumuliatorius, kuriame yra suslégtas
stabdziy skystis. Akumuliatorius - tai sferinis rezervuaras, diafragmos padalytas j dvi dalis.
Vienoje diafragmos puséje — suspaustas azotas (kurio slégis bana 140 bary ir didesnis). Kita
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akumuliatoriaus pusé yra uzpildoma stabdziy skysciu (stabdziy skystj sukaupia elektrinis
siurblys). Jeigu sugenda elektrinis siurblys, akumuliatoriaus sukaupto slégio pakanka
10-20 karty nuspausti stabdziy pedalg. Slégio svyravimo slopintuvas mazina slégio vibra-
cijas, kylancias veikiant moduliatoriaus elektromagnetiniams voztuvams.

Moduliatorius veikia trimis etapais:

- slégio didinimo;

- palaikymo;

- mazinimo.

Didéjant slégiui, kai tik automobilis pradeda-
mas stabdyti, elektromagnetiniy voztuvy rités ap-
vijomis srové neteka, virSutiné elektromagnetinio
voztuvo dalis (A) laisvai gali praleisti stabdziy skystj.
Spaudziant stabdziy pedalg skystis i§ pagrindinio
cilindro laisvai prateka j darbinius stabdziy cilindrus.
Elektrinis siurblys tuo metu neveikia. Kampinio grei-
¢io jutiklio indukuojamas impulsy daznis j elektroninj
valdymo bloka mazéja. Slégis stabdziy sistemoje
didinamas, rato kampinis greitis mazéja (3.1 grafikas).
Automobilio stabdymas vyksta kaip ir jprastinéje
stabdziy sistemoje (3.58 pav.).

VA
P

A

P —slégis stabdziy
sistemoje

V — rato kampinis
greitis

t — laikas
3.1 grafikas. Slégio ir rato
kampinio greicio priklausomybé
nuo laiko didinant slégj

Pagrindinis stabdziy cilindras

=
oo

Kampinio greicio jutiklis

ARG

Skyscio slégio akumuliatorius

ABSEVB

k- A—

3.58 pav. ABS sistemos veikimas didinant slégj

Vairuotojui toliau spaudziant stabdziy pedalg automobilis sparciai pradeda stoti, ratas ima
slysti, tai yra jo slydimas A pasiekia 5-10% ribg. Kampinio greicio jutiklio indukuojamas impulsy
daznis | elektroninj valdymo bloka sumazéja. Elektroninis valdymo blokas jutiklio signalus
apdoroja ir suzadina elektromagnetinio voztuvo rite¢ — tiekiant 2A srove, taip pat jjungiamas
elektrinis siurblys, tiekiant i§ EVB 12V jtampa. Voztuvo virSutiné dalis (A) pasislenka aukstyn
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ir uzdaro stabdziy skyscio kanalg i pagrindinio stab-
dzio cilindro. Slégis stabdziy darbiniuose cilindruo-
se palaikomas pastovus - nors vairuotojas ir toliau
spaudzia stabdziy pedalg, rato kampinis greitis toliau
mazéja (3.2 grafikas). Sis moduliatoriaus veikimo
etapas pateiktas 3.59 paveiksle.

Ratui pasiekus atitinkamg slydima, tai yra rato
slydima, artima 40% ribai, kampinio greicio jutiklis
tuo metu j elektroninj valdymo bloka indukuoja
labai silpno daznio signalg. Pagal gautus atitinkamus
kampinio greic¢io jutiklio signalus elektroninis val-
dymo blokas pakelia elektromagnetinio voztuvo
apatine dalj (B) — suzadina rite 5A srove. Voztuvas,

3.2 grafikas. Slégio ir rato kampinio
greicio priklausomybé nuo laiko

didinant ir islaikant slégj

Pagrindinis stabdziy cilindras

3.59 pav. ABS sistemos veikimas, kai palaikomas slégis

pasislinkdamas aukstyn, atidaro Zemiau esantj kanalg,
per kurj skystis i$ darbiniy stabdziy cilindry grjzta j slégio
akumuliatoriy. Slégis darbiniuose cilindruose krinta,
rato sukimosi kampinis greitis didéja, ratai neuzsiblokuo-
ja (3.3 grafikas) nepriklausomai nuo vairuotojo stabdziy
pedalo spaudimo jégos. Taip pat paliekamas veikti
elektrinis siurblys (tiekiant i§ EVB 12V jtampa), kuris
i$ slégio akumuliatoriaus j pagrindinj stabdziy cilindra
grazina susidariusj stabdziy skysc¢io nustatytg slégio

VA
P

|
I P
|
|

t
3.3 grafikas. Slégio ir rato

pertekliy. Stabdziy pedalas dél skyscio pritekéjimo | kampinio greicio priklausomybé

pagrindinj stabdziy cilindrg turi grjzti Siek tiek atgal.
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Vairuotojas pajunta pedalo smugius j koja. Tai normalus signalas apie stabdziy antiblokavimo
sistemos veikimag (3.60 pav.).

Skyscio slégio
mazinimas

ABSEVB

N} - 4p—

3.60 pav. ABS sistemos veikimas mazinant slégj

Stabdziy skysc¢io slégiui darbiniuose raty cilindruose mazéjant, rato kampinis greitis
didéja, elektroninis valdymo blokas nutraukia srovés tekéjimg j elektromagnetinio voztuvo
rite. Grazinamoji spyruoklé abi elektromagnetinio voztuvo dalis grazina j pradine padétj.
Stabdziy skystis vél laisvai gali pratekéti pro elektromagnetinj voztuva, slégis darbiniuose
stabdziy cilindruose didéja. Procesas kartojasi. Sitokia seka valdant hidraulinio agregato —
moduliatoriaus - elektromagnetinius voztuvus yra palaikomas stabdymas, artimas kritiniam,
tai yra pasiekiamos geriausios automobilio stabdymo charakteristikos (3.4 grafikas). Elek-
troninis valdymo blokas gali valdyti moduliatoriaus elektromagnetinius voztuvus ir pagal
kitokig programa, t. y. i§ pradziy kelti slégj, po to — mazinti, véliau jj laikyti pastovy ir
vél pamazu (laiptuotai) kelti. Tai priklauso nuo elektroninio valdymo bloko programos.
Elektromagnetiniai voztuvai prireikus gali veikti net iki dvidesimties karty per sekunde.

Rato kampinis greitis

C
Stabdziy skyscio slégis

3.4 grafikas. ABS sistemos veikimo nuoseklumas
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Vairuotojui baigus stabdyti ir atleidus stabdziy pedalg nutraukiamas signalas i$
stabdziy pedalo padéties jungtuko j elektroninj valdymo bloka. Elektroninis valdymo blokas
i$jungia srovés tekéjima j elektromagnetinj voztuvg ir palieka veikti elektrinj siurblj. Stabdziy
skystis laisvai sugrjzta j pagrindinj stabdziy cilindrg (3.61 pav.). Taip pat kiekvienos ABS
sistemos veikimas yra nutraukiamas, kai automobilio greitis mazesnis nei 5-8 km/h. Kad
buty uztikrintas saugus automobilio sustabdymas, hidrauliné stabdziy sistema lieka veikti
jprastiniu rezimu, kaip ir automobiliuose be stabdziy antiblokavimo sistemos. Hidrauliné
stabdziy sistema veikia jprastiniu rezimu ir kai automobilis yra stabdomas taip, kad ratai
nepradeda blokuotis. Stabdziy antiblokavimo sistema pradeda veikti tik tada, kai stabdziy
pedalg paspausime gana didele jéga. Pedalo mynimo jéga priklauso nuo kelio dangos. Jei
kelio danga slidi, daug jégos neprireiks.

Pagrindinis stabdziy cilindras

Grazinimo
spyruoklés
ABSEVB

k-4

Kampinio grei¢io jutiklis

AN NN

3.61 pav. ABS sistemos veikimas atleidus stabdziy pedalg

Hidrauliniaiagregatai— moduliatoriai - galiturétidu, trisarbaketuriselektromagnetinius
voztuvus priklausomai nuo ABS sistemos tipo. Keturiy kanaly hidraulinéje stabdziy
antiblokavimo sistemoje sumontuoti keturi elektromagnetiniai voztuvai (3.62 pav.), kuriy
kiekvienas veikia atskirai pagal kiekvieno rato sankibos su kelio danga salygas.

Trijy voztuvy moduliatorius (3.63 pav.) naudojamas, jeigu j galiniy raty valdyma jkom-
ponuotas slégio lyginimo siurblys, t. y. hidraulinis stabdziy skyscio siurblys moduliatoriuje
buna dvistamoklis. Jis veikia pagal keturiy jutikliy, esanciy prie kiekvieno rato, informacija.
Toks moduliatorius statomas BOSCH firmos 2E stabdziy antiblokavimo sistemose.
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Pagrindinis cilindras Pedalo padéties jungtukas

———
|
: Trijy
padeciy
| elektmmagnet,
[ [\ vortuvai |||
|
I
|
I
|
as | |
EVB | |
|
1 | M— i S ——
Kampinio
greicio
jutikliai |Priekinis desinysis  Galinis kairysis Galinis deSinysis  Priekinis kairysis
darbinis cilindras  darbinis cilindras darbinis cilindras  darbinis cilindras

3.62 pav. Keturiy kanaly hidrauliné stabdziy ABS sistemos schema,
moduliatorius su trijy padéciy elektromagnetiniais voZtuvais

3.63 pav. Trijy elektromagnetiniy voztuvy moduliatorius:
1 - elektromagnetiniai voZtuvai; 2 - lyginamasis hidraulinis siurblys;
3 - hidrauliniy siurbliy variklis; 4 - elektromagnetiniy voztuvy relé;
5 - hidraulinio siurblio relé; 6 - elektrinio jungimo lizdas
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ABS moduliatorius
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elektromagnetiniai
I voztuvai

) I
Skyscio S]élgio e
pkumuliatogius ;2
1

. _ —
| : o Mrrzzzizoo ABS ;'::E:l'.“

’ Spphatents | ebup et et greicio
| R T | R Eyt e et St | e P R EVB

Priekinis kairysis Priekinis desinysis Galinis kairysis ~ Galinis deSinysis
darbinis cilindras darbinis cilindras darbinis cilindras darbinis cilindras

3.64 pav. Trijy kanaly hidrauliné stabdZiy ABS sistemos schema

Hidraulinis agregatas - moduliatorius - su dviejy padéciy elektromagnetiniais
voZtuvais

Sio tipo stabdziy antiblokavimo sistemos moduliatoriaus mazgg (3.65 pav.) sudaro
elektromagnetiniy voztuvy blokas, elektrinis siurblys, elektroninis valdymo blokas ir laidy
prijungimo lizdas jéjimo ir i$¢jimo valdymo signalams.

Elektrinis siurblys EVB

Prijungimo
lizdas

Elektromagnetiniy
voztuvy blokas

3.65 pav. Hidraulinio agregato - moduliatoriaus - su dviejy
padéciy elektromagnetiniais voZtuvais bloko sandara
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Elektromagnetiniy voztuvy bloke vieno rato stabdziy skyscio slégiui valdyti yra naudojami
du elektromagnetiniai voztuvai: jleidziamieji 1, 2, 3, 4 ir iSleidziamieji 5, 6, 7, 8 (3.66 pav.).

Pagrindinis stabdziy cilindras

Priekinis Galinis Galinis Priekinis
kairysis ratas  deSinysis ratas  kairysis ratas deSinysis ratas

3.66 pav. Struktiriné ABS sistemos schema naudojant moduliatoriy
su dviejy padéciy elektromagnetiniais voztuvais

Moduliatorius su dviejy padéciy elektromagnetiniais voztuvais taip pat veikia trimis
etapais:

- slégio didinimo;

- palaikymo;

- mazinimo.

Hleidziamieji voztuvai (1, 2, 3, 4) normaliomis vaziavimo salygomis buina atidaryti, o i$-
leidziamieji voztuvai (5, 6, 7, 8) — uzdaryti (3.68 pav.). Kai yra stabdoma palengva, ABS sis-
tema neveikia, stabdziy skystis laisvai gali pratekéti pro jleidZziamuosius voztuvus j darbinius
raty cilindrus, slégis sistemoje didinamas.

Taciau jei automobilis yra stabdomas taip, kad kuris nors ratas pradeda blokuotis, tai yra
slydimas pasiekia 5%, elektroninis valdymo blokas uzdaro atitinkamo kontaro jleidziamajj
voztuvy ir jjungia elektrinj siurblj, i§leidZiamasis voztuvas lieka uzdarytas. Slégis konttre
islaikomas pastovus, rato kampinis greitis toliau mazéja.

Rato kampiniam greic¢iui toliau mazéjant, kai rato slydimas pasiekia 40% riba, elektro-
ninis valdymo blokas palieka uzdaryta atitinkamo kontaro jleidZziamajj voztuvy ir atidaro to
kontaro isleidziamajj voztuva. Per iSleidziamajj voztuvg stabdziy skystis i§ darbinio cilindro
nuteka j slégio akumuliatoriy, i§ kurio, susidarius slégio pertekliui, siurbliu yra grazinamas j
pagrindinj stabdziy cilindrg. Slégis kontiire sumazéja, ratas neuzsiblokuoja nepriklausomai
nuo vairuotojo pedalo mynimo jégos.
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Teves stabdziy antiblokavimo sistema

Sios sistemos nuo anksé¢iau nagrinéty skiriasi tuo,
kad hidraulinés stabdziy pavaros ir stabdziy antiblokavimo
sistemos valdymo jrenginiai biina sujungti j vieng agregata.
Tai vadinama hidrobloku, arba hidrauliniu stiprintuvu
(3.67 pav.). Tai yra i hidrauline stabdziy pavara integruota
antiblokavimo sistema.

Siose sistemose j vieng agregaty yra sumontuoti:
pagrindinisstabdziycilindras, pagrindiniselektromagnetinis 3 g7 pav. Teves MK IV
stabdziy skyscio skirstymo voztuvasirhidraulinio stiprintuvo sistemos hidroblokas
darbinis cilindras, sudarantis pagrindinio stabdziy cilindro
priedélj. Sistema veikia dél dviejy slégiy: priekiniai ratai — dél slégio i$ pagrindinio stabdziy
cilindro, galiniai — dél slégio, kurj tiekia hidraulinis siurblys, sukamas elektros variklio.
Hidrauliné stabdziy pavara ir integruoti j ja antiblokavimo sistemos jrenginiai pateikti 3.68
paveiksle.

3.68 pav. ABS sistemos Teves MK II hidrobloko sandara:
1 - hidraulinis stabdZiy stiprintuvas; 2 - pagrindinis cilindras;
3 - pagrindinis elektromagnetinis skirstymo voztuvas; 4 - hidraulinis siurblys;
5 - slégio akumuliatorius; 6 — skirstymo voZtuvas; 7 - elektrinis hidraulinio
siurblio variklis; 8 - moduliatorius; 9 - stabdziy skyscio bakelis

Si sistema sudétingesné uz paprasta hidrauline stabdziy pavarg su pridétine
antiblokavimo sistema, taciau pasizymi greitu veikimu.

Kiekviename stabdziy pavaros kontire yra jtaisyta po du elektromagnetinius voztuvus.
Voztuvai A ir D bei B ir E valdo skysc¢io slégj kairiojo ir deSiniojo priekiniy raty stabdziy
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cilindruose, o C ir F - galiniy raty cilindruose. [leidziamieji voztuvai A, B ir C normaliomis
salygomis buna atidaryti, o i§leidziamieji D, E ir F — uzdaryti. Pagrindinis elektromagnetinis
valdymo voztuvas (7) yra hidrauliniame valdymo bloke ir normaliomis vaziavimo sglygomis
baina uzdarytas (3.69 pav.).
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3.69 pav. Teves ABS sistema, kai slégis didinamas

Kai tik pasukamas paleidimo raktelis ir jjungiamas degimas, elektrinio variklio varomas
siurblys (8) varo skystj j hidraulinj akumuliatoriy (3) ir palaiko jame 140-180 bary slégj.

Kai stabdoma palengva, ABS sistema neveikia. Paspaudus pedalg (1) per zirkline svir-
¢iy sistema pastumiamas valdymo sklandis (2). Proporcingai pedalo eigai sklandis jleidzia
j ertme (4) i$ hidraulinio akumuliatoriaus (3) slegiamg skystj. Skystis i§ ertmés (4) pro pro-
voztuvy (C) patenka j galiniy raty stabdzius. Tuo paciu metu skyscio slegiamas stiprintuvo
stmoklis slenka j kaire. Stimoklis, stumiamas j kaire, varo skystj j priekiniy stabdziy cilindrus
per jleidziamuosius voztuvus A ir B.

Atleidus stabdziy pedalg sklandis (2) uzdaro kanalg, jungiantj hidraulinj akumuliatoriy
(3) suertme (4), ir ertme (4) sujungia surezervuaru (9) (schemoje nepavaizduotas jungiamasis
kanalas). Galiniy raty stabdziy cilindrai sujungiami su rezervuaru. Stiprintuvo stamoklis
grizta j deSinigjg padétj ir atleidzia priekinius stabdzius.

Smarkiai stabdant, kai vienas i$ galiniy raty po truputj nustoja suktis, pradeda veikti stab-
dziy antiblokavimo sistema, EVB uzdaro jleidziamajj voztuvg C ir palieka uzdarytg ileidzia-
majj voztuva E Slégis galiniuose darbiniy stabdziy cilindruose i$laikomas pastovus (3.70 pav.).
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3.70 pav. Teves ABS sistemos veikimas, kai islaikomas galiniy raty slégis
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I$laikant slégj pastovy rato kampinis greitis dar labiau sumazéja, ir ratas pradedamas
blokuoti, tada EVB atidaro i$leidziamajj voztuva ir slégis galiniy raty cilindruose sumazéja.
Stabdziy skystis per atidaryta isleidziamajj voztuva F sugrjzta j rezervuarg (9). Slégis $iy raty
stabdziy kontlre sumazéja, ratai neuzsiblokuoja (3.71 pav.). Slégiui atitinkamai sumazéjus
isleidziamasis voztuvas uzdaromas ir atidaromas jleidziamasis voztuvas, slégis sistemoje vél
didinamas, procesas kartojasi.
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3.71 pav. Teves ABS sistemos veikimas, kai mazinamas galiniy raty slégis

Smarkiai stabdant, kai vienas ar abu priekiniai ratai po truputj nustoja suktis, EVB
uzdaro jleidziamajj voztuva A arba B ir atidaro isleidziamajj voztuva D arba E to rato (ar
abiejy raty), kuris po truputj nustoja suktis. Slégis Sio rato stabdziy kontire sumazéja,
stabdziy skystis per atidarytus isleidziamuosius voztuvus D ir E sugrjzta atgal j rezervuarg
(9). Tuo paciu metu yra atidaromas pagrindinis elektromagnetinis valdymo voztuvas (7), ir
slégis pagrindinio cilindro (4 ir 5) kamerose yra suvienodinamas (3.72 pav.).

[E—

3.72 pav. Teves ABS sistemos veikimas, kai maZinamas priekiniy raty slégis

Kai vienas ar abu priekiniai ratai vél pasiekia atitinkamg kampinj greitj, isleidziamieji
voztuvai Dir EyrauzdaromiEVBsignaloiratidaromijleidziamiejivoztuvai A ir B. Priekinisratas
(ar abu) vél stabdomas. Atidarius jleidziamuosius voztuvus A ir B, slégis pagrindinio cilindro
(6) kameroje trumpam sumazéja. Dél susidariusio slégio skirtumo pagrindiniame cilindre tarp
(6 ir 5) kamery atsidaro pagrindinio cilindro voztuvélis (10) ir stabdziy skystis i$ (5) kameros
per atidarytus jleidziamuosius voztuvus A ir B yra slegiamas j priekiniy raty stabdziy konttrus.
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I$silyginusslégiy skirtumuitarp (5ir6) pagrindinio cilindrokamery, yrauzdaromas pagrindinis
elektromagnetinis skirstymo voztuvas (7), grjiZtama j pradinj stabdymo etapg (3.73 pav.). Taip
neleidziama ratams uzsiblokuoti, t. y. nustoti suktis. Automobilis neslysta j $onus ir islieka
valdomas.

3.73 pav. Teves ABS sistemos veikimas, kai pakartotinai didinamas priekiniy raty slégis

Jei dél kokiy nors priezas¢iy iSnyksta hidraulinio akumuliatoriaus slégis spaudziant
pedalg, stabdo tik priekiniai ratai. Ta¢iau pedalg reikia spausti daug didesne jéga.

Antiblokavimo sistemos ypatybés

Keli svarbus stabdziy antiblokavimo sistemos pozymiai, kuriuos butina Zinoti:

— Pradéjus veikti stabdziy antiblokavimo sistemai (kai ratai pradeda slysti), vairuotojas
jaus nedidelius smigius per pedala. Sitie smigiai atsiranda veikiant moduliatoriaus elektro-
magnetiniams voztuvams, sumazinantiems slégj stabdziy sistemoje. Stabdant automobilj pa-
lengva (kai ratai nesiblokuoja), jokiy smugiy per pedalg nejuntama, ABS sistema neveikia.

— Stabdziy antiblokavimo sistema veikia tik tada, kai stabdziy pedalg paspausime gana
didele jéga. Pedalo mynimo jéga priklauso nuo kelio dangos. Jei kelio danga slidi, daug jégos
neprireiks.

— Sugedus stabdziy antiblokavimo sistemai, vairuotojui tai yra prane$ama $viesos sig-
nalu prietaisy skydelyje. Stabdziy sistema veikia jprastiniu rezimu, kaip ir automobilyje be
stabdziy antiblokavimo sistemos, taciau skirtumas tas, kad kai kuriose ABS sistemose gali
padidéti pedalo mynimo jéga ir pailgéja stabdymo kelias (pvz., Teves sistema).

— Jeigu keiciate stabdziy diska, stabdziy bugng, varomuyjy raty lankstus, kardaninj ve-
leng arba pagrindine pavarg (priklausomai nuo antiblokavimo sistemos komponenty jrengi-
mo) ir ant kei¢iamo elemento yra dantytas impulsy ratas - rotorius, jsitikinkite, kad ant nau-
jos dalies yra lygiai toks pat rotorius. Kai kuriais atvejais impulsy ratas — rotorius — bana pri-
presuotas ant keiciamos detalés. Tada jj galima pakeisti — nuo senos detalés perdéti ant nau-
jos, jei jis dar tinkamas toliau eksploatuoti.

— Stabdziy antiblokavimo sistemos jrengiamos ne vien tik automobiliuose su visais ke-
turiais diskiniais stabdziais. Kai kurie automobiliai su priekiniais diskiniais stabdziais ir gali-
niais bugniniais stabdziais taip pat gali turéti jrengtg stabdziy antiblokavimo sistema.
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- Stabdziy antiblokavimo sistemos jrengimas automobilyje neturi jokios jtakos
jprastinei stabdziy priezitrai. Stabdziy trinkeles batina tikrinti pagal rekomenduojama
periodiskuma, nes jy eksploatavimo laikas nepailgéja. Stabdziy korpusai, darbiniai stabdziy
cilindrai, vamzdeliai ir stovéjimo stabdziy mechanizmai jrengiami lygiai taip pat, kaip ir
automobiliuose be stabdziy antiblokavimo sistemos.

— Laikykités saugaus atstumo nuo klitties, nes stabdziams su antiblokavimo sistema,
kaip ir paprastai stabdziy sistemai, reikalinga stabdymo distancija. Stabdziy antiblokavimo
sistema nesustabdo automobilio akimirksniu.

— Pajaute smagius per stabdziy pedala, nesumazinkite stabdymo jégos, islaikykite su-
daryta sistemoje stabdziy skyscio slégj ir leiskite sistemai dirbti savo darba.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

. Kokia stabdziy sistemos paskirtis?

. Kokios stabdziy pavaros naudojamos lengvuosiuose automobiliuose?

. Koks konstrukcinis skirtumas tarp bagniniy ir diskiniy stabdziy?

. Kurie stabdziai efektyvesni — buigniniai ar diskiniai?

. Kokie stabdziy korpusai gali buti naudojami diskiniuose stabdziy mechanizmuose?
. Kokie bugniniai stabdziy mechanizmai vadinami vienpusio veikimo stabdziais?

. Kokia darbinio cilindro paskirtis?

. Kokia ABS sistemos paskirtis?

. Kokios stabdymo salygos turi bati jvykdytos, kad pradéty veikti ABS sistema?

10. Kokia ABS sistemos hidraulinio agregato — moduliatoriaus — paskirtis?

11. Ar ABS sistema gali buti jrengta automobilyje su bugniniais stabdziy mechanizmais?
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1. BENDROSIOS ZINIOS APIE AUTOMOBILIO
TECHNINE PRIEZIURA IR DIAGNOSTIKA

1.1. Automobilio techninés prieZituros sistema

Techniné prieziara (TP) - tai visuma darby (operacijy), kuriais siekiama islaikyti
automobilio darbingumg ir tvarkingg technine bukle. Techniné priezitira apima automobilio
techninés buklés kontrolés (diagnostikos), valymo ir plovimo, tepimo, varzty bei verzliy
uzverzimo, kai kuriy daliy pakeitimo, reguliavimo darbus. Siy darby apimtis ir periodiskumas
nurodyti automobiliy eksploatavimo instrukcijose.

Techninés prieziaros (TP) sistema - tai logiskai parinkty instrukcijy, priemoniy ir vyk-
dytojy visuma, nuo kurios priklauso automobilio i§laikymo ir pataisymo kokybé. Laiku ir ko-
kybiskai atlikus TP galima:

« pagerinti automobilio techning bukle;

« sumazinti remonto ilaidas;

« pailginti laikg tarp remonty;

« sumazinti degaly ir tepaly sgnaudas;

« sumazinti bendrasias ir eksploatacijos sanaudas.

Visus TP darbus galima suskirstyti j dvi grupes:

« batinus atlikti nustatytu laiku;

« batinus atlikti prireikus (pasalinti smulkius gedimus).

Dabartinés automobiliy gamybos firmos reglamentuoja savo pagaminty automobiliy
techninés priezitros rasis, periodiskuma, budingy darby saragus. Daugumos $aliy automobiliy
techninés prieziairos ir remonto sistemos yra trijy ar daugiau pakopy. Jvairios $alys technines
prieziaras zymi skirtingai (pavyzdziui, JAV - A, B, C; Svédija - RJ (pirmoji - inspekcing), S,
M ir L; Vokietija (, Audi® ,VW Golf*, ,VW Passat*) - IN (OIL), IN1, IN2; FORD FS, 1N, ST2,
ST4). Kasdieniné techniné priezitra tokia, kai automobilis tikrinamas prie$ jam i$vaziuojant,
kelionéje ir grjzus j garazga. Prie$ kelione automobilj apziari vairuotojas arba mechanikas.
Automobilis patikrinamas be specialiy jrenginiy. Reikia patikrinti degaly, alyvos, ausinamojo
ir stabdziy skyscio lygj, oro slégj padangose. Pagal garsg ir kontroliniy prietaisy duomenis
patikrinti, kaip veikia variklis, gal sugede stikly valytuvai, ap$vietimas ir signalizacija, ar
tvirtai laikosi valstybiniai numeriai, apziaréti aikstele, kur stovéjo automobilis, ir jsitikinti, kad
sistemos ir agregatai sandarts.

Per pirmaja technine priezitirg automobilis (pries tai nuvalytas ir nuplautas) apzitrimas
i§ iSoreés ir specialiais prietaisais nustatoma bendroji techniné buklé. Patikrinamos ir, jei reikia,
uzverziamos atsileidusios srieginés jungtys. Pirmiausia tikrinamos tos detalés ir mazgai, nuo
kuriy priklauso automobilio vaziavimo sauga. Tai vairo mechanizmas, stabdziai, kardaninis
velenas, ratai. Po to tikrinami mazgai ir detalés, perduodancios apkrovas. Uzverziamos tos
jungtys, pro kurias teka skysciai, prasiverzia dujos. Patikrinamos padangos - jos apzitrimos,
patikrinamasslégis. Atliekant $ig priezitirg reguliavimo darby nedaug. Patikrinama ir prireikus
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sureguliuojama stabdziy pedalo laisvoji eiga, stovéjimo stabdys, sankabos pedalo laisvoji eiga,
vairo rato laisvumas, dirzy jtempimas ir kt. IS iSorés tikrinama maitinimo sistemos bukleé.
Nuvaloma akumuliatoriy baterija, tikrinamas elektrolito lygis bei baterijy jkrovimo laipsnis,
laidy, apsvietimo ir signalizacijos buklé. Atliekami tepimo sistemos TP darbai.

Per kitas techninés priezitiros pakopas atidziau ir nuosekliau tikrinama viso automobilio
techniné buklé. Badinga tai, kad atliekami tokie patys darbai, kaip ir per pirmaja technine
prieziirg, tik jy daugiau. Atliekant aukstesniyjy pakopy technines priezitras, nuodugniau
apzitrimi visi mazgai ir agregatai. Daugéja elektrotechniniy darby. Nuimami ar i§imami
generatoriai, starteriai, elektroniniy sistemy elementai, Zvakés ir tikrinami bei reguliuojami
nekilnojamaisiais jrenginiais ir diagnostikos jranga.

Tepimo sistemos techninés priezitiros darbai panasis kaip ir per pirmajg priezitra.
Kei¢iamos alyvos, filtras, plaunamos sistemos (jei butina).

Automobiliy techninés prieziiros periodiskumas priklauso nuo eksploatavimo salygy
bei vairuotojo kvalifikacijos. Eksploatuojant automobilj sunkesnémis sglygomis technine
prieziirg reikia atlikti dazniau. TP periodiskumas priklauso ir nuo automobilio modelio bei
markeés. Naujy automobiliy techniné priezitra atliekama reciau, pailgéja ir alyvy keitimo
intervalas.

Pagal atlikimo btidg techninés priezitiros biina vienetinés ir srautinés.

Vienetiné priezitra atliekama individualiose prieziGros dirbtuvése. Sraiitiné prieziara
gali buati taikoma transporto jmonéms, turin¢ioms daug transporto priemoniy, arba
specializuotuose autoservisuose.

Norint TP atlikti kokybiskai reikia naudotis automobiliy techniniy duomeny bazémis
»Autodata®, ,Workshop®, ESI [tronic] ir kt. Techniné priezitira bus atliekama efektyviau, jei iki
jos bus atlikta automobilio diagnostika.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kuo vadovaujantis atliekamos periodinés priezitiros?
2. Kodél naudinga technine priezitrg atlikti laiku?

1.2. Techniné diagnostika

Automobiliy diagnostika - tai technikos sritis, nagrinéjanti automobiliy techninés
buklés nustatymo neardant metodus, priemones ir pagal nustatytas taisykles atliekamy darby
seka, taip pat diagnozavimo tvarka, technologija ir organizavimg.

Diagnostika daznai yra masiny TP sudétiné dalis, bet jg galima atlikti ir atskirai.

Diagnostika padeda laiku aptikti ir pasalinti defektus, pagerinti automobilio techning
bukle, apsieiti be daugumos ardymo ir surinkimo darby. Atliekant TP, prietaisais tiksliai jver-
tinus automobilio ir jo mazgy bukle, galima optimaliai sureguliuoti mechanizmus. Taip pa-
didéja automobilio naSumas, sumazéja degaly ir alyvos sanaudos.
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Diagnostikos tikslas - jvertinti bendragjg automobilio technine bukle, aptikti gedimus
(defektus), sumazinti atsarginiy daliy, medziagy ir degaly sanaudas, taip pat masiny TP ir
remonto kaing bei darby imluma, sudaryti saglygas automobilio TP atlikti ne pagal grafika,
bet prireikus ir taip pagerinti jo techning parengtj.

Diagnozuojant tiksliai nustatoma automobilio ar jo elemento techniné bukle, defektai
ir gaunami duomenys, kuriy reikia norint Zinoti, kaip keisis automobilio ar jo mazgo buklé
ateityje.

Diagnostikos rasys

Skiriamos dvi pagrindinés diagnostikos ragys:

o testiné diagnostika — matavimais jvertinama, kokia yra automobilio ar jo mazgo

techniné buklé (iddilimo, i§sireguliavimo, suirimo);

o funkciné diagnostika - nustatoma, kaip tikrinamasis objektas atlieka paskirties

funkcijas.

Funkcinés diagnostikos esmé ta, kad eksploatacinémis salygomis arba specialiais
stendais, imituojanciais automobilio ar jo daliy darba, matuojami $alutiniai parametrai,
apibudinantys, kaip veikia masina ar jos dalis. Palyginus i$matuotus dydzius su jy ribinémis
reik§mémis jvertinama techniné buklé.

Diagnostika dar gali buti skirstoma j befidraja ir detaliaja.

Bendroji diagnostika atliekama norint nustatyti automobilio ir jo sudedamuyjy daliy
technine bukle, t. y.:

« ar automobilis gali toliau veikti nereguliuotas ir netaisytas;

« kokia reguliavimo ir taisymo darby apimtis;

« ar reikia nuodugniai tikrinti atskiras jo dalis ir agregatus;

« kokia techninés priezitros ir taisymo kokybé.

Bendroji diagnostika atliekama per TP.

Detalioji diagnostika butina norint nuodugniau issiaiskinti gedimus, jy priezastis
ir pozymius. Tai padarius prognozuojama, kokius konkrecius reguliavimo darbus reikia
atlikti.

Diagnostikos metodai

Automobiliy diagnostikos metodai yra subjektyvieji arba objektyvieji.

Subjektyvieji diagnostikos metodai - kai informacija apie automobilio bikle gaunama
zmogaus jutimo organais. Pvz., automobilis ar jo dalis apzitrima, isklausoma, kaip veikia
mechanizmas, ap¢iupinéjama, techniné buklé jvertinama loginiu mastymu.

Objektyvieji diagnostikos metodai - kai automobilio elementy techniné buklé nustatoma
specialiomis kontrolés priemonémis matuojant techninius parametrus. Automobilio
techning bukle apibudinantys pozymiai, kuriuos galima i$matuoti arba jvertinti kitu badu,
yra vadinami techninés buklés parametrais. Parametrai btina:

o struktiriniai - tiesiogiai apibaidina automobilio sudedamuyjy daliy darbingumo bukle
(jung¢iy tarpai, pvz., tarp cilindro ir stamoklio, tarp voztuvo ir jo lizdo; frikciniy antdékly,
krumpliaraciy, veleny nudilimas ir t. t.);
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« funkciniai - apibudina, kaip veikia visas automobilis arba jo dalys (galia, lyginamo-
sios degaly ir alyvos sanaudos, alyvos slégis, reguliavimo elementy padétis ir t. t.);

« iSoriniai - atsiranda automobiliui veikiant (triuk§mas ir vibracijos, kaitimas).

Automobilio techniné buklé gali bati vertinama pagal automobilio jvairiy ertmiy her-
metiskumg (tikrinama degimo kamera, ausinimo ir maitinimo sistemos), matuojant automobi-
lio darbo parametrus (tikrinamas stabdymo kelias, stabdymo jéga ir jos paskirstymas tarp raty),
naudojant stroboskopinj efekta (uzdegimo ankstinimo kampas, raty i$balansavimas), tikrinant
pagal periodiskai pasikartojan¢iy procesy charakteristikas (tai tikrinimas pagal budingas
oscilogramas, pvz., uzdegimo sistemos), pagal karteryje esancios alyvos sudétj (jvairiy medziagy
elementy koncentracijos pokytis alyvoje rodo detaliy dilimo greitj; i$ to sprendziama apie
detaliy dilimg), pagal variklio iSmetamuyjy deginiy sudétj (galima nustatyti aplinkg terianciy
elementy, tokiy kaip anglies monoksidas (CO), azotas (N) ir angliavandenilis (CH), kiekj).

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kam reikalinga automobilio techniné diagnostika?
2. Kokios yra diagnostikos rasys?
3. Kokie yra subjektyvieji diagnostikos metodai?

1.3. Techninés prieziaros periodiSkumas

Pateikiamas automobilio ,,Mercedes-Benz“ E klasés modelio rekomenduojamy tech-
ninés priezitros darby periodiskumas. Tai padés geriau suprasti, kokie yra automobiliy TP
darbai.

Kas 4 savaités arba nuvaziavus 1000 km:

« tikrinti variklio alyvos lygj;

« tikrinti variklio au$inamojo skyscio lygj;

« tikrinti stabdziy skyscio lygj;

« tikrinti sankabos skyscio lygj;

« tikrinti stikly ploviklio lygj;

« tikrinti padangy bukle ir slégj jose.

Karta per metus arba kas 15 000 km:

visi jau i§vardyti punktai ir $ie darbai:

» pakeisti variklio alyva ir alyvos filtra;

o patikrinti au$inimo sistemg;

« patikrinti stabdziy sistemos darbg;

» patikrinti padangy bukle, raty varzty uzverzimo jéga ir prireikus atlikti raty rotacija;

« pakeisti salono oro valymo filtra;

o apzilréti saugos dirzus;

» patikrinti alyvos lygj automatinéje pavary dézéje;

» patikrinti variklio sistemy zarny bukle;
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« patikrinti maitinimo sistemos darbg (laikytis nurodymuy, kaip eksploatuoti dyzelinj

variklj Ziema);

» patikrinti ap$vietimo sistemos veikima ir $viesy reguliavima (i$skyrus Xenon zibintus);

« patikrinti, kaip veikia langy valytuvai, ir, jeigu reikia, pakeisti valytuvy Sepetélius;

« automobiliuose, jeigu yra, nustatomas planiniy techniniy priezitry indikatorius.

Kas 2 metai arba kas 30 000 km:

visi anksciau i$vardyti punktai ir Sie darbai:

» patikrinti skirstymo velenélio dirzo bikle;

» pakeisti uzdegamasias zvakes (senesniems automobiliams);

o patikrinti ir atlikti akumuliatoriy baterijy priezitra;

» pakeisti stabdziy skystj (rekomenduojama tai atlikti pavasarj);

» patikrinti hidraulinés vairo stiprintuvo sistemos skystj, jeigu tritksta, — pripildyti;

o apzitréti pavary déze, ar néra nuotékio, patikrinti alyvos lygi, jei reikia, jpilti iki

Nnormos;

« apzilréti pagrindinés pavaros korpusg, ar néra nuotékio, jei reikia, patikrinti alyvos

kiekj diferenciale;

o patikrinti droselinés sklendés pavaros bukle, sutepti;

» patikrinti deginiy i$metimo sistemos bukle;

« patikrinti vairo mechanizmo elementy ir pakabos bukle;

« patikrinti veleny apsauginiy gaubty bukle;

» patikrinti, kaip veikia ir ar atitinka reikalavimus stovéjimo stabdys;

« sutepti kapoty uzrakty mechanizmus;

« sutepti, nuvalyti ir patikrinti priekabos prikabinimo mechanizma;

» patikrinti vaziuokle ir kébulg, ar néra pazeidimy ir korozijos pédsaky;

« jei yra kondicionierius, pakeisti salono oro valymo aktyviosios anglies filtra.

Kas 3 metai arba kas 60 000 km:

visi anksciau i$vardyti punktai ir $ie darbai:

« pakeisti uzdegamasias zvakes (naujesniems automobiliams);

« pakeisti automatinés pavary dézés transmisinj skystj ir filtra;

« i$plauti ausinimo sistemgy ir pakeisti joje au$inamajj skystj;

« jei yra kardaninis velenas, patikrinti jo elasting mova.

Kas 80 000 km:

« pakeisti oro filtra;

« pakeisti benzininio variklio kuro filtra; dyzelinio variklio rupyjj filtra.

Tai vieno i§ modeliy priezituros darby periodiskumo nurodymai. Tokios techninés
priezitirosireinamosiosapziiroslentelésyra pateikiamoskiekvienam automobilio modeliui.
Todél laikantis priezitiros nuorody galima saugiai ir ekonomiskai vazinéti automobiliu.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

Kokie pagal nurodymus yra dazniausiai atliekami TP darbai?
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1.4. Indikatoriaus, rodancio techniniy prieziiiry
periodiskuma, nustatymas

Jeigu keistas tepalas arba atlikta techniné priezitra, indikatoriy reikia nustatyti j pradine
padétj. [vairiy automobiliy modeliy $i procedura turi savy niuansy. Ja reikéty atlikti pagal
nurodymus.

Kaip pavyzdys pateikiamas automobilio ,Skoda Octavia“ indikatoriaus, rodancio
techninés priezitros (TP) laika, nustatymas.

Atéjus laikui, kai turi bati atliekama kita techniné priezitra, paleidus variklj jjungimo
langelyje, kur rodomi per parg nuvaziuoti kilometrai, uzsidega lemputé. Paleidus variklj si
lemputé dar dega apie 60 sekundziy.

Galimi tokie vaizdai:

« ,OIL® - tepalo keitimas;

o ,INSP® - techniné prieziara.

Techninés prieziaros lemputé uzsidega likus 1000 km arba 10 dieny iki prieziaros.
Techninés priezitros laikg reikia nustatyti po kiekvienos priezitros arba tepalo keitimo.
Nustatant techninés prieziaros laikg naudojami Sie parametrai.

1.1 lentelé. TP nustatymo parametrai

. Reikalinga reik§mé Reikalinga reik§mé
TP ruasis ve . .
(nuvaziuoti km) (laikas)
OIL 15 000 km
INSP 30 000 km 365 dienos

Techninés priezitiros periodisSkumg galima nustatyti:
- nenaudojant V.A.G. (specialaus prietaiso);
- naudojant V.A.G. (specialy prietaisg).

Techninés prieziiuiros periodiskumo indikatoriaus nustatymas be prietaiso

Atlikus technine priezitirg reikia panaikinti informacija apie priezitara (,,OIL* ir ,,INSP“
nuorodos). Tai atliekant svarbu Zinoti, kad:

« bet kuriuo atveju galima panaikinti tik esamg techninés priezitros laiko nuoroda (,OIL*

arba ,INSP®), antraip bus nustatytas klaidingas techninés priezitros atlikimo laikas.

o atskiry techniniy prieziary atlikimo laika galima perjungti specialiu panaikinimo

mygtuku.

Norint tai atlikti reikia:

o i$jungti uzdegima;

« nuspausti paros nuvaziuoty kilometry skaitiklio mygtuka (1) ir laikant jj nuspausta

jjungti uzdegima (1.1 pav.);

« kai tik ekranélyje pasirodys vaizdas ,,OIL", mygtuka reikia atleisti, taip bus i$jungtas

skaitiklis;
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1.1 pav. Skydelis:

1 - nuvaziuoty kilometry panaikinimo mygtukas; 2 - laiko nustatymo rankenélé

o pasukti j desing laiko nustatymo rankenéle (2);
« skydelio paros nuvaziuoty kilometry ekrane pasirodys uzrasas ,.xxxxx“ (kilometrai
iki kitos techninés prieziiiros);
« pakartotinai nuspausti mygtuka (1), kad buty galima pereiti prie kitos informacijos
dél prieziaros nustatymo;
o skydelio ekrane uzsidegs ,,INSP* Kai $is vaizdas pasirodo, mygtuka reikia atleisti;
o pasukti j desing laiko nustatymo rankenéle (2);
« skydelio paros nuvaziuoty kilometry ekrane pasirodys uzrasas ,.xxxxx“ (kilometrai
arba paros iki kitos techninés prieziiiros);
« baigus nustatyma uzdegima iSjungti.

Techninés prieZiuros periodiSkumo indikatoriaus nustatymas naudojant

V.A.G. prietaisa

Prijungti prietaisg. [jungti uzdegima. Nurodyti adresg ,,Prietaisy skydelis“ (kodas xy) ir
patvirtinti, nuspaudus reikiamg prietaiso mygtuka. Atlikus kelis registravimo veiksmus, jves-
ti (yy) koda, kad buaty galima pasirinkti norimg funkcija ,,Prietaisai“. Tada surenkamas rei-

kiamo kanalo numeris:

« jei vaizdas ekrane ,,Service Oil“ - kanalas 10;

« jei vaizdas ekrane ,,Service INSP“ — kanalai 10, 11, 12.

1.2 lentelé. Nustatymo duomenys

.che.c?nmef ‘. Kanalo Nr. | Skaitiklio duomenys Pr.l ett}lvso relk.smes TP .
prieZiiros risis periodiskumui nustatyti
OIL 10 Nuotolis 1000 km 00015
INSP 11 Nuotolis 1000 km 00030
INSP 12 Laikas paromis x 10 00037
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Tai atliekant svarbu Zinoti, kad:

« | paros nuvaziuoty kilometry skaitiklj nurodytas reik§mes galima jvesti tik intervalu
kas 1000 km, todél jis ir rodo tokiu periodiskumu;

« jvestos prietaiso reik§més butinai turi bati penkiy skaitmeny (pvz., 00015 atitinka-
mam prietaisui, o tai reiskia 15 000 km atstuma iki kitos techninés priezitiros);

« jvesta reik§mé bus skaiciuojama iki 0 km;

« didziausias laiko tarpas iki kitos ,,Service INSP“ techninés priezitros gali buti nusta-
tytas iki 370 pary;

« naudojant diagnostikos prietaisg galima jvesti tik konkrec¢ius duomenis;

e jei jvedami neteisingi duomenys, ,prietaiso* funkcija nutraukiama, ir viska reikia
pradéti i$ naujo.

Pavyzdziui, reikia nustatyti naujg techninés priezitros ,,Service Oil“ periodiskuma:

Vaizdas ekrane:

Kanalas 10 prietaisas 1

( - T l') ”_)“

Parodoma kita skaitiklio reik§mé dél tepalo keitimo intervalo (pvz., skaicius 1 reiskia,
kad iki keitimo lieka 1000 km).
- nuspausti ,>“ mygtuka;

Kanalas 10 prietaisas 1
Ivesti nurodyta reikSme

13

XXXXX >

Norint nustatyti nauja techninés prieziiros laiko perioda tepalui keisti, reikia skaitikly-
je irasyti reik§me 15 (tai atitinka 15 000 km);
— jraoma prietaiso reikSme.

Kanalas 10 prietaisas 1

00015 ,Q“

Matoma jvesta reik§mé;
— patvirtinama paspaudus mygtuka , Q"

Kanalas 10 prietaisas 15

(7 T l') ”Q“

Ekrane matyti, kai jvestas patvirtinimas 00015;
— patvirtinama paspaudus mygtukg , Q"
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Kanalas 10 prietaisas 15

Ar jradyti | atmintj?
- patvirtinama paspaudus mygtuka ,Q“

Kanalas 10 prietaisas 15

ReikSmé irasyta i atminti.
— patvirtinama paspaudus mygtuka ,,>*

Testas Help

Ivesti adresg xx

— jradyti reik§me xx, kad buty baigti pakeitimai;

- patvirtinama paspaudus mygtuka ,,Q

— stebéti nuvaziuoto paros kelio skaitiklio duomenis;

- i§jungti uzdegima.

I§jungus uzdegima skaitiklio ekrane trumpam jsiziebia jrasytas techninés priezitros
periodiskumas;

- vél jjungti uzdegima.

Jjungus uzdegimg dar kartg jokie techninés priezitros periodiskumo duomenys skai-
tiklio ekrane nebebus rodomi. Taip panaikinamas senas techninés prieziaros atlikimo
periodi$kumas ir nustatomas naujas;

- iSjungti uzdegima;

- atjungti V.A.G. prietaisa.

Sistema paruosta.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kada reikia prieziary indikatoriy nustatyti j prading padétj?
2. Kokiais budais galima priezitros indikatoriy nustatyti naujam periodui?



1.5. Automobilio borto diagnostika (OBD)

Sprendziant smogo problema, kurios viena priezas¢iy yra automobiliy iSmetamosios
dujos, Los Andzele, Kalifornijos valstijoje, 1966 metais pradéjo veikti automobiliy iSmetamyjy
dujy sudéties kontrolés sistema. Si sistema visoje JAV teritorijoje pradéjo veikti 1968 metais.
1970-aisiais buvo jkurta gamtos apsaugos agentira (EPA), iSleista labai daug normatyviniy
akty, nustatanciy reikalavimus automobiliy techninei priezitrai, jy techninei buklei. Siekiant
uztikrinti jstatymy reikalavimus, automobiliy pramonéje prasidéjo elektroniniy maitinimo ir
uzdegimo sistemy plétra. I§ pradziy buvo jvairiy standarty, kuriuos savo sistemoms pradéjo
taikyti kiekvienas gamintojas. 1988 metais Automobiliy inZinieriy asociacija (SAE) nustaté
diagnostinés jungties ir signaly standartg. OBD-II yra i$pléstas standarty rinkinys, itobulintas
SAE ir priimtas EPA ir CARB (California Air Resource-Board) agentiiry 1996 m. sausio 1 d.
OBD-II standartas numato privalomg variklio sistemy, turinciy tiesiogine ar netiesiogine
jtakg variklio i$metamosioms dujoms, diagnostika. Sistema OBD-II skirta informacijai kaupti
ir perduoti i§ automobilio jpurskimo sistemos kompiuterio j diagnostinj prietaisg. OBD-II
standartas apibrézia duomeny, susijusiy su ekologiniais ir kitais diagnostikos parametrais,
nuskaitymo protokolus i§ automobilio kompiuterio. OBD-II sistemg JAV naudoti privaloma
nuo 1996 mety. (Sie reikalavimai galioja ne tik pagamintiems JAV, bet ir importuojamiems
automobiliams.) Europoje ir Azijoje OBD-II protokolas taip pat naudojamas nuo 1996 mety.
Europoje $is standartas pradétas placiai naudoti nuo 2001 mety benzininiams (priémus
atitinkamg europinj standarta - EOBD), o nuo 2004 mety — dyzeliniams automobiliams.
OBD-II standartas i§ dalies arba visiskai privalomas kai kuriems automobiliams, i$leistiems
iki 1996 (2001) mety. OBD-II diagnostika skirta automobilio variklio sistemai, taciau pagal
§j standartg taip pat galima diagnozuoti kai kuriy gamintojy automobilius su automatinémis
pavary dézémis.

OBD-II standarto diagnostikai naudojami 5 duomeny perdavimo protokolai — ISO
9141, ISO 14230 (KVVP2000), J1850 PVVM, J1850 VPVV ir CAN (taip pat kiekvienas i$
protokoly gali turéti keletg atmainy - pavyzdziui, skirtingi duomeny perdavimo greiciai).
Internete galima rasti informacijos, koks protokolas kokiam automobiliui yra naudojamas.
Taciau reikia atkreipti démesj ir j tai, kad net ir tokiam paciam automobiliui (su tokiu pat
varikliu ir ty paciy mety) gali buti naudojami skirtingi diagnostikos protokolai, jei, pavyzdziui,
automobiliai buvo skirti skirtingoms rinkoms.

1.2 pav. OBD jungties vieta (a) ir OBD jungtis (b)
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Pirmoji prielaida, kad automobilyje galéty bati OBD-II diagnostika, — tai OBD-II
jungtis (1.2 pav.). Ji daznai biina po skydu, vairuotojo puséje. Si salyga yra biitina, bet ne
vienintelé.

OBD-II jungtis bina montuojama automobiliuose, ir visi$kai nesilaikanc¢iuose né vieno
i$ OBD-II protokoly. Tuo atveju diagnostikai reikia naudoti specialy skenerj, skirtg dirbti pa-
gal gamintojo numatytus protokolus. Pavyzdziui, 1996-1997 mety ,,Opel Vectra®“ turi OBD-II
jungtj, bet OBD-II protokoly nesilaikoma.

1.3 lentelé. OBD-II perdavimo protokolai ir automobiliy gamintojai

OBD- 11
protokolas

Automobiliy gamintojai

Azija (,,Acura’, ,,Honda , Infinity ,,Lexus®, ,Nissan®, ,,Toyota’
ISO 9141-2 ir kt.), Europa (,,Audi®, BMW, ,Mercedes®, , MINI*, ,,Porsche®
ir kt.), 1996-1998 m. ,,Chrysler®, ,,Dodge*, ,,Eagle”

1SO14230-2, »Daewoo’, ,Hyundai®, KIA, ,,Subaru STI® ir kai kurie ,Mercedes”
KWP2000 modeliai

»Buick®, ,Cadillac®, ,,Chevrolet®, ,,Chrysler®, ,,Dodge®, GMC,

SAEJ1850 VPW LS2JHummer ,, Isuzu® ,,Oldsmobile® ,,Pontiac®, ,Saturn®

SAE J1850 PWM |, Ford", ,Lincoln®, ,,Mercury, ,Jaguar®, ,Mazda®, ,Panoz ,,Saleen”

Automobiliai nuo 2003: ,,Ford', ,,Jaguar®, ,Mazda®, ,Mercedes",
ISO 15765-4 CAN |, Nissan’, ,Toyota’, ,,Lexus®, ,Renault’, ,,Peugeot, ,Chrysler®,
LOpel, VW, ,, Audi ,,Porsche’; ,Volvo', SAAB

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokia borto diagnostikos paskirtis?
2. Kokios borto diagnostikos galimybés?



2. VARIKLIO MECHANIZMU IR SISTEMU
TECHNINE PRIEZIURA

2.1. Alkiininio $vaistiklinio mechanizmo techniné prieziira

Alkutninis $vaistiklinis mechanizmas yra vienas i§ pagrindiniy variklio mechanizmy.
Nuos$iomechanizmo techninésbuklés priklausovariklio galia, eksploataciniy medziagy sanau-
dos. Pagrindiniai $io mechanizmo gedimai: sudile cilindrai, stamokliai, stimokliy pirstai,
alkiininis velenas ir jo slydimo guoliai, pramustas galvutés tarpiklis. ISdilus stimoklinei
cilindrinei grupei padidéja alyvos sunaudojimas, sumazéja variklio spuda, alyvos slégis.
Alyvos slégis benzininiuose varikliuose neturéty buti mazesnis nei 0,5 baro, o dyzeliniuose
varikliuose — 1 baras. Jei pramustas galvutés tarpiklis, ausinamojo skysc¢io patenka j karterj,
o deginiy - j ausinimo sistemga. Apie tai galima spresti pagal alyvos spalva karteryje (ji tampa
pilka, putota). Jei ausinamojo skyscio patenka j cilindrus, i§ iSmetimo sistemos $alinami
deginiai yra labai $viests. Apie stimoklinés cilindrinés grupés isdilimg galima spresti pagal
variklio spiidg. Sptida - tai slégis suslégimo takto pabaigoje. Siuolaikiniy benzininiy varikliy
spuda turi buati 12-14 bary, dyzeliniy - 30-35 barai. Konkrecius sptdos dydzius galima rasti
informacinéje duomeny bazéje ,,Autodata®, automobiliy techninés priezitros ir remonto
kataloguose. Matuojant variklio spiidg reikia laikytis $iy reikalavimy:

1. Variklis j$ildomas iki darbinés temperataros (80-90 °C).

2. I8sukamos uzdegamosios Zvakés arba purkstuvai. Kai kuriuose dyzeliniuose

varikliuose spiida galima matuoti per iSsuktas kaitinamyjy zvakiy angas.

3. Visigkai atidaromos oro ir droselinés sklendés.

4. ] zvakés arba purkstuvo angg jsukamas spidomatis (2.3 pav.).

5. Variklio alkiininis velenas sukamas starteriu, kol spidomacio rodmenys nustoja

didéti; atbuliniu spadomacio voztuvu nustatome skalés nulj ir toliau matuojame kity

cilindry spuda.

Pastaba: akumuliatorinés baterijos turi buti iki galo jkrautos. Benzininiams varikliams
reikia atjungti uzdegimo rités pirminés apvijos maitinima.

Matuojant sptida benzininiuose varikliuose reikia atjungti benzino purkstuvus, i§imti
elektrinio benzino siurblio saugiklj. Prie$ i§sukant Zvakes reikia suslégtu oru i$valyti zvakiy
jsukimo jdubas. Matuojant dyzeliniy varikliy spuda batina atjungti didelio slégio siurblio
elektromagnetinj voztuvs, izoliuoti laido antgalj (varikliy, turin¢iy mechaninius didelio slé-
gio siurblius). Atskiry cilindry spiida benzininiuose varikliuose neturéty skirtis daugiau kaip
1-2 barais, o dyzeliniuose — 2—4 barais. Sumazéjusios spudos priezastis gali buti nesandarts
voztuvai, trakusi galvuté, pradeges tarpiklis, trike voztuvai. Jeigu jpylus j cilindrus po 20
gramy varikliy alyvos spada nedidéja, tai sumazéjusios spudos priezastis — triuke voztuvai,
galvuteés tarpiklis. Jei jpylus alyvos sptida padidéja, tai rodo, kad yra iddil¢ cilindrai, stimokliai,
kompresiniai ir tepalo Ziedai. Tiekiant i cilindrus suslégta org galima nustatyti, kuris voztuvas
yra nesandarus, ar nepazeistas galvutés tarpiklis. Pagal oro $nyps$tima galima rasti nesandarias
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2.1 pav. Cilindry galvutés tarpiklio sandarumo tikrinimo prietaisas

vietas. Cilindry galvutés tarpiklio sandarumg galima nustatyti specialiu prietaisu. | jj jpilama
reagento ir prietaisas adapteriu sujungiamas su au$inimo sistema. Jei reagentas keicia spalvg —
arpiklis nesandarus (2.1 pav.).

Apie alkaninio $vaistiklinio mechanizmo bukle galima spresti i$ variklio skleidziamo
garso. Variklio klausymo vietos yra ties alkiininiu velenu, skirstymo velenu, skirstymo veleno
pavara, voztuvais. Variklis klausomas jam veikiant jvairiais rezimais. Variklis klausomas
stetoskopais (2.2 pav.).

b 3 5
2.2 pav. Varikliy klausymo stetoskopai:
a - elektroninis; b — mechaninis; 1 - laidas;
2 - maitinimo elementas; 3 - korpusas; 4 - virpesiy slopintuvas; 5 - lietimo antgalis; 6 — ausinés

a § b '
2.3 pav. Spiudomaciai:
a - benzininiams varikliams; b - dyzeliniams varikliams
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PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kaip tikrinama variklio spuda?
2. Kokios sumazéjusios spudos priezastys?
3. Kaip patikrinti galvutés tarpiklio sandaruma?

2.2. Dujy skirstymo mechanizmo techniné prieziara

Pagrindiniai $io mechanizmo gedimai: skirstymo veleno kumsteliy ir atraminiy
kakleliy isdilimas, kélikliy, kreipimo jvoriy, voztuvy ir jy lizdy, grandiniy, krumpliuotyjy
dirzy isdilimas. Dél to pasikeicia $iluminiai tarpeliai, grandiniy ir dirZy jtempimas. Sukietéjus
voztuvy koty rieboksliams padidéja alyvos sanaudos.

Kai atliekama dujy skirstymo mechanizmo techniné priezitra, yra reguliuojami voz-
tuvy mechanizmo $iluminiai tarpeliai, tikrinamas skirstymo veleno pavaros grandinés arba
dirzo jtempimas, kei¢iama pavaros grandiné arba dirzas, voztuvy koty rieboksliai.

Voztuvy mechanizmo Siluminis tarpelis dazniausiai reguliuojamas kas 30 000 km.
Padidéjus tarpeliui atsiranda voztuvy ,kalimas®, tai labiausiai jau¢iama varikliui veikiant
tuscigja eiga. [siurbimo voztuvy tarpelis turi bati 0,15-0,25 mm, i§metimo - 0,15-0,30 mm.
Tikslius duomenis konkre¢iam automobiliui galima rasti duomeny bazése, pvz., ,,Autodata®
Dazniausiai reguliuojamas $alto variklio tarpelis. Tarpelis reguliuojamas tokia tvarka:

1. Pagal Zymes ant smagracio arba ant skirstymo veleno pavaros skriemuliy pirmojo ci-
lindro stimoklis nustatomas j suspaudimo takto pabaiga. Suspaudimo takto pabaiga galima
rasti vir$utinio galinio tasko tikrikliu. Tikriklio antgalis jsukamas vietoj zvakeés. Sukant alkani-
nj velena, visiskai pakilus tikriklio stamokliui, randamas virsutinis galinis tagkas (2.4 pav.).

Tuomet abu voztuvai yra uzdaryti ir reguliuojamas tarpelis. Pasukus alktininj veleng
180 laipsniy kampu (4 cilindry varikliui) regulivojami kity cilindry voztuvai (pagal cilindry
darbo tvarka).

2. Taip reguliuojami daugumos varikliy voztuvai. Esant kitokiai tvarkai reguliavimo
seka nurodoma automobilio eksploatacijos instrukcijose.

i
2.4 pav. Virsutinio galinio tasko nustatymo tikriklis
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2.5 pav. Dujy skirstymo mechanizmo Siluminiy tarpeliy reguliavimo budai:
a, d - reguliavimas sraigtu; b — reguliavimas ekscentriku; ¢ - reguliavimas skridinéliais;
1 - voztuvas, 2 - svirtis, 3 - reguliavimo sraigtas, 4 - ekscentrikas,
5 - reguliavimo skridinélis, 6 - stumiklis, § - tarpelis

2.6 pav. Zymiy sutapatinimas keiciant ,Renault Laguna’; ,,Opel Vectra® pavaros dirZg
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2.7 pav. Cilindry galvutés uzverzimo tvarka

3. Tarpelis reguliuojamas reguliavimo sraigtu, reguliavimo ekscentriku, reguliavimo
skridinéliais (2.5 pav.).

4. Kai stamikliai hidrauliniai, $iluminio tarpelio reguliuoti nereikia.

Dauguma automobiliy varikliy turi skirstymo veleno krumpliuotojo dirzo pavara.
Dirzus rekomenduojama keisti kas 100 000 km. Konkrety dirzo keitimo intervalg galima
rasti informaciniuose $altiniuose (pvz., ,,Autodata®). Dirzo eksploatacijos laikas sutrumpéja,
kai yra netinkamai jtemptas, jeigu ant jo patenka varikliy alyvos. Dirzo techning bukle reikia
tikrinti, nes jei dirzas nutruksta arba nupjaunami jo krumpliai, gali bati deformuojami
voztuvai, o tada reikés dideliy remonto islaidy. Kei¢iant krumpliuotajj dirzg batina keisti dirzo
skriemulius, jtempimo skriemulius. Kei¢iant krumpliuotgjj dirza turi bati sutapatinamos
zymés (2.6 pav.) ant skriemuliy bei variklio priekinio dangtelio arba smagracio ir Zymés
sankabos gaubte.

Pakeistas dirzas turi bati tinkamai jtemptas. Jlinkis ilgojoje dirzelio dalyje, kai spau-
dziama 100 N jéga, turi buti apie 5-10 mm. Dirzas jtempiamas jtempimo skriemuliu ir
vandens siurbliu. Kai kei¢iamas pavaros dirzas, reikia patikrinti cilindry bloko galvutés
verzliy, varzty uzverzimo momentg. UZverzimo momentas tikrinamas dinamometriniu raktu
(2.8 pav.) pagal gamintojo nustatyta verzliy, varzty uzverzimo seka. Principiné uzverzimo
tvarka pavaizduota 2.7 paveiksle.

2.8 pav. Dinamometrinis raktas

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie yra voztuvy reguliavimo budai?

2. Kokia yra bendra voztuvy reguliavimo tvarka?

3. Kas gali atsitikti, jei voztuvo mechanizmo $iluminiai tarpeliai yra per mazi?
4. Kokia tvarka kei¢iamas skirstymo veleno pavaros dirzas?
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2.3. Ausinimo sistemos techniné prieziiira

Patikimas variklio darbas priklauso nuo ausinimo sistemos techninés buklés. Sistemos
gedimy pozymiai yra $ie: variklis perkaista arba nejsyla (ausinamojo skyscio temperatara
nepakyla daugiau kaip 50-60 °C). Variklis perkaista, jeigu mazas aus$inamojo skyscio lygis,
neatsidaro termostatas, laiku nejsijungia radiatoriaus ventiliatorius, uZzsitersia ausinimo sis-
temos kanalai. Varikliui perkaitus atsiranda detonacinio degimo pozymiy, padidéja alyvos
sanaudos, labiau dyla detalés, gali i$silydyti alkiininio veleno jdéklai, jstrigti cilindruose
staimokliai (,uzkalti“ variklj), deformuotis cilindry bloko galvuté. Variklis nejsyla, jei
neuzsidaro termostatas, paleidus variklj i$ karto jsijungia sistemos ventiliatorius. Varikliui
nepasiekus darbinés temperatiros daugiau naudojama degaly, labiau dyla detalés.

Ausinimo sistemos buklé vertinama pagal sistemos sandarumg, ausinamojo skyscio
uz$alimo temperatiirg, termostato veikimg. Kai atliekama sistemos techniné prieziira, yra
tikrinamas au$inamojo skyscio lygis, jo uzsalimo temperatara, keiciamas ausinamasis skystis,
tikrinamas termostato ir ventiliatoriaus veikimas.

Ausinamieji skysciai yra gaminami i$ etilenglikolio, etanolio (Petrygo). Sie skys¢iai
tinka varikliams su Zalvariniais radiatoriais. Automobiliuose su aliuminiolydiniy radiatoriais
reikia naudoti skysc¢ius i§ monoetilengliukolio (Gliksol, Polius, G12). Skysc¢io tinkamuma
galima patikrinti areometru arba refraktometru i$matavus jo uz$alimo temperatarg (2.10
pav.). Kai matuojama areometru,  jj i$ skyscio i$siplétimo bakelio jsiurbiama skyscio ir pagal
pladés pakilimg nustatoma uz$alimo temperatira. Kai matuojama refraktometru, ant jo
ekrano uzlasinama 2-3lagai skyscio ir pagal skale nustatoma uzsalimo temperatira. Prietaisu
Prestone galima nustatyti ne tik skyscio uzsalimo, bet ir virimo temperatirg. Ausinamojo
skyscio tinkamuma galima nustatyti pagal jo drumstuma. Skaidrus skystis tinkamas naudoti,
o drumzling reikia keisti. Dauguma gamintojy ausinamajj skystj rekomenduoja keisti kas
2 metus. Jei kei¢iant ausinamajj skystj pastebima jame nuosédy, butina iSplauti ausinimo
sistemg. Tam tinka preparatai Prestone super flush, Holts ir kiti. Preparaty jpilama j tus¢ia
radiatoriy, sistema pripildoma vandens ir 10 minuciy paleidziamas variklis. Tada ne$varus
skystis i$pilamas, pripilama vandens ir leidziama varikliui veikti iki 5 minuciy. I$leidus
vandenj j sistemg galima pilti naujo au$inamojo skys¢io. Kai sistema uzpildoma skysciu,
butina i$ jos pasalinti org. Ausinamojo skyscio lygis turi bati tarp minimalios ir maksimalios
zymy, esanciy ant i$siplétimo bakelio. Org i$ ausinimo sistemos galima pasalinti prietaisais
(2.9 pav.).

2.9 pav. Oro is ausinimo sistemos Salinimo prietaisas KVB
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2.10 pav. Ausinamojo skyscio uzsalimo temperatiiros tikrinimas:
a - refraktometras; b - refraktometro skalé (uzsalimo temperatiirg rodo
A skalé); ¢ - uzsalimo temperatiiros tikrinimas areometru

2.11 pav. Termostato isémimas

Nesandarumai ausinimo sistemoje $alinami taip: paverziamos jungtys, jpilama j radia-
toriy specialiy priedy (Holts radweld), hermetiky (Permanent metallic block seal). Sios me-
dziagos naudojamos pagal gamintojy nurodytus reikalavimus.

Termostato veikima galima tikrinti infraraudonosios spinduliuotés termometru -
reikia i$matuoti variklio ir radiatoriaus temperatiirg. Varikliui pasiekus 90-95 °C temperatiira
panasi turi buti ir radiatoriaus temperatira. Tiksliai termostato tinkamumga galima nustatyti
ji i8émus i$ variklio (2.11 pav.) ir patikrinus tikrinimo stendu (2.12 pav.).

2.12 pav. Termostaty tikrinimo stendas:
1 - gembeé; 2 - termometras; 3 - indikatorius; 4 — termostatas;
5 - indas su vandeniu; 6 - elektrinis Sildytuvas
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2.13 pav. Infraraudonosios spinduliuotés termometras

Infraraudonosios spinduliuotés termometru (2.13 pav.) galima patikrinti ir au§inamojo
skyscio temperattros rodiklio tvarkinguma. Rodiklio ir termometro rodmenys turi sutapti.
Jei rodmenys nesutampa, reikia tikrinti temperattros jutiklj (matuoti varza esant skirtingai
temperatirai), rodiklj, jy elektros grandine.

Variklio perkaitimo priezastis gali buti iSorinis radiatoriaus uZter$tumas. Toks radiato-
rius nuplaunamas suslégto vandens srove.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie au$inimo sistemos gedimy pozymiai?

2. Kaip tikrinama au$inamojo skyscio uzsalimo temperattra?
3. Kokie yra termostato tikrinimo budai?

4. Kokie skysciai naudojami ausinimo sistemose?

5. Kaip plaunama ausinimo sistema?

6. Kokie yra ausinimo sistemos tikrinimo prietaisai?

2.4. Tepimo sistemos techniné prieziiira

Pagrindiné tepimo sistemos paskirtis — laiku tiekti $varig, atvésusia alyva besitri-
nancioms variklio detaléms. Varikio alyva ant detaliy pavir$iy turi sudaryti tvirtg plévele,
sumazinti trintj ir $iy detaliy dilimg. Alyva turi audinti besitrinancias detales, $alinti i§
trinties zonos dévéjimosi produktus. Ji turi saugoti detales nuo korozijos, laky, dervy,
nuodegy, garantuoti, kad variklj bus galima paleisti esant Zemai aplinkos temperatarai.
Visos $ios savybés gaunamos j bazines alyvas pridéjus specialiy priedy. Siuo metu varikliy
tepimo sistemose naudojamos mineralinés, pusiau sintetinés, sintetinés alyvos. Alyvy
klampa iSreiSkiama pagal SAE standartg. Skaiciai nurodo alyvos klampos klase. Kuo didesni
skaiciai, tuo didesné klampa. Pavyzdziui, SAE 30, SAE 40 alyva skirta vasarai, o SAE 5W,
SAE 10W - ziemai. Jeigu pazyméta SAE 5W-30, SAE 10W-40, alyva tinka visais sezonais.
Alyvy eksploatacinés savybés nurodomos pagal API standarta. S raide zZymimos alyvos
benzininiams varikliams, C raide — dyzeliniams. Alyvos gali buti universalios, tinkamos
naudoti benzininiams ir dyzeliniams varikliams.

221



Pagrindiniai tepimo sistemos gedimai: alyvos slégis neatitinka gamintojo reikalavimy,
uzsitersia alyvos filtrai, nesandari sistema. Kai atliekama tepimo sistemos techniné prieziira,
yra tikrinamas alyvos lygis, kei¢iama alyva ir alyvos filtrai (2.15 pav.), paverziamos jvairios
verziamos vietos. Vaziuojant stebimas alyvos slégis. Varikliui veikiant tuscigja eiga slégis turi
bati apie 0,3-0,8 bar, o variklio velenui sukantis 2000-3000 min™ dazniu - 2—4 bar. Alyvos
slégis sumazéja, jei mazas alyvos lygis, sugedes alyvos siurblys arba jo redukcinis voztuvas,
sudile alk@ininio veleno jdéklai. Tiksliai alyvos slégj galima iSmatuoti jsukus j alyvos slégio
jutiklio vieta mechaninj manometra (2.14 pav.). Alyvos lygis tikrinamas esant nepaleistam,
$altam varikliui. Alyvos lygis turi bati tarp matuoklio zymy, nurodanciy maziausigjj ir
didziausigjj alyvos lygj. Alyvos keitimo periodiskumas nurodytas automobilio eksploatacijos
instrukcijoje. Tac¢iau jei automobilis eksploatuojamas sunkiomis sglygomis (trumpos kelio-
nés, dazni stabdymai, auksta temperatira, dulkés ir pan.), alyva reikia keisti dazniau, negu
nurodyta eksploatacijos instrukcijoje. Prekybos tinkluose yra parduodama jvairiy variklio
tepimo sistemos plovikliy. Siuo metu alyvy ir varikliy gamintojai neberekomenduoja plauti
tepimo sistemuy.

2.1 lentelé. Rekomenduojami Siuolaikiniy automobiliy variklio alyvos keitimo intervalai

Al Kkeiti Al keiti
Lengvojo automobilio yvos eitimo Lengvojo automobilio yvos ertimo
marke intervalas marke intervalas
(takst. km) (takst. km)
»Audi (visi modeliai) 15 »Nissan“ (dyzeliniai) 10
BMW (visi modeliai) 15 ,Opel (visi modeliai) 15
« Neduoda »Peugeot” (benzininiai
»Chrysler rekomendacijos |iki 1999 m.) 15
. « o »Peugeot” (benzininiai
,Citroen” (benzininiai) 15 b0 1999 m.) 30
. « L »Peugeot” (dyzeliniai
»Citroen® (dyzeliniai) 10 iki 1999 m.) 10
,Citroen” (dyzeliniai « s ..
110 1999 m.) 15 »Renault“ (visi modeliai) 15
LFord“ (visi modeliai) 15 »ouzuki (visi modeliai) 15
2.14 pav. Alyvos slégio 2.15 pav. Alyvos filtro
tikrinimo manometras nuémimo prietaisas
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Tiksly alyvos keitimo intervalg galima rasti informacinése duomeny bazése, pvz.,
»Autodata® Alyva kei¢iama esant kars$tam varikliui. Kartu kei¢iamas ir alyvos filtras. Kai
kuriuose automobiliuosealyva pakeitus batina uzgesintialyvos keitimo kontrolinelempute. Tai
atliekama specialiu indikatoriumi arba diagnostikos jranga. Pakeitus alyva rekomenduojama
pritvirtinti etikete, kurioje nurodoma alyvos marke, rida, kito keitimo laikas. Siuo metu jau yra
sukurtos alyvos, kuriy keitimo intervalas didesnis - iki 60 000 km. Gamintojy duomenimis,
ateityje alyvos keitimo intervalas naujiems automobiliams bus dar didesnis.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokiy rasiy alyvos naudojamos varikliuose?
2. Kokia yra alyvos keitimo tvarka?
3. Kaip plaunama variklio tepimo sistema?

2.5. Karbiuratorinés maitinimo sistemos techniné prieZziiira

Karbiuratorinés maitinimo sistemos buvo naudojamos iki 1991-1993 m. Siuolaiki-
niuose automobiliuose jmontuotos jvairios benzino jpurskimo sistemos.

Kai atliekama karbiuratorinio variklio maitinimo sistemos prieziira, butina jsitikinti,
ar tvarkinga uzdegimo sistema, dujy skirstymo mechanizmas. DaZniausiai $i sistema genda
deél per daug lieso ar per daug riebaus misinio. Esant riebiajam mi$iniui deginiai yra tamsis,
pereikvojama degaly, ,$audo® iSmetimo vamzdis. Esant liesajam miSiniui variklis kaista,
karbiuratoriuje atsiranda liepsna, pliiipsniai, ant zvakiy — gelsvy apnasy. Riebusis misinys
susidaro, jei per didelis degaly lygis karbiuratoriuje, i$dile degaly purkstukai, uzsiterses
oro filtras. Liesasis misinys susidaro, jei uzsiter$¢ degaly purkstukai, mazas degaly lygis
karbiuratoriuje, variklis papildomai siurbia orj.

Apie maitinimo sistemos buikle galima spresti pagal deginiy sudétj. Dabar yra tikrinamas
anglies monoksido (CO), anglies vandeniliy (CH) kiekis. Varikliui veikiant tu$ciaja eiga
CO turi bati ne daugiau kaip 1,5 proc., o CH - ne daugiau kaip 600 ppm (automobiliams,
pagamintiems po 1986 m.). Deginiy sudétis tikrinama dujy analizatoriais — analizatoriaus
zondas jkiSamas j i§metimo vamzdj arba | specialy tikrinimo vamzdelj prie variklio (jei yra
katalizinis deginiy neutralizatorius). Anglies monoksido, angliavandeniliy kiekj, iSmetamuyjy
dujy daminguma, jy normas ir matavimo metodus apibuidina Lietuvds Respublikos aplinkos
ministro 2000 m. kovo 8 d. jsakymas Nr. 89 ,,Dél aplinkos apsaugos normatyviniy dokumenty
LAND 14-2000 ir LAND 15-2000 patvirtinimo®

Pagrindiniai sistemos techninés priezitros darbai yra $ie: sistemos sandarumo tikri-
nimas, degaly ir oro filtry keitimas, karbiuratoriaus reguliavimas, iSmetimo sistemos tik-
rinimas. Jei nesandari sistema, ne tik gaunami degaly nuostoliai, bet ir i$kyla pavojus gais-
rui kilti. Pajutus benzino kvapa reikia ie$koti nesandarumo priezasties, paverzti jun-
gimosi vietas, pakeisti vamzdelius, zarneles. Taip pat turi buti patikrinamas i$metimo
sistemos tvarkingumas. Nedideli i$metimo trakto jtrakimai yra uzvirinami, esant didesniems
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tudciosios eigos
stikiy reguliavimo
sraigtas

Misinio sudéties
reguliavimo
sraigtas

2.16. pav. Karbiuratoriaus ,,Solex reguliavimo sraigtai

defektams turi bati kei¢ciamos detalés. Benzino siurblj galima patikrinti manometru, jjungtu
tarp siurblio ir karbiuratoriaus. Siurblio i§vystomas slégis turi bati apie 0,15-0,3 bar.

Karbiuratorinés sistemos oro filtras kei¢iamas kas 10 000-15 000 km. Tai rekomen-
duojama daryti kei¢iant variklio alyva. Degaly filtras kei¢iamas kas 30 000 km (konkrec¢iam
automobiliui pagal gamintojo rekomendacijas).

Pagrindiniai karbiuratoriy techninés priezitros darbai yra minimaliy tus¢iosios eigos
sukiy bei CO tikrinimas ir reguliavimas (2.16 pav.).

Sie darbaiatliekami dujyanalizatoriais (2.17 pav., pvz.,BOCHETTT 8.25). Reguliuojama
tusciosios eigos sukiy reguliavimo, misinio sudéties reguliavimo sraigtais. Tus¢iosios eigos
stkiai turi bati apie 850+50 min™. Jei automobilyje néra tachometro, sitkius galima nustatyti
stroboskopu (2.18 pav.), prijungtu prie uzdegimo sistemos.

2.17 pav. Dujy analizatorius 2.18 pav. Stroboskopas

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie yra pagrindiniai karbiuratorinio variklio maitinimo sistemos gedimai?
2. Kaip patikrinti tusciosios eigos stkius, jei automobilyje néra tachometro?
3. Kokie pagrindiniai maitinimo sistemos techninés priezitros darbai?
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2.6. Benzino jpurskimo sistemy techniné prieziiira

Automobiliuose naudojamos jvairios benzino jpurskimo sistemos: mechaniskai
valdoma daugiataské K-Jectronic sistema, mechaniskai valdoma su elektronine jpurskimo
korekcija KE-Jectronic sistema, daugiataské su elektroniniu valdymu L-Jectronic sistema,
centrinio jpurskimo sistema Mono-Jectronic, tiesioginio jpurskimo sistemos ir kitos jvairios
iSvardyty sistemy modifikacijos. Benzino jpurskimo sistemos techniné prieziira praktiskai
nereikalinga, tik kas 30 000-40 000 km (pagal gamintojo reikalavimus) turi buti kei¢iamas
degaly filtras, kas 10 000-15 000 km - oro filtras, taip pat tikrinamas sistemos sandarumas.
Sistemos diagnozuojamos, kai atsiranda jvairiy sutrikimy.

2.6.1. K-Jetronic ijpurskimo sistemos techniné prieZiira

Tikrinant konkretaus automobilio sistemg
batina naudotis informacinémis duomeny ba-
zémis (pvz., ,Autodata®). Pagrindiniai tikrini-
mo darbai:

1. Tusciosios eigos sukiai reguliuojami
sraigtu, esanciu droselio korpuse. Sukiy turi bati
apie 900+50 min " (2.19 pav.).

2. CO kiekis reguliuojamas varztu, esanciu
degiojo misinio reguliatoriaus korpuse (2.20 pav.).

3. Reikia patikrinti benzino siurblio nasu-
mg (nasumo normg konkre¢iam automobiliui
patikrinti ,, Autodatoje®) (2.21 pav.).

4. Slégis sistemoje tikrinamas manometru
su triSakiu perjungikliu (2.22 pav.).

i i D X -3 RN
2.19 pav. Tusciosios eigos
stikiy reguliavimas:

1 - reguliavimo sraigtas

h

2.22 pav. Slégio sistemje tikrinimas:
1 - manometras su trisakiu perjungikliu
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5. Valdymo slégio reguliatoriaus elektrinés
dalies tikrinimas (2.23 pav.).

2.23 pav. Valdymo slégio reguliatoriaus
elektrinés dalies tikrinimas:
1 - elektriné jungtis

6. Reikia patikrinti variklio paleidimo purks-
tuvo varzg ir i$purskimo srovés formg (2.24 pav.).

L & 3 9
2.24 pav. Salto variklio paleidimo
purkstuvo ispurskimo sroveés
formos tikrinimas

K-Jectronic sistemos veikimas priklauso nuo oro kiekio matuoklio tvarkingumo.
Nuémus oro gaubtg patikrinama, ar matuoklio plokstelé $vari, nedeformuota, lengvai juda.
Tai galima padaryti liniuote. Ji uzdedama taip, kaip parodyta 2.25, a paveiksle. Pakelta
plokstelé turi lengvai priglusti prie liniuotés. Nuleista plokstelé turi bati beveik prigludusi
prie oro difuzoriaus angos. Ji gali bati nuleista Zemyn ne daugiau kaip 0,5 mm (2.25, b pav.).
Reguliuojama spyruoklé. Taip pat patikrinama, ar lengvai juda skirstytuvo plunzeris. Jei ant
plunzerio yra jbrézimy, jis turi buti keiciamas.

Liniuotés

Briauna
.
I\' fﬂ Palenkiamoji

1
= spyruokle
™

\\

L Oro /i[Sraigto A w2 \
n'}atuoklié gﬁlv%té@ /
plokstele

a b

2.25 pav. Oro kiekio matuoklio tikrinimas:
a - plokstelés deformacijos tikrinimas; b — plokstelés tikrinimas neveikiant varikliui

Dazniausiai pasitaikantys K-Jectronic gedimai ir jy priezastys pateikti 2.2 lenteléje.
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2.2 lentelé. K-Jectronic gedimai ir jy priezastys

1. Negalima paleisti $alto variklio

Ve

3. Sunku paleisti $altg variklj

4. Sunku paleisti $iltg variklj

v ¥

5. Siltas variklis blogai dirba tusc¢iaja eiga

~

6. Uzgesintas variklis dar dirba

7. Padidéjes degaly sunaudojimas

$Cigja eiga

Y Y

8. Padidéjes CO dirbant tu

ai

.

.

$Ciosios eigos sii

9. Dideli tu

timo vamzdyje

sV

dipsniai iSme

10. Pli

K-Jectronic
gedimai

Gedimy
priezastys

*

* | 2. Negalima paleisti $ilto variklio

Netvarkingas benzino siurblys

Netinkamas valdymo slégis

Padidéjes valdymo slégis

Neuzsidaro papildomo oro voztuvas

Neatsidaro papildomo oro voztuvas

Neatsidaro paleidimo purkstuvas

Nesandarus paleidimo purkstuvas

Neteisingai nustatyta oro jutiklio plokstelé

Sunkiai juda oro jutiklio plokstele

Nesandari degaly sistema

Nesandarts purkstuvai

Per riebus degusis misinys

Per liesas degusis mi$inys

Netvarkinga $iluminé laiko relé

Uzterstas degaly filtras




2.6.2.L-Jectronic jpurskimo sistemos techniné prieziira

L-Jectronic - tai daugiataské elektroniné benzino jpurskimo j jsiurbimo kolektoriy sis-

tema. Pagrindinis jéjimo signalas yra jsiurbiamo oro kiekis. Oro kiekis matuojamas sklendi-
niais (L-Jectronic), karstos vielos (LH-Jectronic) ir kitokiais oro kiekio jutikliais. Dazniausiai
naudojami sklendiniai oro kiekio jutikliai. Sie jutikliai tikrinami tokia tvarka:
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1. Apziarimas oro tiekimo kolektorius, jo tvirtinimas, sandarumas. Dél dideliy oro tie-
kimo trakto nesandarumy tik paleistas variklis uzges, o mazesni nesandarumai turés
jtakos degiojo misinio kokybei.

2. Voltmetro (multimetro) neigiamasis gnybtas prijungiamas prie variklio masés.

3. Nustatoma, kuris gnybtas yra maitinimo, i$éjimo signalo ar masés.

4. Multimetro teigiamasis gnybtas prijungiamas prie oro kiekio jutiklio i§¢jimo signalo.
5. Nuimama oro tiekimo Zarna (vamzdis).

6. Nuimamas oro filtro korpusas taip, kad oro kiekio jutiklio sklendé lengviau judéty.
7. Keletg karty atidaroma oro kiekio jutiklio sklendé ir jsitikinama, ar ji lengvai juda.
8. Jjungiamas degimas. Variklis nepaleidziamas. Multimetras turi rodyti 0,2-0,3 V
jtampa.

9. Ranka keletg karty atidaroma ir uzdaroma sklendé. Jtampa turi padidéti iki 4-4,5 V.
10. Uzdedamas oro tiekimo vamzdis (zarna). Paleidziamas variklis. Varikliui dirbant
tusciaja eiga jtampa turi bati apie 0,5-1,5 V.

11. Droseliné sklendé atidaroma tiek, kad variklio alkiininio veleno stkiai buty apie
3000 min™. Jtampa turi bati apie 2-2,5 V.

12. Iki galo atidarius droseline sklende, jtampa turi biti daugiau nei 3,0 V.

Jei voltmetras (multimetras) nerodo jokio signalo, reikia:

1. Patikrinti, ar jutiklio maitinimo gnybtas gauna 5 V jtampa.

2. Patikrinti jutiklio nulinj gnybta.

3. Jei jutiklio maitinimas geras, reikia tikrinti laidus nuo jutiklio iki elektroninio valdy-
mo bloko.

4. Jei laidai tvarkingi, tikrinami elektroninio bloko maitinimo gnybtai.

Oro kiekio jutiklio varzos tikrinimas:

1. Prijungiamas multimetras tarp jutiklio i$¢jimo signalo ir maitinimo signalo arba nu-
linio jutiklio gnybto.

2. Oro sklendé atidaroma keletg karty ir jsitikinama, ar varza keiciasi laipsniskai.
Kadangi sklendé juda palengva, jutiklio varza gali didéti arba mazéti Suoliais. Tai yra
normalu. Jei varza yra begaliné (néra grandinés) arba lygi nuliui (trumpai sujungta
grandiné), tai — aiskus jutiklio gedimas.

3. Cia néra pateikta jutiklio varzos reikimés atskiriems automobiliams. Konkrecius
duomenis galima rasti informacijos $altiniuose (pvz., ,,Autodata®).

4. Sujungiami multimetro gnybtai tarp neigiamojo gnybto ir jutiklio maitinimo gnybto.
Prietaisas turi rodyti stabilig varza.

5. Pakei¢iamas jutiklis, jeigu varza begaliné (grandinés néra) arba varza lygi nuliui
(trumpai sujungta granding).
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2.26 pav. Oro kiekio jutiklio signalo oscilograma

6. Oro kiekio jutiklio signalg galima patikrinti oscilografu. Oscilogramos pavyzdys

pateiktas 2.26 paveiksle.

Tikrinant degaly tiekimo sistema daugiausia démesio kreipiama j vamzdelius, esancius
prie variklio, taip pat prie benzino siurblio. Jie turi bati sveiki, nesulankstyti ir nesusukti.

Tikrinant jpurskimo sistemos laidus ZiGrima, ar nesuradijusios jungtys, nepazeista
laidy izoliacija. Be to, tikrinama jtampa tarp prietaisy gnybty ir jy varza.

Droselinés sklendés pradiné padétis nustatoma gamykloje ir jos keisti negalima. Taciau
jeigu reguliavimo sraigtas atsitiktinai buvo pajudintas, tai reguliavimo sraigta reikia sukti tol,
kol tarp jo ir fiksatoriaus atsiras tarpelis. Po to sraigtas sukamas tol, kol pradeda liesti fiksatoriy,
o po to dar '/, stikio. Tai atlikus sureguliuojama tudcioji eiga ir CO kiekis deginiuose.

Papildomo oro voztuvy automobiliuose rekomenduojama tikrinti, kai variklis $altas.
Pirmiausia atjungiama elektros jungtis tarp papildomo oro voztuvo ir valdymo slégio
reguliatoriaus. Be to, vietoj benzino siurblio jungimo relés dedama 40 A darbo relé. Tada
jjungus degimo sistemg siurblys negauna maitinimo. Po to atjungiamas oro vamzdelis ir
veidrodyje stebima skylé. Kai variklis Saltas, skylé turi buti atsidariusi, o sujungus elektrine
jungtj, ne véliau kaip po 10 min. uzsidaryti. Jeigu esant $altam varikliui skylé yra uzsidariusi,
voztuvy reikia pakeisti, o jeigu sujungus elektring jungtj neuzsidaro, reikia pamatuoti jtampa
tarp jungties gnybty. Jeigu jtampa didesné nei 11,5 V, voztuvy taip pat reikia pakeisti.

Kai tikrinamas paleidimo purkstuvas, jvertinamas jo sandarumas ir iSpurskimas.
Pirmiausia atjungiama purkstuvo elektriné jungtis, i§jungiama uzdegimo sistema, o purkstuvas
jdedamas j menzuréle. Jjungus degimo sistemga ir
pradéjus veikti benzino siurbliui vieng minute ant
purkstuvo neturi pasirodyti benzino. Po to iSjun-
giamas uzdegimas, o papildomo oro voztuvo elek-
triné jungtis prijungiama prie purkstuvo. Jjungus
uzdegimg purkstuvas apie 30 s turi purksti j men-
zaréle benzing labai smulkiais laseliais kagio for-
mos srove.

Taip pat reikia tikrinti pagrindinius purks-
tuvus - juy elektromagnetinio voztuvo varza (2.27
pav.). Daugumos varikliy ji turi bati apie 16 Q
(konkre¢iam automobiliui Zigréti informacinése 2-27 pav. P urkstuvo varzos tikrinimas
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duomeny bazése, pvz., ,,Autodata®). Purkstuvo
signalg galima patikrinti oscilografu. Tipinis
signalas pateikiamas 2.28 paveiksle.

Tikrinant konkretaus automobilio benz-
ino jpurskimo sistemg reikia vadovautis infor-
macinémis duomeny bazémis (pvz., ,Autodata®).
Toliau pateikiamas automobilio ,Rover” 2 litry
darbinio tario variklio jpurskimo sistemos
komponenty i$déstymas, komponenty vaizdai
(2.29 pav.).

l&___..... ~

B |

__‘ t i _Ipurskimo laikasi

2.28 pav. Pagrindinio purkstuvo signalas

2.29 pav. Variklio jpurskimo sistemos komponentai:

A - sklendés korpusas; B - sklendés potenciometras; C - jpurskimo voZtuvas; D - slégio
reguliatorius; E — auSinamojo skyscio temperatiiros jutiklis; F — oro temperatiiros jutiklis;
G - elektroninis valdymo blokas; H - degaly temperatiiros kontrolés jutiklis;

K - variklio alkiininio veleno siikiy daznio jutiklis; N - degaly filtras;

O - diagnostiné jungtis; Q - Zingsninis variklis

Tusciosios eigos stkiy reguliavimas parodytas 2.30 paveiksle.

2.30 pav. Tusciosios eigos siikiy reguliavimas
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Sistemos degaly slégio tikrinimas (2.31 pav.).

N gy SRR P

2.31 pav. Degaly slégio tikrinimas

Droselinés sklendés tikrinimas (2.32 pav.).

2.32 pav. Droselinés sklendés potenciometro tikrinimas

Jtampa esant uzdarytai sklendei - 0-1 V, esant iki galo atidarytai - 4-5 V.
Ausinamojo skyscio temperatiros jutiklio tikrinimas (2.33 pav.).

2.33 pav. Ausinamojo skyscio temperatiiros jutiklio tikrinimas

Kai temperatara 0 °C, varza — 5 900 €, kai 20 °C - 2500 €, kai 40 °C - 1180 €, kai
60 °C - 600 Q, kai 80 °C - 330 Q.

2.34 pav. Oro temperatiros jutiklio tikrinimas

Oro temperattros jutiklio tikrinimas (2.34 pav.).
Kai temperatira 0 °C, varza — 5 700 €, kai 20 °C - 2400 €, kai 40 °C - 1100 €, kai
60 °C - 500 Q, kai 80°C - 300 Q.
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Lambda zondo tikrinimas

Automobiliuose naudojami lambda zondai, kurie, atsizvelgiant j i$metamyjy dujy su-

detj, duoda jtampos signalg. Toliau nurodoma, kaip reikia tikrinti lambda zonda, kuris duo-
da jtampos signalg j valdymo bloka. Automobiliuose gali buti du (prie$ ir uz katalizatoriaus)
arba keturi (V formos varikliuose) lambda zondai. Lambda zondai tikrinami taip:

1. Voltmetro (-) gnybta prijungti prie variklio masés.

2. Atrinkti lambda zondo gnybtus. Atsizvelgiant j sistema, jy bus vienas, trys ar
keturi:

« lambda zondo temperatiros signalas;

« jtampos lambda zondo $ildytuvui tiekimas (du laidai);

« lambda zondo signalas.

3. Voltmetro (+) gnybta prijungti prie lambda jutiklio, kuris duoda signala.

4. Jei yra galimybé, prie iSmetimo sistemos reikia prijungti dujy analizatoriy.

5. Pagildyti variklj iki darbinés temperataros (80-90 °C).

6. CO, HC kiekj ziaréti pagal normatyvinj dokumenta LAND-14-2000. Lietuvos
Respublikos aplinkos ministro jsakymas Nr. 89, 2000 m. kovo 8 d.

7. Padidinti variklio stkius per 30 s iki 3 000 stik./min. Tai pakels lambda jutiklio tem-
peratura, kad jis galéty pradéti veikti.

8. Palaikyti variklio stkius vienodus, kai yra 2 500 stik./min, kad lambda jutiklis neat-
vesty ir neissijungty.

9. Patikrinti, ar ant lambda jutiklio maitinimo gnybto yra akumuliatoriy baterijos jtam-
pa. Jei jtampos néra, reikia patikrinti grandine (atgal j valdymo rele) ir uzdegimo jun-
giklj (atsizvelgiant j sistemos konstrukcijg). Taip pat reikia patikrinti lambda jutiklio
mase.

2.3 lentelé. Lambda signalo jtampa

Salygos Jtampa

Variklis veikia $iltas, 2500 sak./min. 200-1000 m V
Droseliné sklendé atidaryta iki galo Nuolat 1,0 V
Degalai netiekiami Nuolat 0 V
Jutiklio persijungimo daznis Apie | s intervalai
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10. Visy varikliy, turin¢iy katalizatorius ir atgalinj rysj, variklio valdymo sistemos seka
CO kiekj iSmetimo sistemoje. Pagal $iuos duomenis EVB (elektroninis valdymo blokas)
reguliuoja signalo jtampa, siunc¢iama purkstukams, kad palaikyty reikiama darbinj
misinj (normos A=1,0 - *0,03). Jei yra gedimas, tai turi lemiama reik§me jpurskimo
sistemos darbui.

11. Prijungti voltmetra arba oscilografa prie lambda jutiklio jjungimo laido.



12. Variklio stkius padidinti iki 2500-3000 stk./min. mazdaug 3 min., kad jsilty
lambda jutiklis.

13. Leisti varikliui veikti truputj didesniais tusciosios eigos stkiais ir vél patikrinti
lambda jutiklio darba.

14. Lambda jutiklio jtampa turi svyruoti nuo aukstosios iki zemosios ir atgal (nuo
200 mV iki 800 mV, persijungimy daznis 8-10 karty kas 10 sekundziy). Lambda ju-
tiklio jtampa nesvyruoja.

15. Patikrinti savidiagnostikos gedimy kodus. Jei lambda jutiklis neveiks, tai EVB
persiorientuos veikti be atgalinio rysio arba vietoj jutiklio duomeny panaudos kon-
troling jtampos reik§me (apie 0,45 V; tai atitinka A - 1,0).

16. Patikrinti jutiklio $ildytuvo grandine (lambda zondai, turintys tris arba keturis kon-
taktus).

17. Jei §i grandiné sugedusi, tai lambda jutiklis negali pasiekti darbinés temperataros.
18. Staiga padidinus variklio stkius bus pariebintas darbinis misinys. Lambda jutiklis
turi duoti aukstajg jtampa.

19. Jei kontrolinis i$metimo sistemos taskas yra prie$ katalizatoriy, reikia patikrinti
procentinj CO ir NH kiekj. Jei $iuos dydzius galima i$matuoti tik i$metimo vamzdzio
gale, tai, turint omeny, kad katalizatorius veikia gerai, testai nebus labai geri.

20. Padidinti variklio sakius iki 2500-3000 sik./min. (3 min., kad jkaisty lambda ju-
tiklis).

21. Leisti varikliui veikti didesniais tuc¢iosios eigos stkiais.

22. Variklio valdymo sistemg perjungti veikti rezimu be atgalinio rysio - atjungti dau-
giakontakte jungtj nuo lambda jutiklio.

23. Atjungti vakuumo Zarnele nuo degaly slégio reguliatoriaus ir jos galg uzkimsti. Va-
rikliuose su centriniu kuro jpur$kimu trumpam uzZspausti grjztamaja degaly zarnele,
einancig nuo slégio reguliatoriaus j kuro baka.

24. CO kiekis ir lambda jutiklio jtampa turi padidéti.

25. Grazinti sistemg veikti j rezima su atgaliniu rysiu - prijungti daugiakontakte jungt;.
26. CO Kkiekis turi atitikti norma, nes sistema sureguliuos darbinj misinj. Tai jrodo, kad
lambda jutiklis ir EVB gali susitvarkyti su per riebiu misinio tiekimu.

Dazniausiai pasitaikantys L-Jectronic benzino jpurskimo sistemos gedimai pateikti
2.4 lenteléje.
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2.4 lentelé. Galimi L-Jectronic sistemos gedimai ir jy priezastys
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2.6.3. Mono-Jectronic jpur$kimo sistemos techniné prieziara

Mono-Jectronic jpurS$kimo sistema - tai elektroniné Zemo slégio benzino jpurskimo
sistema, jrengiama nedidelio darbinio tario varikliuose (iki 1,6-1,81). Jpurskiamy degaly kiekis
$ioje sistemoje nustatomas pagal droselinés sklendés atidarymo kampg. Priziarint $ig sistema
atliekami maitinimo sistemoms budingi techninés priezitros darbai (sandarumo tikrinimas,
oro ir degaly filtry keitimas pagal gamintojy rekomendacijas). Atliekant nuodugnesnj sistemos
tikrinimg reikia laikytis $iy sglygy: variklis turi bati jSiles, $varus oro filtras, iSjungti elektrg
naudojantys prietaisai, tvarkingos uzdegimo ir iSmetimo sistemos.

2.36 pav. Droselinés sklendés padéties
2.35 pav. Benzino slégio tikrinimas potenciometro tikrinimas

Mono-Jectronic jpurskimo sistemos purkstuvo tikrinimas

1. Matavimo prietaiso (multimetro) neigiamasis laidas sujungiamas su variklio mase.

2. Matavimo prietaiso (+) gnybtas sujungiamas su laidu, pritvirtintu prie purkstuvo sig-

nalo i§éjimo gnybto.

Pastaba. Prietaisas, matuojantis uzdaros buklés kontakty kampa, ne visada galés iSmatuoti
$iy sistemy purkstuvy signalg. Geriau naudoti oscilografa. Gautg purkstuvo signalo grafika
(2.37 pav.) reikia palyginti su grafiku informacinése duomeny bazése (pvz., ,Autodata®).

2.37 pav. Mono-Jectronic purkstuvo grafikas:
t — purkstuvo atsidarymo laikas

Testai varikliui neveikiant

3. Prietaisas turi parodyti purkstuko darbo ciklg. Buty gerai, kad prietaisas matuoty
visg signalo impulsg milisekundémis. Jei yra nors koks signalas, tai ESM gali perjungti
jpurskimo sistema, bet tai nerodo, kad signalas visiskai geras.

Purkstuko grandinéje signalas normalus.

4. Jei jis normalus, taip pat jei uzdegimo rités pirminé grandiné siuncia norimus signalus,
tai gedimas greiciausiai susijes su ESM.
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Purkstuko grandinés signalas silpnas arba jo néra.

5. Patikrinamas degaly slégis ir jo tiekimas.

6. Patikrinamas paleidimo signalo daviklis (Holo arba impulsinis jutiklis, atsizvelgiant j
sistemg).

7. Patikrinama jtampa purkstuvo daugiakontaktés jungties i$¢jimo signalo gnybte. Ji turi
buti lygi baterijos jtampai. Jei jtampos néra, tai tikrinama taip:

— patikrinama purkstuvo varza;

— patikrinama grandiné tarp purkstuvo jungiklio ir EVB;

- patikrinamas jtampos tiekimas.

8. Atjungiama daugiakontakté EVB jungtis.

9. Jjungiamas uzdegimas.

10. Specialia jungtimi purkstuvo valdymo mechanizmo gnybtas daugiakontaktéje EVB
jungtyje trumpam sujungiamas su mase.

11. Jei purkstuvas veikia, reikia patikrinti pagrindinius maitinimo ir masés kontaktus prie
EVB. Jei gedimy néra, sugedo EVB.

12. Jei purkstuvas neveikia, reikia patikrinti, ar j EVB jungtj patenka akumuliatoriy bate-
rijos jtampa. Jei jtampa yra — sugedo purkstuvas. Jei jtampos néra — reikia patikrinti gran-
din¢ tarp daugiakontaktés jungties ir EVB.

Impulsas labai platus arba labai siauras.

13. Patikrinamas ausinamojo skyscio temperatiiros jutiklis, iSsiurbiamo oro temperatiiros
jutiklis.

Pastaba. Jei EVB nustaté avarinj kurio nors vieno i$ jutikliy darbo rezimg, variklis, kol
karstas, gali veikti gerai, tac¢iau dazniausiai biina sunku jj paleisti salta.

Purkstuvo varZos tikrinimas.

14. Atjungiama purkstuvo elektriné jungtis ir iSmatuojama varza tarp dviejy purkstuvo
gnybty. Siuose purkstuvuose varza dazniausiai biina iki 2 Q. Tadiau tai reikia pasitikrinti
informaciniuose $altiniuose.

2.38 pav. Purkstuvo varZos tikrinimas

Centrinio jpurskimo sistemos purkstuvas pavaizduotas 2.38 paveiksle. Kur yra papildoma

varza, reikia atjungti purkstuvo daugiakontakte jungtj ir iSmatuoti varzg tarp jo gnybty. Reikia
atkreipti démesj i testuojamo automobilio valdymo sistemy specifikacijas.

Tikrinant jutiklius konkretds matuojami dydziai susirandami informaciniuose $alti-

niuose (,, Autodata® ir kt.).
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2.39 pav. Ausinamojo skyscio temperatiiros jutiklio tikrinimas

T

==

2.40 pav. Gedimy informacijos signaliné lemputeé

Kai kuriy automobiliy (,Opel®, ,Volkswagen®) jpurskimo sistemos gedimus galima
nustatyti ziarint j gedimy kodus. Apie gedimg informuoja signaliné lemputé (2.40 pav.).
Kodai nustatomi pagal lemputés mirkséjimo daznj (2.41 pav.).

Ty
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2.41 pav. Gedimy kody skaitymas: a - diagnostinio rakto prijungimas:
1 - diagnostiné jungtis; 2 - diagnostinis raktas; b — gedimo 34 pavyzdys

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

. Kokie dazniausiai pasitaikantys K-Jectronic sistemos gedimai?

. Kaip tikrinamas siurblio naumas ir slégis?

. Kaip reguliuojami tusciosios eigos siikiai?

. Kokie pagrindiniai benzino jpur$kimo sistemos priezitros darbai?
. Kaip tikrinamas sklendinis oro kiekio matuoklis?

. Kaip tikrinamas lambda zondas?

. Kaip tikrinamas variklio temperatiros jutiklis?

. Kokie dazniausiai pasitaikantys L-Jectronic sistemos gedimai?

. Kokie pagrindiniai Mono-Jectronic jpur$kimo sistemos priezitiros darbai?
10. Kaip tikrinamas purkstuvas?

11. Kaip nustatomi gedimy kodai?

O 0 NI N Ul b W N~
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2.7. Dyzeliniy varikliy maitinimo sistemy techniné prieziara

Automobiliuose biina $ios dyzelinés maitinimo sistemos: mechaninés, elektronininés,
Common Rail bei siurblio ir purkstuvo. Atliekami Sie pagrindiniai $iy sistemy priezitros
darbai:

1. Sistemos sandarumo tikrinimas.

2. Degaly filtry plovimas, valymas, keitimas.

3. Oro filtro keitimas.

4. Purkstuvy tikrinimas ir reguliavimas.

5. Kaitinamuyjy zvakiy tikrinimas, jy keitimas.

Sie darbai atliekami laikantis gamintojy nurodyty intervaly. Degaly valymo filtrai kei-
¢iami nuvaziavus 15 000-30 000 km. Tikrinant purkstuvus yra tikrinamas i§purskimo slégis,
iSpurskimo kokybé. Purkstuvai, isimti i§ variklio, tikrinami specialiu purkstuvy tikrinimo
stendu (2.42 pav.).

2.42 pav. Dyzeliniy varikliy purkstuvy tikrinimo stendas

Siuo stendu tikrinamas purkstuvy atsidarymo slégis, ispurskiamy degaly fakelo kokybeé,
purkstuvo sandarumas. Prie stendo prijungiamas tikrinamas purkstuvas, rankiniu didelio
slégio siurbliu sudaromas slégis ir pagal manometro duomenis nustatomas i§purskimo slégis,
vizualiai tikrinama i§purskimo kokybé.

Pakeitus degaly filtrus, atlikus dyzelinés maitinimo sistemos remontg (vamzdelio
keitimas ir pan.) tenka i§ maitinimo sistemos pasalinti org. Oras $alinamas prietaisu DEP 01

2.43 pav. Maitinimo sistemos oro Salinimo prietaisas DEP 01
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(2.43 pav.). Sis prietaisas turi elektrinj siurblj. Salinant org sistema pripildoma degaly, kartu
panaikinama galimybé veikti siurbliui, kai sistemoje néra degaly.

Dyzelinio variklio paleidimas labai priklauso nuo kaitinamyjy zvakiy kokybés. Zvakes
galima patikrinti prietaisu GKP 04.1 (2.44 pav.). Sis prietaisas prijungiamas prie maitinimo
$altinio ir tikrinamos kaitinamosios zvakés. Jei zvaké gera, dega zalios, o jei bloga - raudonos
$viesos diodas.

2.44 pav. Kaitinamyjy Zvakiy tikrinimo prietaisas GKP 04.1

Elektroninése maitinimo sistemose i$purskiamy degaly kiekis ir laikas nustatomas pa-
gal jvairiy jutikliy signalus, kuriuos apdoroja elektroninis valdymo blokas. Toliau pateikiami
y2Audi A4 1,9 TDI variklio kai kurie maitinimo sistemos tikrinimo darbai.

{ I o

:

2.46 pav. Degaly temperatiiros jutiklio tikrinimas

ol v

Tikrinant jutiklj varza matuojama esant jvairiai temperattrai. Duomenys surandami
informaciniuose $altiniuose.
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2.47 pav. Kolektoriaus jsiurbiamo slégio jutiklio tikrinimas

Jtampa tarp nurodyty gnybty - 5 V.

2.48 pav. Oro temperatiiros jutiklio tikrinimas

Tikrinama varza esant jvairiai temperatirai. Duomenys randami informaciniuose $al-
tiniuose.

@)
D)

2

2.49 pav. Variklio temperatiiros jutiklio tikrinimas

Tikrinama varza esant jvairiai temperatarai.

b=
1
o In

2.50 pav. Akceleratoriaus pedalo padéties jutiklio tikrinimas

Varza tarp antrojo ir tre¢iojo gnybty — 600-1400 (), varza tarp pirmojo ir tre¢iojo gnybty
esant atleistam pedalui - 600-1400 €, o iki galo nuspaudus pedalg — 1500-2500 Q.
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Common Rail maitinimo sistemose degalai i$purskiami dideliu slégiu (iki 1600 bar).
Sios sistemos pagrindiniai techninés prieziiiros darbai yra tokie patys, kaip ir mechaniniy
jpurskimo sistemy (sandarumo tikrinimas, degaly ir oro filtro keitimas). Purkstuvai tikrinami
tikrinimo stendu - nustatomas iSpurskimo slégis, kokybé (2.51 pav.). Taip pat tikrinama
elektromagnetiniy purkstuvy varza.

2.51 pav. Common Rail 2.52 pav. Dyzelinés aparatiiros
purkstuvy tikrinimo stendas plovimo vonelé

Ultragarsinés vonelés (UV) - bitinas jrankis dirbant su ypac jautria dyzeline aparatara
(2.52 pav.). Kad efektyviau buty galima panaudoti UV plovimo savybes, reikia kartu su
vandeniu naudoti specialius skyscius.

Ar nesugedo purkstuvas, galima nustatyti prietaisu CR 06 (2.53 pav.). Veikiant varikliui
pagal grazinamy degaly kiekj galima patikrinti purkstuvy bukle. Privalumai: automobiliy iki
6 cil. greita patikra, laiku pastebimas netinkamai veikiantis purkstuvas. Pagal grazinamy
degaly kiekj menzurélése nustatomas netinkamas purkstuvas. Netinkamo purkstuvo degaly
kiekis menzuréléje bus daug didesnis arba mazesnis.

2.53 pav. Purkstuvy tikriklis CR 06

Diagnostikos jranga VAG-COM su papildomu priedu D galima patikrinti TDI (,, Audi,
VW, ,,Skoda“) varikliy jpurskimo momenta. Tai reikia daryti pakeitus skirstymo veleno
dirzelj. Atliekant $ig procedirg variklio ausinamojo skyscio temperatiira turi bati apie 85 °C.
Sis priedas vaizduoja jpurskimo momentg diagramoje realiu laiku. Programa pateikia ir
komentarg ,,rezultato lauke®. VAG-COM jungimo vietos parodytos 2.54 paveiksle.

2.54 pav. Prietaiso VAG-COM jungties prijungimas prie automobilio:
a - kai kuriuose automobiliuose iki 1996 m.; b - automobiliuose po 1996 m.
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Matavimy rezultaty retrospektyva rodoma tasky ,debesiu® (2.55 pav.). Pagal Sio
»debesies” formg ir dydj galima jvertinti, ar stabiliai veikia variklis (vidutiné jpurskimo
momento reik§mé yra ,debesies” centre). Programos priedas paleidziamas mygtuku TDI
Timing, esan¢iu VAG-COM programoje. Darbas atliekamas tokia tvarka:

o paleidziamas variklis;

e jjungiama VAG-COM programa;

o paspaudziamas mygtukas [Select];

« paspaudziamas mygtukas [01 engine];

o paspaudziamas mygtukas [Measuring blocks-08];

« pereinama j grupe 000;

o paspaudziamas mygtukas [Swich to basic settings];

o paspaudziamas mygtukas [TDI Timing].

Sia programa galima tikrinti Lietuvojé paplitusius VW, ,,Audi® ,,Seat*, ,,Skoda“ auto-
mobilius.

/-.—_-_-_._..-____- -

= TDIGraph 1.3 - All 12 1994> ' s J

[180'C=Hot [ Resuk— :
FUB’ l&mp‘iUE Tlmm 53 7] Cloud Timing within spec but slightly advanced

2.55 pav. Jpurskimo momento tikrinimo vaizdas kompiuterio ekrane
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2.5 lentelé. Dyzeliniy maitinimo sistemy su mechaninio valdymo siurbliais gedimai ir jy priezastys

1. Sunku paleisti $iltg variklj

2. Sunku paleisti $alta variklj

-

3. Saltas variklis netolygiai dirba

.

$¢iaja eiga

Y Y

4. Variklis netolygiai dirba tu

5. Variklis dirba su pertrikiais

6. Variklis nepasiekia galios

7. Didelés degaly sagnaudos

8. Variklj sunku uzgesinti

9. Tamsis deginiai

iniai

~

10. Sviesiuis deg

11. Variklis dirba netolygiai

12. Sukiai paleidus variklj nedidéja

Dyzeliniy
maitinimo
sistemy gedimai

Gedimy
prieZastys

X

X

Degaly kiekis bake

Oras degaly tiekimo sistemoje

Degaly tiekiamasis voZtuvas

Smulkaus valymo filtras

Didelio slégio vamzdeliai

Mazo slégio vamzdeliai

Degaly vamzdeliy sandarumas

Parafinai degaly filtre

Ipurskimo paskubos kampas

Purkstuvas

Oro filtras

Kaitinamosios Zvakeés

Tusciosios eigos sureguliavimas

Didziausiy sukiy sureguliavimas

Variklio spiidos sumazéjimas

Didelio slégio siurblio gedimai

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kaip tikrinami dyzeliniy varikliy purkstuvai?

2. Kokie pagrindiniai dyzeliniy varikliy maitinimo sistemos techninés priezitiros darbai?
3. Kaip patikrinti jpur$kimo momentg programine jranga VAG-COM?

4. Kokie pagrindiniai dyzelinés maitinimo sistemos su mechaninio valdymo siurbliais

gedimai ir jy priezastys?
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2.8. Dujinés maitinimo sistemos techniné prieziara

Automobiliuose gali bati naudojamos dvi dujiniy degaly rasys: suskystintos naftos dujos
(propanas ir butanas) ir suslégtos dujos. Dazniausiai naudojamos suskystintos dujos, gaunamos
i$ naftos. Eksploatuojant automobilius, naudojancius suskystintas dujas, batina laikytis $iy
salygy: reikia montuoti tik jteisintg dujy jrangg, montavimo darbus gali atlikti tik leidimg turinti
jmoné, sumontuota jranga turi bati patikrinta 16 bar slégiu, automobilio variklio, veikiancio
suskystintomis dujomis, iSmetamyjy dujy kenksmingyjy medziagy kiekis privalo atitikti
Lietuvos Respublikoje galiojancias normas (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2000 m. kovo
8 d. jsakymas Nr. 89 ,,Dél aplinkos apsaugos normatyviniy dokumenty LAND 14-2000 ir LAND
15-2000 patvirtinimo"®).

Pagrindiniai dujinés maitinimo sistemos priezitiros darbai yra $ie: sistemos sandarumo
tikrinimas, reduktoriaus garintuvo taisymas. Maitinimo sistemos sandarumas tikrinamas dujy
nuotekio ieskikliu arba jtartinas vietas patepus muiluotu vandeniu. Padidéjus dujy sgnaudoms
iki 20% reikia keisti oro filtrg ir reguliuoti reduktoriy. Jei sagnaudos dar didesnés, reikia keisti
guminiy voztuvy lizdus, paZeistas diafragmas. Siy detaliy bikle rodo kvapas, sklindantis i3
po variklio gaubto. Reduktoriaus diafragmos kei¢iamos kas 50 000-80 000 km. Tus¢iosios
eigos sukiai reguliuojami reguliavimo sraigtu (9) (2.56 pav.). Reduktoriaus apacioje yra
drenazinis, sraigtinis kamstis, per kurj neveikianc¢iame karstame variklyje kas 5000-10 000 km
isleidziamas nei$garavusiy dujy ir drégmés kondensatas. Gana daznai j variklio cilindrus
tiekiama per mazai dujy. Jei traksta dujy varikliui veikiant tusciaja eiga, gedimo ieskoma
vakuuminéje valdymo grandinéje. Taip pat reikia tikrinti elektromagnetinio dujy voztuvo su
filtru bukle. Jei neteisingai sureguliuotas dujy ir oro misinys, gali sugesti katalizatorius. Esant
liesajam misSiniui katalizatorius grei¢iau dega, o esant riebiajam - gali uzsitersti.

15 14 13 12 11

2.56 pav. Firmos LOVATO reduktoriaus garintuvo schema:
1 - jleidimo kanalas; 2 - jleidimo lizdas; 3 - antrosios pakopos diafragma;
4 - iskrovimo jtaiso diafragma; 5 - spyruoklé; 6 — elektromagnetinis jtaisas;

7 - nuolatinis magnetas; 8 - svirtis; 9 — antrosios pakopos slégio reguliavimo sraigtas;
10 - antrosios pakopos voztuvas; 11 - kanalas; 12 - pirmosios pakopos diafragma;
13 - svirtis; 14 - spyruoklé; 15 - pirmosios pakopos voZtuvas; A - pirmosios pakopos
kameros ertmé; B — antrosios pakopos kameros ertmé; C - Silumokaicio ertmé
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Dujy balionai yra pripildomi iki 80 proc. jy talpos. Kad balionai nebity perpildomi, yra
jtaisyti pripildymo ribotuvai. Jei ribotuvas sugedes, pripildytas balionas kars$tg vasaros dieng
gali sprogti. Dujy filtras yra sudarytas i§ metaliniy tinkleliy ir veltininiy Ziedy. Jis sulaiko
dujose esancias mechanines priemaisas. Filtras valomas kas 10 000 km. Dujinés jrangos
gumines filtro detales rekomenduojama keisti i$valius filtra.

Eksploatuojant automobilius, veikiancius suskystintomis dujomis, batina laikytis saugos
taisykliy: veikiant varikliui galima reguliuoti tik tusciosios eigos sistemg. Gedimai $alinami
tik sustabdZius variklj. Salia remontuojamo dujinio automobilio negali buti atviros ugnies,
negalima rikyti, dirbti suvirinimo darby. Siuo metu vis placiau naudojamas elektroninis
dujy jpurskimas. Tokia sistema veikia panasiai kaip ir benzino jpurskimo sistema.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kaip reguliuojami tusc¢iosios eigos stukiai?
2. Kokie pagrindiniai dujinés maitinimo sistemos techninés priezitiros darbai?



3. AUTOMOBILIO ELEKTRINIU PRIETAISU
TECHNINE PRIEZIURA

3.1. Akumuliatoriy baterijos techniné prieziara

Automobiliy akumuliatoriy batérija - tai elektros energijos $altinis, tiekiantis energija,
reikalingg varikliui paleisti, apripinantis energija jjungtus imtuvus, kai variklis neveikia,
kaupiantis akumuliatoriui jkrauti tiekiamg energija.

Akumuliatoriy baterija — labai svarbus automobilio elementas. Labiausiai paplitusios
rugstinés starterinés akumuliatoriy baterijos. Dabar automobiliuose naudojamos technigkai
priziirimos arba visi$kai neprizitrimos akumuliatoriy baterijos. Tinkamai eksploatuojamos
akumuliatoriy baterijos misy klimato salygomis turi bati tinkamos 5-6 metus. Eksploatavi-
mo laikas priklauso nuo:

o techninés priezitros;

» darbo salygy (temperatiiros, vibracijos ir kt.);

« savaiminio i$sikrovimo dydzio;

» gilios ilgalaikés iskrovos;

o perkrovos.

Akumuliatoriy baterijos tinkamumo laikas priklauso nuo mechaniniy ir elektriniy
veiksniy poveikio. Todél reguliarus tikrinimas padeda pailginti akumuliatoriy baterijos dar-
bg. Pirmiausia reikia tikrinti:

« ar pakankamai jtemptas generatoriaus dirzelis;

« ar elektrolitas pakankamai apsemia $vino ploksteles (kai baterijos jkraunamos);

« ar akumuliatoriy baterijos poliai, laidai ir gnybtai nepazeisti korozijos;

e ar jungCiy tvirtinimo vietos yra geros;

» ar baterija patikimai jtvirtinta savo vietoje;

« ar akumuliatoriy baterijos korpusas $varus.

Akumuliatoriy baterijos iSoriné prieZiura

Akumuliatoriy baterijg automobilyje reikia jtvirtinti, kad neklibéty. Jei ji kliba, gali su-
skilti korpusas, grei¢iau iStrupéti plokstelés. Negalima per daug jtempti jungiamyjy laidy,
kad nesuskilty dangtelis ir nebiity sugadinti gnybtai.

Baterijos pavir$ius turi bati $varus ir sausas. Nuo drégmés ji gali i$sikrauti. Pavirsiy
reikia nuvalyti specialiu skysciu, neutralizuojanciu riagstj. Reikia patikrinti, kad akumuliatoriy
baterijos dangtelio ventiliacijos angos buty atviros. Oksidacijos paveiktus gnybtus ir laidy
antgalius reikia $variai nuvalyti ir tvirtai pritvirtinti (3.1 ir 3.2 pav.). Norint sumazinti
oksidacijos galimybe gnybty iSorinj pavirsiy galima sutepti techniniu vazelinu. Kai gnybtai
labai oksidavesi, nukritus jtampai gali sutrikti starterio veikla.
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3.1 pav. Gnybty prieZitira 3.2 pav. Prieziiirai naudojamas jrankis

Elektrolito lygio tikrinimas

Elektrolito lygis turi bati 10-15 mm vir$ ploksteliy. Neapsemtos plokstelés sulfatuojasi
ir suyra. Elektrolito dazniausiai sumazéja dél to, kad jame dél elektrolizés iSgaruoja dalis
vandens. Kartais elektrolito gali sumazéti ir dél per didelés generatoriaus jkrovimo srovés
jtampos ar iStekéti pro nesandarumus.

Elektrolito lygj mazai prizidrimose baterijose reikia tikrinti bent vieng karta per
metus, priziirimose baterijose — kas 2500 km, o esant labai kar§tam orui - ir dazniau. Kai
akumuliatoriy baterijy korpusai permatomi, ant jy bana Zymos ,,min“ ir ,,max® Elektrolito
pilama tiek, kad jo lygis buty tarp $iy Zymy. Kai Zymy néra, elektrolito lygis tikrinamas plonu
stikliniu vamzdeliu, kuris turi matavimo skale (3.3 pav.). Kai elektrolito lygis per Zemas,
nematyti korpuso jtrakimy bei nuoteky, jpilama $varaus distiliuoto vandens. Tai geriausia
atlikti gumine ,kriause®, kurios antgalyje, 13 mm atstumu nuo galo, yra skyluté. Prietaisu
grei¢iau ir tiksliau sureguliuojamas elektrolito lygis. Kad elektrolitas geriau susimaisyty,
baterijg reikia 10-15 minuciy papildomai jkrauti.

3.3 pav. Elektrolito lygio tikrinimas
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Elektrolito tankio tikrinimas

Vienas budy akumuliatoriy baterijai patikrinti yra jtampos tarp gnybty tikrinimas
voltmetru arba elektrolito tankio tikrinimas aerometru (ragSc¢iamaciu). Pagal elektrolito
tankj ar jtampa ant atjungtos akumuliatoriy baterijos gnybty galima nustatyti jos jkrovimo
bukle. Aerometro duomenys bus klaidingi, jeigu elektrolito tankis bus matuojamas tik ka
papildzius baterija vandeniu.

Elektrolito tankis rodo akumuliatoriy baterijos i$sikrovimo laipsnj. Jkrauty baterijy,
eksploatuojamy Lietuvoje, $is tankis yra 1,28 g/cm’® (3.4 pav.). Akumuliatoriy baterijai
issikrovus 25 proc. tankis sumazéja 0,04 g/cm’. Akumuliatoriy baterija reikia jkrauti, kai
elektrolito tankis Ziemg sumazéja 25 proc., o vasarg — 50 proc. Baterija yra visiskai i§sikrovusi,
kai tankis nukrinta iki 1,12 g/cm’. Elektrocheminiams procesams labai didele jtaka daro
temperatiira, todél, remiantis specialiu grafiku, reikia padaryti pataisas, jeigu aplinkos
temperatiira yra ne +25 °C. Pagal grafika prie gauty matavimo reik$miy reikia pridéti arba
atimti pataisos dydj (pagal Zenklg prie$ skaic¢iy). Tankio skirtumas tarp atskiry tos pacios
baterijos akumuliatoriy turi nevirsyti 0,01 g/cm’.
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3.4 pav. Elektrolito tankio tikrinimas:
1- antgalis; 2 - skalé elektrolito tankiui matuoti; 3 - guminé kriausé; 4 — aerometro
rodmenys; 5 - skalé elektrolito uzsalimo temperatiirai matuoti; 6 — prietaiso korpusas

Jtampos tikrinimas

Galima pamatuoti ir veikiancios, ir neveikianc¢ios akumuliatoriy baterijos jtampa.
Baterija veikia, kai yra jjungiama j specialius apkrovos prietaisus (DHC modelis Nr. 50113).
Baterija yra tvarkinga, jei voltmetras po 5 sekundziy rodo ne mazesne kaip 9 V jtampa. Ilgiau
matuoti negalima, nes tai kenkia akumuliatoriy baterijai. Jei neveikianc¢ios akumuliatoriy
baterijosjtampamazesnéuz 12,4V, jareikia jkrauti. Tikrinant veikiancia baterija, reikia jkrauti,
jei jtampa mazesné nei 10,2-10,8 V. Akumuliatoriy baterijos turi jmontuotg indikatoriaus
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akute (aerometrg), pagal kurig sprendziama apie baterijos technine bikle. Instrukcijose yra
nuorodos, kokia indikatoriaus spalva kg reiskia ir kg tokiu atveju reikia daryti. Taciau reikia
neuzmirsti, kad aerometras yra jmontuotas tik j vieng baterijos sekcijg ir rodo tik jos bukle.
Todél po ilgesnio laiko vis tiek reikéty patikrinti akumuliatoriy baterijg, nors areometras ir
rodo, kad viskas gerai.

Jei variklis nepaleidziamas i$kart, tarp atskiry starterio jjungimy, kurie turi trukti ne
ilgiau kaip 10-15 sekundziy, reikia daryti 30-60 sekundziy pertraukas, kad atsistatyty aku-
muliatoriy baterijos jtampa.

Akumuliatoriy baterijos jkrovimas

Akumuliatoriy baterijos jkraunamos kilnojamaisiais arba nekilnojamaisiais jrenginiais.
Tai tenka daryti ilgai nevazinéjus arba jei buvo sugedes ir ilgai reikéjo sukti starterj. Yra nor-
malus ir greitasis jkrovimo budai. Norint akumuliatoriy baterija jkrauti, reikia:

1. Atjungti ir i$imti akumuliatoriy i$ automobilio.

2. Uztikrinti tinkama védinimg.

3. Naudoti tik tam skirtus nuolatinés srovés kroviklius.

4. Akumuliatoriaus teigiamajj poliy prijungti prie kroviklio teigiamojo i§¢jimo gnybto,

o neigiamajj — prie kroviklio neigiamojo i$¢jimo gnybto.

5. Kroviklj jjungti tik tada, kai prijungtas akumuliatorius, o i§jungti baigus krauti, kol

neatjungtas akumuliatorius.

6. Rekomenduojama jkrovimo srové (A) yra 1/10 akumuliatoriaus talpos (Ah). Pvz., 60

Ah akumuliatoriy krauti 6 A srove (kai jkrovimas normalus).

7. Jeigu akumuliatorius kaista, sumazinti srove per puse ir krauti toliau. Akumuliatorius

kaista, jei jo aktyviosios plokstelés smarkiai sulfatuotos.

8. Pakankamai jkrauto akumuliatoriaus ragsties tankis yra 1,28 g/cm’, o jtampa tarp

gnybty — 12,5 V (kai aplinkos temperatira +25 °C).

9. Patikrinti elektrolito lygj ir, jeigu reikia, papildyti distiliuoto vandens. Niekada nepil-

ti j akumuliatoriy ragsties.

Stipriai i$krautg akumuliatoriy reikia krauti ne maziau kaip 20 valandy. Po 4-5 valan-
dy jkrovimo srové pasidaro labai maza ir atrodo, kad jkrovimas jau baigtas. Taciau kaip tik
tuo metu prasideda svarbi jkrovimo fazé, kai susiformave sulfatai paver¢iami aktyviaja mase.
Todél ilgiau krautas akumuliatorius veiks gerokai ilgiau. Jeigu pasibaigus jkrovimui elektro-
lito tankis didesnis uz norma, pilama distiliuoto vandens, o jei per mazas - 1,4 g/cm’ tankio
elektrolito. Jkrauti baterija bitina atskiroje patalpoje.

Greitasis jkrovimas atliekamas 5 kartus stipresne srove (palyginti su normalaus
jkrovimo srove). Taip galima greiciau, jeigu reikia, jkrauti akumuliatoriy baterijg. Greitai
jkrauti galima tik iki ,virimo“ jtampos, kuri visoms baterijoms yra lygi 2,35 V. Kraunant
daugiau elektrolitas skaidosi j vandenj ir deguonj, ir baterijoje susidaro sprogstamosios
dujos. Toliau kraunant $ios dujos i$ ploksteliy i$stumia aktyviaja mase ir galimas trumpasis
ploksteliy jungimas. Dél to sutrumpéja akumuliatoriy baterijos eksploatavimo laikas.
Dabartiniai krovimo prietaisai, kai pasiekiama ,virimo® jtampa, automatiskai persijungia j
normaly krovimo rezimg.

Budingi akumuliatoriy baterijos gedimai nurodyti 3.1 lenteléje.
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Akumuliatoriy baterijos gedimai

3.1 lentelé. Gedimy priezastys ir jy Salinimo budai

Gedimy prieZastys

Pozymiai, $alinimas

1. Baterija greitai i$sikrauna ir pal

eidziant variklj alktininis velenas sukasi per létai

1.1. Automobiliui stovint arba létai
vaziuojant ilgai laikomi jjungti srovés
imtuvai.

1.2. Savaiminis i$sikrovimas dél ne-
Svaraus pavirsiaus.

1.3. Trumpasis ploksteliy jungimas.

1.4. Savaiminis i$sikrovimas jpylus ne-
distiliuoto vandens.

1.5. Trumpasis jungimas uzdegimo
rités starteryje ir kt. grandinése.

1.6. Ploksteliy sulfatacija dél ilgo ba-
terijy saugojimo, dél dalinio issikro-
vimo eksploatuojant ir per zemo elek-
trolito lygio.

1.7. I§vady ir laidy antgaliy oksidacija
dél nepakankamo pritvirtinimo.

1.8. Generatoriaus gedimai.

Vengti vienu metu jjungti daug imtuvy.

Pavirsiy nuvalyti.

Matuojant jtampg be apkrovos voltmetras rodo maza
elektrovaros jéga, nors elektrolito tankis normalus.
Jkraunant elektrolitas neverda. Pakeisti separatorius,
ploksteles, i$valyti nuosédas.

Baterijg iSkrauti per 10 val., kol jtampa baterijoje kris
iki 1,1-1,2 V. Elektrolitg i$pilti, baterija i$plauti, jpilti
naujo elektrolito ir jkrauti.

I§jungti visus imtuvus ir ,masés“ laidu paliesti nei-
giamga baterijos i§vada. Jeigu kibirksc¢iuoja — jvyko
trumpasis jungimas. Baterija greitai i$sikrauna ir
greitai jsikrauna.

Plokstelés pasidengia baltomis apnasomis. Jeigu sul-
fatacija nedidelé, reikia iSpilti seng elektrolita, jpil-
ti naujo, kurio tankis — 1,45 g/cm’, ir nustacius 0,05
imlumo srovés stipruma jkrauti. Jeigu sulfatacija di-
delé - pakeisti ploksteles.

Nuvalyti, sutepti techniniu vazelinu.

Patikrinti, ar krauna.

2. Greitai mazéja elektrolito lygis

2.1. Nesandarus korpusas.

2.2. Baterija nuolat perkraunama deél
per didelés generatoriaus jtampos.

2.3. Nesandariai uzsukti kamsciai.

Patikrinti, uzklijuoti arba pakeisti.

Patikrinti generatoriy.

Uzsukti.
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3.1 lentelés tesinys

Gedimuy prieZastys Pozymiai, $alinimas
3. Elektrolitas issilaisto per ventiliacijos skyles
3.1. Per didelis elektrolito lygis. Patikrinti, gumine kriauge iStraukti.

3.2. Per didelé generatoriaus krovimo | Patikrinti generatoriy.
Srove.

3.3. Nesandarus kamsdiai. Pakeisti.

3.4. Trumpasis ploksteliy jungimas. |Suremontuoti akumuliatoriy baterija.
4. Akumuliatoriy baterija nejsikrauna

4.1. Nutrakusi grandiné tarp I$siaigkinti ir pasalinti gedima.

akumuliatoriy baterijos ir

generatoriaus.

4.2. Isbyréjusi aktyvioji ploksteliy Matuojant nepakrovus rodo Zemaja jtampa, nors
mase. elektrolito tankis normalus.

4.3. Ploksteliy sulfatacija. Zr. 1.6 punkta.
5. Ampermetras rodo per didele jkrovimo srove, nors jtampa normali
5.1. Trumpasis jungimas plokstelése. |Suremontuoti akumuliatoriy baterija.
6. Akumuliatoriy baterijos talpumo sumazéjimas

6.1. Ploksteliy sulfatacija. Zr. 1.6 punkty.
6.2. Greitas i$sikrovimas. Zr.1.2; 1.3; 1.4 punktus.
6.3. Mazas elektrolito tankis. Patikrinti ir jkrauti.

6.4. Pazeistos plokstelés dél trumpojo | Zr. 4.2 punkta.
jungimo arba ilgos perkrovos.

6.5. Mazas elektrolito lygis. Patikrinti ir, jei reikia, papildyti iki normos.

Akumuliatoriy baterijy saugojimas

Transportuojamos ir saugomos baterijos turi buti apsaugotos nuo tiesioginiy saulés
spinduliy, krituliy, dulkiy ir purvo. Kai akumuliatoriy baterijos yra sausai jkrautos,
saugojimo laikas — ne ilgesnis kaip treji metai. Saugant visi kamsciai sandariai uzsukami, kad,
veikiant deguoniui, plokstelés nesioksiduoty ir baterija nei$sikrauty. Temperatira patalpoje
neturi buti Zemesné kaip —-40 °C ir ne aukstesné kaip +60 °C. Geriau laikyti neigiamoje
temperatiroje. Laikant $ildomose patalpose akumuliatoriy baterijos turi bati ne arciau kaip
1 metras nuo $ildymo jrenginiy.
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Techninés priezitros nereikalaujancios ir laikinai nuo akumuliatoriy nuimtos baterijos
saugomos su elektrolitu. Jos i$ dalies i$sikrauna, todél temperattra neturi vir§yti 0 °C, o sau-
gojimo laikas - 1,5 mety. Esant Zemai temperatarai sulétéja arba visai nevyksta (Zemiau -5°C)
savaiminis i$sikrovimas ir teigiamyjy ploksteliy korozija. Kambario temperatiiroje baterija su
elektrolitu saugoma ne ilgiau kaip 9 ménesius. Saugomos baterijos turi bati visiskai jkrautos.
Techninés priezitros nereikalaujancios baterijos iki vieneriy mety saugomos papildomai ne-
zéjus daugiau kaip 0,04 kg/cm - papildomai jkraunamos. Kai temperatiira yra ne Zemesné
kaip - 15 °C, visiskai jkrautas baterijas galima saugoti palikus automobilyje.

Dirbant su akumuliatoriy baterijomis reikia laikytis $iy specifiniy darbo saugos rei-
kalavimy. Pirmasis susijes su sieros riigstimi, antrasis — su vandenilio i$siskyrimu baterija
jkraunant, treciasis — su §vino panaudojimu akumuliatoriy baterijose.

Ragstis naudojama elektrolitui ruosti. Ruosiant elektrolity reikia laikytis ragsties ir
vandens mai$ymo tvarkos. Elektrolitg reikia ruosti ragsciai atspariuose induose ir pirma
jpilti vandenj, o tik tada plona srovele pilti ragstj maisant stikliniu vamzdeliu.

Jkraunant akumuliatoriy baterijg i§siskiriantis vandenilis mai$osi su oru ir sudaro leng-
vai uzsidegantj (sprogstantj) misinj, todél patalpa, kurioje jkraunama baterija, turi buati gerai
védinama. Jei tokios galimybés néra, baterijas reikia jkrauti traukos spintose. Elektros insta-
liacija turi bati hermetigka.

Svino junginiy, kity Zmogui kenksmingy komponenty gali biti ore dulkiy ir gary pa-
vidalu ir | Zmogaus organizmg patekti kvépavimo takais. Dél to patalpy ir darbo viety venti-
liacija turi buti gera. Akumuliatoriy baterijy priezitros vietose turi bati naudojami net respi-
ratoriai, guminés, ragsciai atsparios pirstinés. Ant odos patekusig sieros rugstj reikia plauti
tekanciu vandeniu, tada sodos tirpalu ir vél vandeniu.

Firma ,Banner® pradéjo gaminti akumuliatoriy baterijas su zeliniu elektrolitu (,,Dry
Bull®). I tokiy baterijy neissiskiria pavojingos dujos. Baterijos ilgg laikg gali biti nejkrautos,
ju visai nereikia priziaréti, gali veikti jvairiose padétyse. Kol kas jos naudojamos tik nekilno-
jamuosiuose jrenginiuose, taciau ateityje gali buti pritaikytos ir automobiliuose. Tada elek-
trolito pavojus Zzmogui labai sumazés.

Akumuliatoriy baterijos yra pavojingas aplinkai ir Zmoniy sveikatai tarsos $altinis. To-
dél netinkamas naudoti baterijas reikia vezti | specialias jmones, uzsiimancias kenksmingyjy
medziagy utilizavimu.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kas lemia akumuliatoriy baterijy eksploatavimo laika?

2. Koks turi bati ir kaip tikrinamas elektrolito lygis akumuliatoriy baterijose?
3. Kokia turéty buti nejkrautos akumuliatoriy baterijos jtampa?

4. Koks turéty bati visiskai jkrautos akumuliatoriy baterijos tankis?

5. Nurodykite akumuliatoriy baterijos jkrovimo tvarka.

6. I$vardykite svarbiausius akumuliatoriy baterijos gedimy pozymius.
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3.2. Generatoriaus techniné prieziara

Generatorius tiekia elektros srove imtuvams ir jkrauna akumuliatoriy baterijg, kai au-
tomobilio variklis veikia.

Automobilio jkrovimo sistema sudaryta i§ generatoriaus, akumuliatoriy baterijos ir
indikatoriaus lemputés. Akumuliatoriy baterijos krovimo grandinés gedimy poZzymiai yra
$ie: baterijos nejkrovimas ir jos perkrova.

Kai baterija nejkraunama, varikliui veikiant jvairiais stikiais dega krovimo kontroliné
lemputé, o voltmetras rodo akumuliatoriy baterijos jtampa. Sio sutrikimo pagrindinés prie-
zastys: nutrikes arba praslystantis generatoriaus dirzelis, nutrikusi krovimo grandiné (gene-
ratoriaus ,,+“ gnybtas; baterijos ,,+“ gnybtas), generatoriaus Zadinimo grandiné, sugedes ge-
neratorius, sugedes jtampos reguliatorius.

Jei akumuliatoriy baterija ne iki galo jkraunama, jjungus Zibintus ar kitus elektrinius
prietaisus uzsidega kontroliné lemputé, ir tai rodo, kad baterijos issikrauna. Nepakankamo
jkrovimo priezastys yra $ios: generatoriaus dirzelio laisvumas, praslydimas, jtampos regu-
liatoriaus sutrikimai, blogi kontaktai generatoriaus krovimo arba suzadinimo grandinése.

Kai akumuliatoriy baterija jkraunama per daug, baterijos elektrolite issiskiria daug
dujy ir greitai mazéja elektrolito lygis, jauc¢iamas supuvusio kiausinio kvapas, dazniau
perdega lemputés. Dazniausiai visa tai atsitinka sugedus jtampos reguliatoriui. Be to, gali
buti oksidavesi uzdegimo jungiklio kontaktai.

Jkrovimo sistemos patikrinimas

Dazniausias gedimas — generatoriaus dirzelio laisvumas ir susidévéjimas. Todél jj reikia
patikrinti pirmiausia. Tai rekomenduojama atlikti mazdaugkas 15 000 km (3.5 pav.). Daugelio
automobiliy dirZelis spaudziant 100 N (10 kg) jéga turi jlinkti apie 8-10 mm. Sis jlinkis
vienuose automobiliuose reguliuojamas perstumiant generatoriy, o kity — jtempimo ritinéliu.
Silpnai jtemptas dirzas slysta ir 1é¢iau suka generatoriaus rotoriy. Todél generatoriaus galia
sumazeéja, o skriemulys ir guoliai kaista. Kai auksta temperatira, tepalas iSbéga, ir guoliai
greitai sudyla. Tokiais atvejais dirzelis dazniausiai cypia. Cypimas girdéti ir tuo atveju, jei
dirzelis susidévéjes ir liecia skriemulio vagg ne $onais, o vagos dugna. Labai jtempus dirzelj
apkraunami generatoriaus guoliai.

Jeigu generatoriaus dirzelis nesusidévéjes ir pakankamai jtemptas, o akumuliatorius
geras, reikia paleisti variklj ir keliolika sekundziy leisti veikti 2000 stk./min. dazniu. Prie

3.5 pav. Dirzelio jtempimo tikrinimas
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akumuliatoriaus gnybty prijungtas voltmetras turi rodyti 13,9-14,5 V jtampa (esant
+20 °C aplinkos temperatirai). Jtampos reguliatoriai turi temperatiros kompensatorius. Tai
leidzia tinkamai jkrauti akumuliatoriy neatsizvelgiant j aplinkos salygas. Krintant aplinkos
temperatirai kyla jkrovimo jtampa - taip jveikiama didéjanti akumuliatoriaus varza. Kylant
aplinkos temperattirai vyksta atvirkstinis procesas. 13,9-14,5 V jtampa turi islikti ir jjungus
visus automobilyje esancius elektrg naudojancius prietaisus.

Jeigu jkrovos jtampa yra didesné uz 15,1 V, daznai tenka papildyti elektrolita van-
deniu, akumuliatorius jkaista ir Salio jo jau¢iamas supuvusiy kiausiniy kvapas, vadinasi,
akumuliatorius yra perkraunamas.

Jei jtampa yra mazesné negu 13,9 V - jkrovimo sistema veikia blogai.

Jei jkrovos jtampa yra gera, taciau jjungus visus elektrg naudojancius prietaisus krinta,
vadinasi, generatorius yra per mazo galingumo. Kiekvienas papildomai jjungtas elektrinis
prietaisas taip pat naudoja elektros energija i$ akumuliatoriaus, nes, net ir veikiant varikliui,
esant tokiai jtampai generatoriaus gaminamos srovés vos pakanka uzdegimo sistemos
darbui uztikrinti (benzininiai varikliai). Netgi normaliai veikiant generatoriui kiekviengkart
paleidus variklj turi praeiti 20 minuciy, kad akumuliatorius atgauty atiduotg energija. Jeigu
automobilyje jrengti papildomi Zzibintai, garso stiprintuvas, ventiliatorius, kondicionierius
ir daznai vazinéjama trumpais atstumais, generatoriaus galingumo nebeuztenka, kad
akumuliatorius buty visiskai jkraunamas. Taigi akumuliatorius po kiekvienos iskrovos
nebiina jkraunamas. ISkrovos, didesnés negu 50% akumuliatoriy galios, gerokai sutrumpina
akumuliatoriy amziy.

Generatoriaus gedimy diagnozavimas

3.2 lentelé. Gedimai ir jy Salinimo bidai

Gedimo priezastys | Gedimy pasalinimo budai
1. Jjungus uzdegimg nedega krovimo lemputé
1.1. Perdege lemputé. Pakeisti.

1.2. Pazeistas korozijos arba blogai pritvirtintas | Patikrinti ,,masés“ kontaktus.
laidas tarp variklio ir kébulo.

1.3. I8sikrovusi akumuliatoriy baterija. Ikrauti.

1.4. Nutrukes laidas tarp generatoriaus ir krovimo | Pagal elektros schema patikrinti

lemputés. tikrikliu ir rasti gedima.

1.5. Sepetéliai prastai lie¢iasi su kolektoriaus Patikrinti $epetélius ir jy laikiklius.
ziedais.

1.6. Perdegé generatoriaus Zadinimo apvija. Patikrinti rotoriy ir, jei reikia, pakeisti.

Pakeisti lygintuvg.
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3.2 lentelés tesinys

Gedimo prieZastys | Gedimy pasalinimo budai
2. Padidinus variklio stkius negesta kontroliné krovimo lemputé
2.1. Yra trumpasis jungimas laide nuo Atjungti laida nuo generatoriaus ir
generatoriaus iki kontrolinés lemputés. jjungti degima. Jei lemputé neuzsidege,

tai gedimas yra generatoriuje arba
jtampos reguliatoriuje. Jei lempute
uzsidege, tai gedimas sujungimo
laiduose arba prietaisy skydelio

plokstéje.
3. Kontroliné lemputé dega, kai uzdegimas iSjungtas
3.1. Trumpasis diodo jungimas. Patikrinti diodus ir, jei reikia, pakeisti
lygintuva.

Eksploatuojant generatoriy gali sugesti $ie jo elementai:
« diody blokas;

« rotoriaus apvija (Zadinimo apvija);

« statoriaus apvijos;

« guoliai;

o Sepetéliai;

» kolektoriaus zZiedai;

« jtampos reguliatorius.

Diody tikrinimas

Diody blokas gali sugesti, jei blogas maitinimo laidy kontaktas su akumuliatoriy
baterijos gnybtais, jei kontaktai paveikti korozijos. Kartais net akimirksnj dinges kontaktas
gali sugadinti diodus. Jei veikiant varikliui netikétai atsijungs akumuliatoriy baterija ar
generatorius, tai didelé tikimybé, kad diodai bus sugadinti. Norint paleisti variklj nuo
pasalinio $altinio, neteisingai prijungus laidus taip pat galima sugadinti diodus. Diodus
galima patikrinti multimetru (3.6 pav.) ir paprasc¢iausia indikatoriaus lempute.

3.6 pav. Diody tikrinimas
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Multimetro jungiklis pareguliuojamas j diody tikrinimo padétj. Teigiamasis laidas
(raudonas) prijungiamas prie diodo anodo, o neigiamasis (juodas) — prie katodo. Matuoklis
paro-dys apytiksle tiesiogine diodo jtampa. Jei laidus sukeisime, multimetras rodys ,,1“ arba
LOIL® (tai priklauso nuo konstrukcijos). Siuo atveju diodas geras (lemputé pirmuoju atveju
degs, antruoju - nedegs). Jei multimetras abiem atvejais rodo jtampg (lemputé dega), tai
diodas ,,pramustas“ ir veikia kaip laidas. Jei multimetras abiem atvejams rodo ,,OIL" ar ,,1“
(lemputé nedega), tai diodas sudeges.

Guoliai i$dyla, kai per daug jtempiamas dirZelis arba kai j guolius patenka dilimo dulkiy.

Rotoriaus ir statoriaus apvijy tikrinimas

Rotoriaus ir statoriaus apvijy pagrindiniai gedimai: jie nutrtksta arba jvyksta trumpasis
jungimas. Statoriaus apvijos, jei jjungtos Zvaigzde ar trikampiu, turi tris i$vadus. Varza tarp
dviejy bet kuriy i$vady turi bati vienoda: jvairiy konstrukcijy jtampos gali skirtis, bet beveik
visais atvejais varza turi buti apie 0,1 Q (3.7 pav.).

3.7 pav. Trumpojo jungimo tarp 3.8 pav. Apvijy varZos tikrinimas
statoriaus ir apvijy tikrinimas

Varza tarp statoriaus apvijy ir Serdies turi buti didelé (daugiau nei 1 MQ). Jei ommetru
negalima i$matuoti, tai galima pasinaudoti 25 W lempute ir kintamuoju (ne daugiau kaip 110
V) srovés Saltiniu. Jei yra gera izoliacija, lemputé neturi degti. Jei lemputé dega ar vos ziba,
vadinasi, yra pazeista izoliacija ir jvykes trumpasis jungimas (3.8 pav.).

Rotoriaus apvijy varza galima i$matuoti tarp kolektoriaus ziedy. Atsizvelgiant
j generatoriaus tipg ji turi buti 3-4 Q. Jei ommetras rodo daugiau, vadinasi, apvija yra
nutrikusi (3.9 pav.).
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3.9 pav. Rotoriaus apvijy varZos tikrinimas

Izoliacijos varza matuojama jjungus ommetra tarp kolektoriaus Ziedo ir rotoriaus
Serdies (3.10 pav.). Galima pasinaudotiir 25 W lempute, nuosekliai prijungta prie kintamosios
sroveés $altinio. Lemputé turi buti 110 V, bet, neturint tokios, galima naudotis ir 220 V, kurios
$viesos turi uztekti gedimui rasti.

3.10 pav. Trumpojo jungimo tikrinimas

Sepetéliy tikrinimas

Sepetéliai gali jstrigti laikiklyje, jei yra purvo ar grafito dulkiy. Sepetéliai gali ir susidé-
véti. Kolektoriaus ziedai gali sudilti, uzsitersti ar susitepaluoti.

Kas 50 000-60 000 km arba remontuojant generatoriy rekomenduojama patikrinti Se-
petéliy aukstj, Sepetélius ir kontaktinius ziedus nuvalyti. Automobiliy generatoriy techniné-
se charakteristikose yra nurodomi jy nominalus ir minimalus auki¢iai. Sepetéliams sudilus
prastéja kontaktas tarp jy ir kolektoriaus Ziedy. Sepetélius reikia pakeisti, kai jy susidévéjimas
pasiekia atitinkamg reik$me (3.3 lentelé).

Dazniausiai pasitaiko $iy markiy generatoriai: , Lucas A, AC ir ACR"; ,Ducellier®;
»Bosh®; , Paris-Pone”; ,,Femsa“; , Hitachi; ,,AC Delco®; ,,Marelli“; ,,Denso®; ,,Delco-Remi*;
»Mitsubishi®.
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3.3 lentelé. Sepetéliy tvirtinimas ir minimalus leistinas aukstis

Min. $epet.
Tipas o Pastabos
P aukstis

»LucasAC* 10/11 5mm |Sepetéliai laikosi antgaliuose. Reikia maZu atsuktuvu
nuspausti antgalj, tada iStraukti.

»Lucas ACR" 5mm |Nuimti plastikinj dangtelj. Pazyméti laidy padétj ant
Sepetéliy. Nepamesti centrinio S$epetélio plastikinés
spyruoklés.

»Duciellier” 8 mm |Sunku nuvalyti kolektoriaus Ziedus. Sepetéliai skiriasi —
bukite atidas jmontuodami.

»Paris-Pone* 8 mm |Norint atsukti Sepetéliy laikiklj reikia turéti specialy
rakta.

»Femsa“ 7mm  |Sepetéliai tvirtinami atskirame bloke, kuris jtaisytas ant
galinio generatoriaus dangtelio.

»Bosh” 2mm  |Sepetéliy laikikliai ir reguliatorius jtaisyti viename mazge.
Varztai gali buti labai stipriai uzverZzti. Atsargiai i$imti
mazga. Atlituoti senus $epetélius ir prilituoti naujus.

»Hitachi® Yra Sepetéliy laikiklis uzdengtas dangteliu. Atsargiai iSimti

nurodytos |$epetéliy laikiklj. Neatjungti laido su Zyme N.
Zymes

Daugumos generatoriy $epetéliai pakei¢iami nesunkiai, ta¢iau ,,AC Delco", ,,Delco Re-
mi“ ir ,,Mitsubishi“ juos reikia iSspausti, todél geriau keisti generatoriy arba darbg patikeéti
meistrams, turintiems specialius prietaisus.

3.11 pav. Sepetéliy tikrinimas
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Tvirtinant naujus Sepetélius reikia apzitréti ir kolektoriaus Ziedus. Juos reikia nuvalyti
metilo spiritu. Jei ziedai iStrupéje, juos reikia pakeisti arba keisti generatoriy. Jei nepakeisime,
tai Sepetéliai vél labai greitai susidévés. Smulkius subraizymus reikia pasalinti smulkia
Slifavimo juostele (negalima valyti §vitriniu popieriumi). Siuolaikiné pramoné gamina ir
specialiy valikliy.

Jvairiy tipy generatoriy $epetéliai tvirtinami skirtingai. Tac¢iau dazniausiai senus reikia
atlituoti, o naujus - prilituoti.

Reguliatoriaus tikrinimas

Reguliatoriy galima greitai patikrinti voltmetru, prijungtu prie D+ ir masés. Gene-
ratoriaus jtampa turi bati pastovi ir lygi, tai priklauso nuo generatoriaus tipo (tarp 13,9 ir
14,5 V). Jei reikémés nesutampa, matavimas kartojamas nauju reguliatoriumi. Taip galima
greitai nustatyti, ar gedimas reguliatoriuje, ar generatoriuje.

Tiksliau generatoriy gedimus galima nustatyti uzdegimo sistemos osciloskopu.
Esant tam tikriems kintamosios srovés generatoriaus gedimams gaunamos budingos os-
cilogramos.

Be jau paminéty prieziGros operacijy, reikia neuzmir$ti nuo generatoriaus nuvalyti
dulkes ir purva. Patikrinti, ar gerai pritvirtinti laidai jungimosi vietose. Taip pat reikia
patikrinti, ar generatorius tvirtai pritvirtintas prie variklio. Tvirtinimo varztai turi bati gerai
uzsukti ir uzfiksuoti, kad savaime neatsisukty.

Kadangi Siuolaikiniuose generatoriuose yra elektroniniy prietaisy, tai, norint, kad gene-
ratoriai ilgiau dirbty arba remontuojant nebiity sugadinami, reikia laikytis tam tikry taisykliy:

o kintamosios srovés generatoriai turi buti naudojami tik su reguliatoriumi ir

akumuliatoriy baterija;

« veikiant varikliui negalima atjungti akumuliatoriy baterijos, o generatorius i§imamas

tik atjungus baterija;

« negalima sumaidyti pasalinio elektros energijos $altinio (+) su (-), pvz., paleidziant

variklj nuo kito automobilio;

» padedant paleisti kit automobilj, sava akumuliatoriy baterija turi likti prijungta;

» greitai jkraunant akumuliatoriy baterija, vykdant suvirinimo darbus, suvirinimo aparato

masés gnybtas turi buti sujungtas su suvirinama detale, o laidai nuo generatoriaus atjungti.

o draudziama tikrinti generatoriy ,,kibirk$timi t. y. sujungti jo gnybtus su korpusu.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie yra akumuliatoriy baterijos krovimo grandinés gedimy pozymiai?

2. Kas kiek laiko rekomenduojama tikrinti generatoriaus dirzelio jtempima?

3. Kas vyksta akumuliatoriy baterijoje, kai generatoriaus jtampa didesné uz 15 V?
4. Isvardykite pagrindinius generatoriaus gedimus.

5. Kada reikia keisti sudilusius Sepetélius?

6. Kaip paprasciausiai patikrinti jtampos reguliatoriy?

7. Kokiy reikalavimy reikia laikytis atliekant generatoriaus priezitros darbus?

259



3.3. Paleidimo sistemos techniné prieziura

Dauguma problemy, iskylan¢iy paleidziant variklj, néra susijusios su starterio gedimais.
Daznai biina kalta paleidimo sistemos grandiné, akumuliatoriy baterijos i$sikrovimas, blogi
akumuliatoriy baterijos ir starterio elektromagneto laidy sujungimo viety kontaktai, taip pat
sugenda uzdegimo spyna.

Pagrindiniai paleidimo sistemos sutrikimai

— Jjungus starterio paleidimo jungiklj starteris nesisuka - i§sikrovusi akumuliatoriy
baterija, nutritkes laidas, einantis j uzdegimo spyna, sugedusi uzdegimo spyna, nutrikes
masés laidas arba blogas jo kontaktas, silpna srové dél prasto kontakto gnybtuose, néra
jtampos ant traukos relés gnybto (,,Bosch” firmos starteriuose — 50 gnybtas).

— Starteris sukasi létai ir nesuka variklio - i§sikrovusi akumuliatoriy baterija, silpna
srove dél prasty kontakty gnybtuose, Sepetéliai blogai prigula prie kolektoriaus, yra jstrige
laikikliuose, nusidévéje, purvini ar tepaluoti, sultizusios arba silpnos Sepetéliy spaudziamo-
sios spyruoklés, subraizytas, apdeges ar uzterstas kolektorius, bloga jtampa ant traukos relés
gnybto, sugedusi traukos relé, sudile guoliai, trumpasis jungimas tarp apvijy.

— Traukos relé pradeda veikti, variklis nesisuka arba sukasi trik¢iodamas - sugedes
starterio pavaros mechanizmas: i§sitempusi ar lazusi spyruoklé, sugedusi laisvosios eigos
mova, laZusi pavaros svirtis, susikoksaves ant iSdrozy esantis tepalas, uzter$tas krumpliaratis,
smagracio vainiko gedimai.

— Traukos relé susijungia ir vél atsijungia — nutrikusi relés palaikancioji apvija.

— Paleidus variklj starteris neatsijungia — sugedes arba uzsiter$es starterio pavaros me-
chanizmas ar pazeisti spiraliniai sriegiai, traukos relés gedimai, nusilpusi ar sultzusi grazini-
mo spyruokle.

— Atleidus starterio paleidimo jungiklj starteris veikia toliau - sulipo traukos relés
kontaktai, uzdegimo jungiklis neuzdaro starterio grandinés.

- Padidéjes triuk$§mas paleidziant variklj — blogai pritvirtintas starteris, islaze krum-
pliaraciai, netinkamas tarpelis tarp krumpliaraciy krumpliy, labai sudilusios inkaro jvorés ir
iSdrozos, starteris netiksliai pritvirtintas.

Starterio prieziura

Jeiyra darbo sutrikimy, i$ pradziy jis tikrinamas nenuimtas. Akumuliatoriy baterija tu-
ri bati jkrauta. Tai patikrinama jjungus $viesas (turi ryskiai Sviesti). Tuomet reikia patikrinti
elektrolito tankj.

Patikrinti visy kontakty patikimuma, gal yra oksidavesi akumuliatoriaus gnybtai. Jei
jjungiant starterj girdéti tik relés traksteléjimas ir daugiau nieko, reikia tikrinti akumuliato-
riaus kontaktus, jZeminimo laidy tvirtinimg prie variklio korpuso. Jjungti laisvaja pavarg ir
atjungti aukstosios jtampos laidg nuo uzdegimo rités. Pabandyti pasukti variklj starteriu. Tai
atliekant variklis turi lengvai pasisukti. Jei variklis sukasi létai, vadinasi, prastas akumuliato-
rius, blogi laidai arba sugedes starteris.

Jei starteris nesuka variklio, reikia paklausyti, ar jj paleidziant suveikia elektromagne-
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tiné relé. Jei starteris sunkiai pasuka variklj, o jo pavara inerciné, reikia patikrinti jtampg ant
pavaros gnybty. Prie$ jjungiant starterj jtampa turi bati lygi akumuliatoriy baterijos jtampai
(12 V). Kai jjungiama, jtampos kritimas turi bati lygus 0 V arba (blogiausiu atveju) ne dau-
giau kaip 0,25 V. Didelé jtampa reiskia padidéjusj pasipriesinimg kontaktuose. Tokj elektro-
magnetg reikia keisti. Jei starteris nesisuka, nors zibintai ryskiai $viecia ir elektromagnetas
pradeda veikti, vadinasi, yra sugedes starterio variklis ir jj reikia tikrinti. Jei starteris nesisu-
ka, o zibintai dega blausiai, tada gali bati prastas akumuliatorius, uzstriges starterio krum-
pliaratis arba pats variklis.

Jei starteris sukasi, bet krumpliaratis nesukimba su smagraciu, priezastis gali buti star-
terio pavaros mechanizmo gedimas. Kita priezastis - i$sikroves akumuliatorius, o tai gali ba-
ti dél netvarkingos krovimo grandinés. Jei starteris sukasi, paleidzia variklj, bet neatsikabina
pradéjus varikliui veikti ir sukelia starterio pasalinj triuk$ma, gali bati, kad uzsikirto krum-
pliaratis arba valdymo svirtis (kai starteris su pradiniu jungimu).

Jei paleidus starterj girdimas metalinis skambesys ir stukséjimas, priezastis gali buti
sulauzyta atraminé spyruoklé (inercinio tipo valdymas). Jei variklis paleidziamas lengvai,
o i$sijungiant starteriui girdéti metalinis skambesys ir traskéjimas, tai gali bati sulauzyta
grazinimo spyruoklé arba pazeistas velenas.

Elektromagneto Serdis gali drebéti dél palaikanciosios rités maitinimo grandinés tra-
kimo. Kita priezastis — zema akumuliatoriy baterijos jtampa (esant didelei starterio apkrovai
jtampos kritimas gali tapti toks akivaizdus, kad ji negali islaikyti jjungto elektromagneto).

ISimtas starteris tikrinamas specialiuose stenduose. Juose yra pamatuojama starterio
naudojama srové, kai inkaras sukasi laisvai ir kai jam neleidZziama suktis, taip pat inkaro sa-
kiy daznis. Pamatuoti dydziai yra palyginami su techninémis salygomis.

Starteris gali buti jjungtas ne ilgiau kaip 10-15 sekundziy, o jei jjungtas laikomas il-
giau, gali perkaisti apvijos. Jei variklis pirmuoju bandymu nepaleidziamas, pakartotinai star-
terj reikia jjungti tik po 30-60 sekundziy. Kategoriskai draudziama pavaziuoti starteriu, nes
jis labai perkraunamas.

Per techning priezitirg daugiausia démesio kreipiama j laidy ir kontakty bukle.

Pagal kiekvienam automobiliui nustatyta nuvaziuoty kilometry skaiciy starteris i$ima-
mas, i$bandomas stenduose ir, jeigu reikia, iSardomas.

Patikrinama $epetéliy buklé, jy tvirtinimas laikikliuose (3.12 pav.). Jei Sepetéliy aukstis
mazesnis nei 8 mm, juos reikia pakeisti (aukstis priklauso nuo starterio tipo).

3.12 pav. Sepetéliy ir jy tvirtinimo tikrinimas
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Patikrinti inercinj veleno valdyma. Spyruoklés standumas turi bati toks, kad jos
nebiity galima pasukti ant veleno rankomis. Jei yra kokiy nors jtarimy, spyruokle reikia
pakeisti.

Nuplauti pavarg benzinu arba vaitspiritu Sepeciu, kol jos detalés judés lengvai. Patep-
ti. Veleng geriausia tepti riebiu tepalu, taciau jstrizi i§drozy krumpliai turi likti sausi. Gery
rezultaty duoda pavirsiaus iStrynimas $vinu, nes tepalas renka dulkes ir velenas gali pradéti
strigti.

Patikrinti elektros grandines. Starterio ir jo inkaro apvijos sujungtos nuosekliai. Srové
starteriui tiekiama per pagrindinj gnybta, tada ji eina per Zadinimo apvijas, véliau per Sepe-
télius ir kolektoriy patenka j inkarg, pereina per jo apvijas ir per antraja kolektoriaus Sepeté-
liy porg iSeina j mase.

Patikrinti statoriaus apvijy izoliacija. Istraukti Sepetélius i§ laikikliy ir pamatuoti
varzg tarp pagrindinio gnybto ir starterio korpuso. Varza turi bati o (begalybé) arba - blo-
giausiai — labai didelé. Jei aptikta, kad Sepetéliai trike, tada reikia nuimti polinius jdéklus su
apvijomis. Jie nusiima sunkiai, gedimas matyti i§ apdegusios izoliacijos.

Kolektoriaus tikrinimas. Atidziai apziaréti. Jei ant inkaro yra lydmetalio laseliy, vadi-
nasi, jis buvo perkaitintas. Reikia atsargiai pataisyti litavimo vietas, kad nejvykty trumpasis
kolektoriaus jungimas. Mazus kolektoriaus dilimo defektus galima pasalinti $vitriniu popie-
riumi, o didesnius - staklémis. Kolektoriaus pavir$iaus lygumas patikrinamas indikatoriumi
(3.13, a pav.). Torcinio tipo kolektoriy galima tik praplauti vaitspiritu.

"
Me

Sluoksnis, kurj

reikia nuimti

1.Tvarkingas tarpas tarp kolektoriaus ploksteliy.
2. Blogi tarpai.
3. Gerai paruo$tas tarpas kolektoriui lyginti.

a b

3.13 pav. Kolektoriaus tikrinimas:
a - musimo tikrinimas; b - tvarkymas

Inkaro tikrinimas. Inkaras gali buti pazeistas dél per didelio sukimosi greicio. Tai ga-
li atsitikti dél pavaros mechanizmy gedimo arba jei vairuotojas ilgai laikys starterj jjungta.
Pats didziausias gedimas — jei dél inercijos apvijos iSeis i$ savo viety. Tokiu atveju inkaras
kei¢iamas.

Taip pat tenka keisti inkarg, jei tarp apvijy ir gelezies pazeista izoliacija. Trumpajj
jungimg tarp inkaro apvijy galima aptikti specialiu prietaisu. Jei tokio prietaiso néra, ap-
tikti trumpgjj jungimg inkaro apvijose labai sunku, nes yra labai maza varza. Kartais tra-
kio vietg galima ir pamatyti, taciau jei akivaizdziy apdegimy néra, reikia jautraus ommetro
(3.14 pav.).
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3.14 pav. Trumpojo jungimo tarp inkaro 3.15 pav. Inkaro Serdies grioveliy prieZiiira
apvijy ir kolektoriaus tikrinimas

Patogiausia inkaro apvijy trakima rasti 10 A srove. Reikia paleisti srove per inkaro Sepe-
télius ir voltmetru matuoti jtampos kritimg atitinkamoje laidy poroje. Skirtingi duomenys leis
nustatyti gedimo vieta. Izoliacija tarp apvijos ir gelezies galima patikrinti tikrikliu (ommetru).
Tarp kolektoriaus daliy ir inkaro turi bati labai didelé varza, tikriklis turi rodyti co.

Guoliai. Jie i8dyla, ir velenas pradeda strigti. Norint patikrinti reikia atitraukti Sepeteé-
lius ir pasukti inkarg. Jis turi lengvai suktis ir neklibéti (3.16 pav.). Norint pakeisti reikia
iSimti veleng ir i$musti senas jvores. Galima jmontuoti grafitines arba bronzines jvores. Jas
prie$ imontuojant reikéty pamerkti j tepalg.

Patikrintas starteris surenkamas ir teisingai bei tvirtai tvirtinamas j vieta (3.17 pav.).

3.16 pav. Guoliy tikrinimas 3.17 pav. Starterio tvirtinimas

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie buna paleidimo sistemos gedimai?

2. Paleidziant variklj zibintai prigesta, bet inkaras nesisuka. Kur gedimas?
3. Kiek laiko galima laikyti jjungta starterj?

4. Kokie galimi gedimai, kai paleidziant variklj girdeéti triuk§mas?

5. Koks turéty bati minimalus leistinas $epetéliy aukstis?

6. Kokie galimi inkaro gedimai?
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3.4. Automobilio dyzeliniy varikliy paleidimg lengvinanciy
itaisy prieziura

Dyzeliniuose varikliuose jsiurbtas ir suspaustas oras turi tiek jkaisti, kad uzsiliepsnoty
jpurksti degalai. Paleidziant $alta dyzelinj variklj ne visada galima pasiekti savaiminio
degaly uzsiliepsnojimo temperatirg. Norint palengvinti variklio paleidimg naudojami Sie
jtaisai:

» kaitinamosios zvakeés;

« $ildymo jungé;

o degaly Sildymas;

« elektrofakelinis $ildytuvas (trys paskutinieji skirti krovininiams automobiliams).

Daugumos lengvyjy automobiliy paleidimo palengvinimo sistemg sudaro kaitinamo-
sios zvakes, jsuktos j cilindry bloko galvute ir kaitinamos elektros srove, ir jy valdymo blokas.

Jei sunku paleisti dyzelinj variklj, prie$ tikrinant paleidima lengvinancius prietaisus
reikia jsitikinti, ar gera spuda variklio cilindruose.

Sugedus kaitinamajai zvakei kontroliné lemputé prietaisy skydelyje neuzsidega.

Norint patikrinti atskiros kaitinamosios zZvakés srovés stipruma reikia naudoti pastovios
srovés ampermetrg su srovés matavimo znyplémis. Znyplés tvirtinamos ant laido, einancio
j kaitinamgjg zvake. Uzdegimo jungiklis pastatomas j kaitinimo padétj (variklis $altas) ir
matuojamas srovés stiprumas. Kaitinamyjy zvakiy srové turi bati 8-15 A. Tik jjungimo
momentu gali bati 15-20 A. Jei srové buna didesné, kaitinamaja Zvake reikia pakeisti. Jei
matuojant srové mazesné uz nurodyta, reikia patikrinti kaitinamaja Zvake ir maitinimo laidus.
Jei srovés néra, jungiklis pastatomas j kaitinimo padétj, o j grandine tarp zvakés kontakto
ir cilindry bloko jjungiama kontroliné lemputé (indikatorius). Lemputé turi uzsidegti. Jei
neuzsidega, reikia patikrinti kaitinamosios zZvakés grandine, ar néra trukio, ar nepazeisti
kontaktai. Jei grandiné tvarkinga, reikia keisti kaitinamajg zvake.

Tikrinant kaitinamasias Zvakes galima i$matuoti, kiek laiko Zvaké gauna jtampa, taip
pat reikia nustatyti kontrolinés lemputés degimo laikg. Tam reikia voltmetrg jjungti tarp mai-
tinimo gnybto ir masés (3.18 pav.). Kai temperattra zemesné nei 20 °C, kontroliné lemputé
neturi degti ilgiau kaip 5-6 sekundes, o jtampa kaitinamosiose zvakése — apie 15 sekundziy.
Kontrolinés lempos $vietimo laikas, kai temperattra krinta, ilgéja. Kaitinamosios zZvakés kai-
timo laikas labai priklauso ir nuo aplinkos temperatiiros (3.5 lentelé).

3.18 pav. [Jtampos tikrinimas
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3.4 lentelé. Kaitimo laikas

3.5 lentelé. Kaitimo laiko
priklausomybé nuo temperatiiros

Automobilis Zvak.és kaitimo
laikas (s)

»Audi A6“ 2,5TDI 13

»Mercedes“ E klasés 26

»Ford Galaxy“ 1,9 TDI 8

»Renault Laguna“ 13

»Peugeot 206“ 1,9 TDI 10

Temperatira Zvakés kaitimo

(°C) laikas (s)
-20 16

-10 13

0 13

10 10

20

30

Galima patikrinti ir kaitinamosios zvakés varzg. Uzdegimas turi bati i§jungtas. Om-
metras jungiamas tarp Zvakés kontakto ir korpuso (3.19 pav.). Jei rodo o, tai Zvaké yra suge-
dusi (trukusi zvakés spiralé), prastas kaitinamosios Zvakés kontaktas arba gedimas grandiné-
je. Geros kaitinamosios Zvakés varza turi bati iki 1 Q.

3.6 lentelé. Kaitinamyjy zZvakiy varza

Automobilis

Kaitinamyjy Zvakiy varza

»Audi A6“ 2,5TDI
»~Mercedes“ E klasés
»Ford Galaxy“ 1,9 TDI
»Renault Laguna“
»Peugeot 206“ 1,9 TDI

0,3 Q)
0,2-0,6 Q
0,4 Q)
0,5-0,7 Q
0,4 Q)

3.19 pav. Kaitinamosios zvakés varZos tikrinimas

Zvake galima patikrinti ir jg pakeitus kita, jau patikrinta.

Atlikus matavimus Zvakes reikia nuimti ir patikrinti jy bukle. Norint i$imti kaitinamaja
zvake reikia atjungti akumuliatoriy baterija.

Jei zvakés galas nudeggs, priezastis gali buti blogai veikiantis purkstuvas. Jei gedimas
dél to, kad blogai veikia purkstuvas, tai prie$ sukant naujg zvake reikia patikrinti i§purskiamo
kuro ¢iurkslés forma, i$purskimo slégj ir purkstuvo sandaruma.

Kai kaitinamoji zvaké tvarkinga, ji greitai jkaista ir §vie¢ia raudona $viesa. Zvake reikia
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keisti, jei ji kaista létai ir jei kaista termoelemento vidurys, o ne galas. Jsukant kaitinamasias
zvakes jy sriegj reikéty patepti, kad bty galima lengviau iSsukti.

Norint lengviau paleisti krovininiy automobiliy variklius naudojamos elektrinés
kaitinamosios zvakés (netiesioginio jpurskimo dyzeliai), kurios jsukamos j prieskamere ar
stkuring kamera, arba prietaisai, Sildantys siurbiamg org, t. y. elektrofakeliniai $ildytuvai
(»Iveco’, ,KamAZ®). Tiesioginio jpurskimo dyzeliniuose varikliuose dazniausiai naudojamas
elektrofakelinis $ildytuvas (3.20 pav.). Fakeliné Zvaké jsukama j variklio jsiurbimo vamzdj.
Degaly vamzdyje tarp degaly tiekimo siurblio ir fakelinés zvakes jtaisytas elektromagnetinis
voztuvas. Degalai purskiami ant Zvakés kaitinamojo stiebelio, todél uzsidega. Liepsna pasildo
i cilindrg siurbiama ora. Sie $ildytuvai leidZia sumazinti variklio paleidimo temperattira
10-15 °C. Juose per kaitinamajg spirale teka gana silpna srové, nes ji naudojama tik orui
pasildyti. Kol biina paleidziamas starteris fakelinés zvakes jkaista iki 1000-1100 °C.

] Fakelo jungiklis

2 5

Fakelo trukmés
valdymo prietaisas

Jungiklis

Kontroliné lemputé

e~

Degaly vamzdelis

3.20 pav. Elektroninis Sildytuvas

Kontrolinés lempos tvarkingumas nustatomas i§ akies. Kaitinamyjy zvakiy buklé
nustatoma pagal naudojamos srovés stipruma. Didelé srové arba jos nebuvimas rodo, kad
zvakeé yra sugedusi. Temperatiaros relés su papildoma varza tvarkingumas tikrinamas pagal
laikg nuo jjungimo iki kontakty susijungimo ir uzdary kontakty laiko, kai i$§jungiama srové.
Kai jjungus srove uzdary kontakty laikas sutrumpéja, anksc¢iau nutraukiamas kuro patekimas
ant kaitinamuyjy zvakiy.

Kad elektrofakelinis $ildytuvas yra tvarkingas, liudija liepsnos plitpsniai, kuriuos ga-
lima matyti pro kolektoriaus jleidimo tarpa, kai starteriu sukamas variklis (,KamAZ®). Jei
liepsnos esant tvarkingoms kaitinamosioms Zvakéms néra, reikia tikrinti maitinimo sistemos
elektrofakelinio $ildytuvo sandaruma, kaitinamosios zvakés pralaidumo savybes ir elektro-
magnetinio voztuvo darba.
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Maitinimo sistemos sandarumg galima patikrinti i§ akies. Norint patikrinti slégj maiti-
nimo sistemoje ir elektromagnetinio voztuvo tvarkingumg, reikia atjungti vamzdelj nuo kai-
tinamosios Zvakés, pumpuoti sistemg rankiniu kuro siurbliu ir po 1 min. jjungti elektromag-
netinj kuro voztuva. Voztuvo atsidarymas girdimas pagal budingg stukteléjima. Tada i$ at-
jungto nuo zvakés vamzdelio turi pradéti tekéti kuras. Kuro sagnaudos ir kaitinamosios zvakés
naudojamos srovés stiprumas patikrinami specialiu stendu.

Generatoriaus zadinimo grandinés relé gera, kai veikiant varikliui ir esant jjungtam
$ildytuvui ampermetras rodo iskrovg, o i$jungus Sildytuva - jkrovimg. Ruosiantis ziemai
elektrofakelinj jrenginj reikia patikrinti.

Elektrofakeliniy $ildytuvy gedimai pateikti 3.7 lenteléje.

3.7 lentelé. Pagrindiniai gedimai

jZeminimas

. . . L Pagalinimo
Gedimo priezastys Radimo badai bidai
Ampermetro rodyklé jungiant Sildytuvqg Sokinéja
Blogas strypinés Atjungti vienos Zvakeés i$é¢jimo laidus, tada ne- | Sugedusia Zvake
kaitinamosios zvakés |bus trumpojo jungimo su mase galimybés; jei|reikia pakeisti

rodyklé dar $okinéja, atjungti laidus nuo kitos
zvakés; jei rodyklé nustos $okinéti, gedimas $io-
je zvakéje

arba remontuoti

Trumpinimas elektros
laiduose, temperata-
ros reléje, masés blo-
kavimo reléje ir reléje,
atjungiancioje genera-
toriaus Zadinimo ap-
vija

Reikia tikrinti laidy izoliacijg ir reliy apvijy
izoliacija

Laidus ir
netvarkingas reles
reikia pakeisti

Temperataros relés
papildomos varzos
spiralés trumpinimas

Atjungti laidus, jungiancius temperatiiros
relés i$é¢jimo gnybtus su paleidimo Sildytuvo
jungikliu; jei jjungiant Sildytuvg ampermetro
skalés rodyklé nesokinés, vadinasi, termorelés
spiralé susijungusi

Sugedusig rele
pakeisti

Jjungiant Sildytuvg, ampermetro rodyklé rodo
nulj

Sudegusioskaitinamo-
sios zvakés arba néra
maitinimo

Jjungti paleidimo $ildytuva ir patikrinti jtampa
visuose $ios sistemos prietaisy i$vaduose, pra-
dedant nuo zvakiy

Sugedusias zvakes
pakeisti; kontak-
tus sutvarkyti
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3.7 lentelés tesinys

. . . . Pasalinimo
Gedimo priezastys Radimo badai bidai
Daug kuro gary nesant liepsnos
Per maza kaitinamuyjy | Patikrinti kontrolinés lempos uzsidegimo laika, | Rele pakeisti,
zvakiy $ildymo akumuliatoriy baterijos elektrolito tankj; patik- | baterijg pakrauti;
temperatiira rinti jungtis baterijos gnybtuose; ampermetru|nuvalyti gnybtus
patikrinti kaitinamyjy Zvakiy naudojamg sro- |ir gerai pritvirtinti
vés stiprumg ir palyginti su duomenimis laidus
Sumazéjusios Patikrinti kaitinamosios Zvakés kuro sagnaudas ir | Filtrg ir purkstuka
kuro sgnaudos kuro filtro uzterstumg bei purkstuko pralaiduma | prapisti oru;
kaitinamosiose pakeisti sugedusia
zvakése rele
Neéra liepsnos ir kuro gary
Blogas Patikrinti sandarumg, ar néra nuobégy Paverzti jungtis,
elektrofakelinio blogas detales
$ildytuvo sandarumas pakeisti
Kuras nepraeina pro |Kai dirba zvakeé, néra kuro gary jleidimo Prapusti $ildytuvo
kaitinamaja Zvake kolektoriuje zvakes kuro filtra
ir purkstuka

Kaitinamosios zvakes liepsnos nutrikimas, kai
kartu veikia Sildytuvas ir variklis

Mazas slégis
maitinimo sistemoje

Reikia patikrinti maitinimo sistemos slégj; sten-
de patikrinti kuro siurblj; taip pat praleidimo
voztuvo ir purkstuko tvarkinguma

Sureguliuoti
voztuvy
atsidarymo slégj

Anksti uzsidaro kuro
voztuvas

Patikrinti temperataros relés uzdary kontakty
laikg ir palyginti su instrukcija

Sugedusig rele
pakeisti

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kaip patikrinti kaitinamosios Zvakés srovés stipruma?

2. Kokius kaitinamosios Zvakés parametrus galima tikrinti?
3. Kada reikia keisti kaitinamajg Zvake?

4. I ko galima spresti, kad elektrofakelinis $ildytuvas yra tvarkingas?
5. Nurodykite pagrindinius elektrofakeliniy $ildytuvy gedimus.
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3.5. ApSvietimo prietaisy techniné prieziara

Vairuotojo nuovargis naktj, taigi ir eismo saugumas, daug priklauso nuo ap$vietimo
prietaisy techninés buklés ir sureguliavimo. Vairuotojai grei¢iau pavargsta, kai yra daznai
apakinami prie$ais atvaziuojancios masinos arba kai zibintai silpnai ap$viecia kelig. Taip atsi-
tinka iSsireguliavus arba uzsiterSus zibintams, jsukus j Zibintus ne tas lempas arba sklaidytu-
vus, blogai veikiant generatoriui. Kei¢iant lempg arba suduzusj sklaidytuva reikia parinkti to
paties tipo prietaisg. Negalima vazinéti, jeigu suskile sklaidytuvai. Dulkés, purvas ir drégmé,
pro plysius pateke j optinio elemento vidy, labai sumazina zibinto $viesumg. Kai sklaidytuvas
suskyla kelyje, kad neuzsiter$ty optinis elementas, skilimo vieta reikia tuojau pat uzklijuoti
lipnigja juosta. Grjzus j namus sklaidytuvg batina pakeisti.

Sviesa labai susilpnéja apdulkéjus ir apsitagkius sklaidytuvo pavirsiui. Todél pries jjun-
giant $viesas reikia $variai nuvalyti sklaidytuvus. Kad nesusibraizyty stiklas, sklaidytuvg rei-
kia nuplauti, o ne nutrinti sausu skuduru.

Sviesumas priklauso ir nuo srovés $altiniy jtampos. Kai generatoriaus jtampa per auks-
ta, grei¢iau perdega lempos ir gali buti apakinami priesais vaziuojantys vairuotojai. Kai jtam-
pa per Zema, silpnai ap$vieciamas kelias.

Apsvietimo prietaisus reikia priziaréti taip:

« nuplauti ir $variai nuvalyti zibinty ir pazibin¢iy sklaidytuvus;

« patikrinti visy ap$vietimo prietaisy veikima ir pasalinti gedimus;

o patikrinti ir sureguliuoti Zibintus;

« patikrinti laidy bukle ir jy antgaliy priverzima.

Dél gedimy, atsirandanciy ap$vietimo grandinése, gali nedegti, mirk¢ioti arba blankiai
$viesti lempos. Lempos nesviecia, kai perdega jy spiralés, nutruksta arba trumpai susijun-
gia laidai bei néra kontakto jungciy vietose. Jei lempos nesviecia, pirmiausia reikia patikrinti
saugiklius, tada — lempas bei jy gnybty kontaktg su laidy antgaliais, o galiausiai - laidus. Ar
gali srové tekéti laidu, nustatoma indikatoriumi. Juo aptinkamos ir nutrakimo bei trumpojo
jungimo vietos.

Sviesa zybcioja dél blogo kontakto arba trumpojo jungimosi grandinéje. Blausi $viesa
gali buti patamséjus lempai arba sumazéjus jtampai jos gnybtuose. Jtampa sumazéja dél kon-
takty oksidacijos. Patamséjusias lempas reikia pakeisti. Kai vieno zibinto lempa dega ryskiai,
o kita — blausiai, antrojo Zibinto lempa neturi kontakto su korpusu. Tuomet sugedusios lem-
pos jjungtosios spiralés grandiné uzsidaro per abiejy lempy nejjungtas spirales. Labai padi-
déjus grandinés varzai, lempa dega blankiai.

Suduzusj sklaidytuvg reikia pakeisti tos pacios paskirties prietaisu. Sklaidytuvg batina
jdéti taip, kad Zenklas, zymintis vir$y, baty tiksliai vir§uje. Plysj tarp sklaidytuvo ir reflekto-
riaus reikia gerai uzsandarinti tarpikliu arba priklijuoti. Uzsitersusj reflektoriy reikia i$plau-
ti. Plaunama vatos tamponu, gausiai liejant $iltu vandeniu. Kad veidrodinis pavirsius nesusi-
braizyty, vatos tampona reikia daznai keisti ir plaunant kuo maziau spausti prie veidrodinio
pavir$iaus. Reflektorius plaunamas tik esant nei§vengiamai batinybei.

Dazniausiai perdega lempos. Tai nedidelis gedimas. Ta¢iau perdegus vienai lempai,
naudotis automobiliu negalima, nes keic¢iasi matomumo kampai jvairiose situacijose (tai su-
sije su visais dvigubais tos pacios paskirties prietaisais). Dazniausiai lempa perdega jjungia-
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ma, nes tuo metu srovés, einancios per lempa, stiprumas gali 8-10 karty virsyti didziausiajg
verte. Kei¢iant ar priziarint lempas jy stiklinio pavirsiaus nereikia liesti rankomis (3.21 pav.).
Riebalai nuo pirsty, esant aukstai temperatirai, sukelia kvarcinio stiklo patamséjimg. Tai
prastina ap$vietimg ir trumpina lempos eksploatavimo laikg. Kei¢iant vienos pusés perdegu-
sig zibinto lempute reikéty pakeisti lempute ir kitame Zibinte.

3.21 pav. Lemputés keitimas:
1 - optinis elementas; 2 — halogeniné lemputé; 3 - lizdas

3.8 lentelé. Pagrindiniai apsvietimo prietaisy gedimai ir biidai jiems pasalinti

Gedimy prieZastys | Salinimo buadai

Apsvietimo ir $viesos signalizacijos sistemos neveikia
Patikrinti, ar patikimai sujungta, ar tvarkingi lai-
dai; jungciy vietas nuvalyti ir paverZti; laidus pa-
keisti
Patikrinti jungiklj indikatoriumi; suremontuoti
arba pakeisti

Nedega Zibinty ar paZibinciy atskiros lempos

Perdeges saugiklis Patikrinti saugiklj; perdegusj pakeisti
I$imti lempa i$ prietaiso ir jsitikinti, ar sitlelis yra
nutrukes; perdegusig lempg pakeisti
Blogas kontaktas grandinés kistukuose |Patikrinti kistukus; sutvirtinti jungéiy vietas
Patikrinti lempos cokol;j ir patrono detales; apsi-
Blogas kontaktas lempos patrone oksidavusius kontaktus nuvalyti, palenkti lempos
spyruoklinj kontaktg
Nepatikimas laidy antgaliy tvirtinimas | Patikrinti jung¢iy patikimuma; jas paverzti
Pagalbinés jjungimo relés gedimas (kon- | Patikrinti rele, iSmatuoti jtampa, prie kurios relé
takty oksidacija, i$sireguliavimas) jsijungia; nuvalyti kontaktus
Patikrinti, ar tvarkingas jungiklis (indikatoriumi);
jei sugedes — pakeisti

Bendras grandinés trukis (iki centrinio
jungiklio)

Blogas jungiklio kontaktas

Perdeges lempos sitlelis

Jungiklio ar perjungiklio gedimas
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3.8 lentelés tesinys

Gedimy prieZastys | Salinimo budai
Daznas lempos siulelio perdegimas
Padidéjusi generatoriaus jtampa Patikrinti jtampos reguliatoriy

Padidéjusi vibracija dél prasto lempos
tvirtinimo patrone, dél prasto optinio |Patikimai jtvirtinti visus elementus Zibinte ir patj
elemento tvirtinimo korpuse ar Zzibinto | Zibintg automobilyje

tvirtinimo automobilyje

Lempy $viesos nuolatinis mirkséjimas
Blogas kontaktas lempos patrone Palenkti patrono spyruoklinj kontakta
Laido nutrikimas ir nutrakusio laido
periodinis susijungimas dél vibracijos
Blogas laidy kontaktas jung¢iy vietose Patikrinti, ar tvarkingi laidai ir ki$tukai
Periodinis srovés nutekéjimas i§ maitini- | Patikrinti laidy izoliacija; pakeisti pazeistg laida;

Tikrinti granding, pakeisti pazZeista grandinés dalj

mo grandinés j mase gerai jtvirtinti masés laida
Zibintai prastai apsviecia kelig

Pazeistas Zibinty reguliavimas Patikrinti; sureguliuoti zibintus

Pazeistas arba patamséjes reflektorius | Pakeisti Zibinty optinj elementa

Purvinas sklaidytuvas Nuvalyti sklaidytuva

Patamséjusias lempas pakeisti; halogeniniy lem-

py stikla rekomenduojama nuvalyti spiritu
Nepersijungia tolimosios ir artimosios sviesos

Labai oksidavesi Sviesos perjungiklio |Indikatoriumi patikrinti perjungiklj; nuvalyti

kontaktai; kontaktai prikepe kontaktus

Lempy stiklo patamséjimas

Gedimus galima aptikti multimetru.

Tiksliai sureguliuoti zibintus galima tik turint specialy $viesy reguliavimo prietaisa.
Prietaisu galima ne tik patikrinti, ar Zibintai tinkamai §viecia, bet ir §viesos srauto stipruma
(3.23 pav.). Reguliuojama korektoriaus varzteliais, kuriy vienas skirtas reguliuoti horizonta-
liai (B), o kitas — vertikaliai (A) (3.22 pav.).

3.22 pav. Zibinty reguliavimo varZtai

Norint tiksliai sureguliuoti Zibintus reikia, kad:

« slégis padangose bty toks, koks nustatyta;

o kuro bakas pilnas (minimaliai iki 90%);

« automobilyje turi sédéti tik vairuotojas, automobilis neturi bati perkrautas;
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3.23 pav. Sviesy reguliavimas reguliavimo stendu:
a - Sviesy reguliavimo jrenginys; b — artimosios sviesos; ¢ - ritko sviesos;
1 - orientavimo veidrodis; 2 — rankenélé; 3 - fotometras;
4 - lauzimo veidrodis; 5 - lgSio centro Zymés

« automobilis turi stovéti lygioje aiksteléje;

» pakaba turi bati tvarkinga.

Jei yra aukscio korektorius, tai jo rankenélé turi buti pastatyta j neapkrautg padétj.

Be rankinio zibinty reguliavimo sistemy, automobiliuose naudojamos ir automatinés.
Jos gali biiti pneumatinio, hidraulinio ir elektrinio reguliavimo.

Dabartiniuose automobiliuose naudojami XENON zibintai, kuriuose jsukamos
ksenoninés lemputés. Sios lemputés $viecia tarp elektrody vykstant dujy iskrovai, nes elek-
trodai yra inertiniy dujy aplinkoje. Lemputés, palyginti su halogeninémis, kaista maziau, o
$viecia daug geriau. Tokios lemputés neperdega ir nebijo vibracijos.

] automobilj jmontavus XENON zibintus reikia nustatyti ir sureguliuoti jy pradine pa-
détj. Eksploatuojant XENON zibinty reguliuoti nereikia, tai atlieka elektroniné valdymo sis-
tema. Jutikliai informuoja elektroninj valdymo bloka apie kébulo padéties poky¢ius, o elek-
tros varikliai pakelia arba nuleidzia Zibintus.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie yra pagrindiniai ap$vietimo prietaisy priezitros darbai?
2. Dél kokiy priezasciy gali nesviesti lempa?

3. Kg pirmiausia reikia tikrinti ne$vieciant lempai?

4. Kaip teisingai keisti zibinto lempg?

5. Kaip reguliuojami zibintai?
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3.6. Signaliniy prietaisy techniné prieziiira

Garsinis signalas ir posukiy signalizatorius skirti veikti trumpai. Todél jy negalima
jjungti ilgam. Postkiy signalizatoriai skirti veikti tik su nustatytu skai¢iumi ir atitinkamos
galios lempomis. [sukus mazesnés galios lempas arba maziau jy prijungus, srové signalizavi-
mo grandinéje, padidéjus jos varzai, susilpnéja. Todél silpniau jsimagnetina elektromagnetas,
lé¢iau ir maziau jkaista styga. Signaliniy lempy Zybciojimas padaznéja, nes styga, budama
maziau jkaitusi, grei¢iau at$gla ir atjungia kontaktus. Be to, kad bty atjungti kontaktai, maziau
priesinasi silpnesnis magnetinis laukas. Jeigu srové labai susilpnéja, pertraukiklio kontaktai,
ypac kai labai jtempta styga, gali visai nesusijungti ir postkiy signalizatorius neveikti.

Jsukus galingesnes lempas arba prijungus jy daugiau srové signalizavimo grandinéje
sustipréja. Stipriau veikiant elektromagnetui ir ilgiau véstant stygai, nes ji bana daugiau
jkaitusi, lempos mirkc¢ioja reciau. Dél per stiprios srovés gali sudegti apvijos izoliacija. Todél
sugedusias postkiy signalizatoriy lempas reikia keisti to paties tipo lempomis. Atliekant
prieziirg signalizavimo prietaisai nuvalomi, priverziami tvirtinimai, pakeiciami jskile
sklaidytuvai ir sugedusios lempos, izoliuojami arba pakei¢iami prasitryne laidai.

« nuplauti ir nuvalyti signalizavimo pazibin¢iy sklaidytuvus;

« patikrinti posiikiy ir stabdymo signalizatoriy bei garsinio signalo veikimg ir pasalin-

ti gedimus;

« patikrinti garsinio signalo, posiikiy signalizatoriaus jungikliy ir pazibin¢iy tvirtinima

ir, jeigu reikia, priverzti.

Dél gedimy, atsirandanciy garsinio signalo grandinéje, signalas gali visai neveikti arba
veikti silpnai. Signalas neveikia, kai nutrakusi grandiné (perdega saugiklis, nutriksta laidas,
apdega jungiklio arba signalo kontaktai), susilydo kontaktai arba trumpai susijungia apvijos.
Signalas pradeda silpnai veikti, kai grandinéje susilpnéja srové apdegus kontaktams arba at-
silaisvinus laidy antgaliams.

Jeigu signalas neveikia, pirmiausia reikia patikrinti, ar juo teka srové. Ampermetra
jjungti i signalo granding. Jeigu ampermetras nuspaudus signalo jungiklj rodo iskrovos sro-
ve, sugedo pats signalas — susilydé jo kontaktai arba trumpai susijungé apvijos. Jeigu srové,
nuspaudus jungiklj, neteka, nutrakusi grandiné. Pirmiausia reikia patikrinti saugiklj. Jeigu jis
tvarkingas, nutraukimo vietg reikia rasti indikatoriumi. Sugedusj signalg pakeisti.

Ar veikia postkiy signalizavimo grandiné, rodo kontroliné lempa. Jeigu kontroliné
lempa, jjungus posikiy jungiklj j vieng puse, Zybcioja labai daznai arba nedega, yra perde-
gusi signaliné lempa. Jeigu kontroliné ir signaliné lempos jjungus jungiklj j vieng ir kitg pu-
s¢ dega nemirkc¢iodamos, susilydé signalinés grandinés pertraukiklio kontaktai. Kontaktus
reikia atjungti. Negalima laikyti jjungty nemirkéiojanciy lempy, nes gali sudegti signalizato-
riaus apvijy izoliacija arba inkaras.

Kai kontroliné ir signalinés lempos nedega, gali bati sugedes signalizatorius arba
jungiklis.

Jeigu stabdymo signalizatoriai $viecia visg laikg arba visai ne$viecia, sugedes stabdymo
signalizatoriy jungiklis. Jj reikia pakeisti.
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3.9 lentelé. Pagrindiniai signaliniy sistemy prietaisy gedimai ir biidai jiems pasalinti

Gedimy prieZastys

| Gedimy $alinimo budai

Nuspaudus mygtukq signalas neveikia arba veikia trikéiodamas

Nutrukusi i$jungiklio grandiné

Apziaréti grandine; pasalinti gedima

Perdeges saugiklis

Pasalinti saugiklio perdegimo priezastj; saugiklj
pakeisti

Blogas kontaktas jungiklio mygtuko ar
signalo i§vaduose ir reléje

Patikrinti ir vél sujungti kontaktus

Sugedusi signalo relé

Rele pakeisti

Signalas veikia silpnai, kai variklis ne-
veikia, o kai variklis dirba, veikia gerai

Issikrovusi akumuliatoriy baterija

Pakrauti akumuliatoriy baterijg arba jg pakeisti

Signalas veikia silpnai visais variklio reZimais

Perdege signalo jungiklio kontaktai

Nuvalyti kontaktus ir signalg sureguliuoti

Pridege relés kontaktai

Nuvalyti relés kontaktus

Tikrinant nuo akumuliatoriy baterijos signalas neveikia ir neima srovés

Nutrikusi elektromagneto grandiné

Pakeisti signala

I$siderings signalo pertraukiklio kon-
takty reguliavimas

Sureguliuoti signala

Tikrinant nuo akumuliatoriy

baterijos signalas neveikia, bet srove ima

Sukepé signalo pertraukiklio kontaktai

| Pakeisti signalo pertraukiklj

Nejsijungia stabdziy signalas

Sugedo stabdziy signalo jungiklis

Patikrinti jungiklj; sugedusj pakeisti

Nutrikes ,,Stop” signalo laidas

Patikrinti laido jungimosi su jungikliu vieta

Stabdziy

signalas neissijungia

Neteisingai sureguliuotas jungiklis

Patikrinti jungiklj su indikatoriumi; sureguliuoti
arba pakeisti

Posukiy lempos dega nemirksédamos

Prikepe pertraukiklio vykdymo relés
kontaktai

Nuimti rele, isskirti, nuvalyti kontaktus; suregu-
liuoti tarpelj

Posiikiy rodikliai neveikia ir darbiniu, ir avariniu signalizacijos reZimais

Perdege posikiy rodikliy grandiniy
saugikliai

Patikrinti saugiklius; patikrinti, ar teisingai su-
jungti laidai; pasalinti laidy gedimus, pakeisti sau-
giklius

Blogas kontaktas perjungiklio kistu-
kuose arba avarinés signalizacijos jun-
giklyje

Uztikrinti kontakty patikimuma kiStukiniy jung-
¢iy vietose

Sugedo avarinés signalizacijos jungiklis

Patikrinti jungiklj indikatoriumi; pakeisti, jei gali-
ma, suremontuoti

Neveikia posiikiy kontroliné lemputé

Perdegusi viena posukio rodikliy lempa

| Patikrinti lemputes; perdegusia lempute pakeisti
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3.9 lentelés tesinys

Gedimuy priezastys | Gedimy $alinimo budai
Negalima uZfiksuoti posukiy rodikliy ir $viesos perjungimo rankenéliy
Nuimti mechanizmg ir patikrinti jo technine buk-
le; sugedusj pakeisti
Po manevro posukiy rodiklis automatiskai neissijungia
Didelis mechanizmo, uztikrinancio §j|Nuimti perjungiklj ir patikrinti §j mechanizmag;
veiksma, i$sidévéjimas sugedusj perjungiklj pakeisti
Posiikiy rodikliy ir sviesos perjungimo rankenélés nepersislenka
Istrige perjungiklio fiksavimo ar ranke- |Jei galima, pasalinti perjungiklio gedimus arba
nélés grazinimo mechanizmai perjungiklj pakeisti

Sudile rankenéliy fiksavimo lizdai

Reguliavimas: Garsiniame signale reguliuojamas garso stipris ir tonas. Garsas btna
stipresnis, kai membranos §vytavimo amplitudé didesné. Kad membrana daugiau idlinkty ir
kad véliau atsijungty kontaktai, reikalinga stipresné srové.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie darbai atliekami, kai priziGrimi automobiliy signaliniai prietaisai?

2. Dél kokiy priezas¢iy neveikia garsinis signalas?

3. Koks gedimas, kai tankiau mirk¢ioja kontroliné postkiy signalizatoriaus lemputé?
4. Kodél neissijungia ,,Stop” signalas?

5. Kg galima sureguliuoti, kai tikrinamas garsinis signalas?

3.7. UZzdegimo sistemos techniné prieziara

Uzdegimo sistema turi garantuoti jtampag, kuri uztikrinty skirstytuvo ir zvakeés tarpe-
lio pramusima, ir dar turéti galingumo atsarga. Jei galingumo neuztenka, gali kilti uzdegimo
sistemos trikdziy. Ilgiau naudojami uzdegimo sistemos elementai dévisi, uzsitersia, energijos
atsarga mazéja. Variklj sunkiau paleisti, jis nepasiekia viso galingumo, pradeda veikti trik-
¢iodamas. Daugiausia gedimy buna dél uzdegimo sistemos galios nuostoliy. Kibirksties galia
labai priklauso nuo pirminés grandinés bukleés.

Objektyviau uzdegimo sistemos btiklé tikrinama jvairiais prietaisais ir varikliy tikrikliais.

Prie§ pradedant tikrinti uzdegimo sistemg reikia patikrinti akumuliatoriy baterija,
starterj ir generatoriy. Gedimai $iuose prietaisuose gali sutrikdyti kitas variklio sistemas.
Naudoti tik elementus, kuriuos rekomenduoja gamintojas. Naudojant ne tos firmos elementus
didéja gedimy galimybé.
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3.7.1. Pirminés grandinés techniné prieZiara

Uzdegimo sistemos yra labai jvairios. Pac¢ios paprasciausios — kontaktinés uzdegimo
sistemos. Siy sistemy kibirksties bikle ypa¢ lemia laidy jungéiy varza, pertraukiklio kontak-
ty baklé ir tarpas tarp jy, taip pat kondensatorius bei uzdegimo rité.

Pertraukiklio kontaktai. Apziaréti, ar kontaktai §varas, ar nepridege. Jei yra prie-
degy, jas reikia pasalinti. ISkilimas $alinamas deimantine arba paprasta dilde. Iskilima
reikia pasalinti visi$kai, o jdubg - tik palyginti. Nuvalius kontaktus reikia sureguliuoti jy
lygiagretuma. Reguliuojama lenkiant nejudamojo kontakto stova. Nuo kontakty pavir$iaus
reikia pasalinti riebalus. Ar pertraukiklio kontaktai tvarkingi, galima patikrinti voltmetru.
Prietaisas prijungiamas lygiagreciai su pertraukiklio kontaktais ir, jjungus uzdegima, létai
sukant alkaininj veleng matuojama jtampa. Kai kontaktai tvarkingi, jtampa turi bati 0,1 V,
jei rodo daugiau - kontaktus reikia tikrinti. Jei voltmetras rodo nulj, srové per kontaktus
neteka. Reikia tikrinti kitus pirminés grandinés elementus.

Svarbu tiksliai sureguliuoti pertraukiklio kontakty tarpa. Jis turéty bati 0,35- 0,45 mm.
Kai $is tarpas pasikeicia, prastéja kibirkstis tarp Zvakés elektrody, pras¢iau dega darbinis
misinys ir padidéja degaly sanaudos. Pertraukiklio kontakty tarpas tarpumaciu ir atsuktuvu
reguliuojamas pagal nurodymus.

Pertraukiklj galima sureguliuoti tiksliau matuojant sujungty kontakty kampa. [vairiems
varikliams $is kampas skiriasi. Tiksliausiai sujungty kontakty kampg galima nustatyti varikliy
tikrikliais. Kampas matuojamas veikiant varikliui. Reikia neuZmirsti variklio cilindry
skai¢iaus. Kuo cilindry daugiau, tuo sujungty kontakty kampas mazesnis. Gautus rezultatus
reikia palyginti su tikrinamo automobilio parametrais.

Kondensatorius. Kai kondensatoriaus dielektrikas sudega, uzdegimo sistemos grandiné
susijungia su mase, ir sistema nebeveikia. Apie kondensatoriaus gedima galima spresti i$
smarkaus pertraukiklio kontakty kibirksc¢iavimo paleidziant variklj. Kondensatoriy reikia
patikrinti - iSmatuoti varza. Netinkamas kondensatorius yra pakei¢iamas.

Komutatorius. Kontaktinéje tranzistorinéje uzdegimo sistemoje maziau apdega
pertraukiklio kontaktai, nes pro juos teka silpna tranzistoriaus valdymo srové. Komutatorius
gali bati tikrinamas variklio tikrikliu. Matuojamas i§ komutatoriaus iSeinancios srovés
stiprumas. Siuo atveju tikriklis jungiamas nuosekliai j grandine tarp uzdegimo rités neigiamojo
kontakto ir komutatoriaus kontakto K. Taip pat tikrinama komutatoriaus varza. Ommetras
jungiamas tarp komutatoriaus maitinimo gnybto ir gnybto, kur gaunamas impulsas. Gauti
rezultatai priklauso nuo komutatoriaus tipo. Reikia lyginti su techniniais parametrais.

Tranzistoriniy bekontak¢iy uzdegimo sistemy komutatoriai gaminami su mikro-
schemomis. Komutatorius leidzia stabilizuoti antring jtampg. Tai pasiekiama dviem budais:
sureguliavus uzdegimo rités pirminés apvijos jungimo laika ir apribojus pirminés apvijos
sroveés stiprumga ne daugiau kaip 8 A. Tai taip pat apsaugo uzdegimo rit¢ nuo perkaitimo. Tikri-
nant komutatoriy galima patikrinti mikroschemos elementus: tranzistorius, diodus, varzas.
Taciau pirmiausia reikia patikrinti signalus, ateinancius ir i$einancius i§ komutatoriaus, taip
pat jtampg ant atskiry komutatoriaus gnybty. Paprasc¢iausias budas jsitikinti, ar komutatorius
nesugedes, pakeisti jj tokiu pat nauju.

Uidegimo rité. Tikrinant pirmine uzdegimo sistemos granding reikia patikrinti
uzdegimo rités kontaktus, ar néra pazeidimy, nuvalyti nuo jy purva, dulkes, aerozolio liekanas,
kad nejvykty trumpasis jungimas. Patikrinti uzdegimo rite, ar néra iSdegimy. Prijungti variklio

276



tikriklj (neigiamajj gnybta prie variklio korpuso, o teigiamajj — prie uzdegimo rités (-) gnybto)
ir pasukti variklj starteriu. Darbo ciklas turi buti apie 5-20%. Esant tokiam darbo ciklui
pirminé apvija, kartu ir paleidimo signalo jutiklis, uztikrina normaly impulso perdavimg.

Jeigu pirminio signalo néra, patikrinti, ar nesugedes paleidimo signalo jutiklis (Holo
arba induktyvieji jutikliai). Kaip tikrinti $iuos jutiklius, nurodoma zemiau. Jjungus uzdegima
patikrinti jtampg ant teigiamojo uzdegimo rités gnybto. Jei jtampos néra, patikrinti maitini-
mo granding. Gedimy dazniausiai pasitaiko uzdegimo jungiklyje arba gali bati blogi kontak-
tai laidy jungciy vietose bei prasti patys laidai. Tada reikia patikrinti jtampa ant neigiamojo
uzdegimo rités gnybto. Jei jtampos ir §iuo atveju néra, butina patikrinti pirminés uzdegimo
rités apvijos varzg. Taip pat nereikia uzmirsti patikrinti, ar geras uzdegimo rités jZeminimas.

Induktyviojo jutiklio tikrinimas. Nuémus jutiklj nuo variklio korpuso reikia apziaréti jo
darbinj pavirsiy, ar néra jbrézimy, korozijos pozymiy. Reikia iSmatuoti jutiklio varza ir jo duoda-
ma signalg (3.24 pav.). Rezultatus palyginti su atitinkamo automobilio rodikliais. Patikrinus varza
dar nenustatomas jutiklio gedimas. Signalui matuoti galima naudoti kintamosios srovés voltmetra
arba - dar geriau - oscilografg. Minimali kintamosios jtampos amplitudé jutiklio grandinéje turi
bati 4-5 V. Impulsai turi turéti nuolatine tipine jtampg. Vienas ar keli jtampos impulso kreivés
neatitikimai rodo, kad pazeistas jutiklio kontakty iskilimas. Tikrinant jutiklj kintamosios srovés
voltmetru prietaisas prijungiamas prie atitinkamy jutiklio kontakty ir variklis prasukamas star-
teriu. Vidutiné kvadratiné kintamoji jtampa turi siekti ne maziau kaip 0,7 V. Tvarkingi jutikliai
gali duoti signalg iki 1,4 V. Patikrinus galima spresti apie jutiklio tinkamuma.

[=]
O.

Alkaninis velenas

O]
3.24 pav. Induktyviojo jutiklio tikrinimas

Holo jutiklio tikrinimas. Daugelyje varikliy Holo jutiklis yra jtaisytas skirstytuve, tac¢iau
gali bati ir prie smagracio (kai kurios VW ir ,,Audi” sistemos). Prie$ tikrinant reikia iSsiaiskinti,
kuris kontaktas yra maitinimas, kuris - signalas, o kuris — masé. Voltmetro neigiamajj gnybta
prijungti prie variklio masés, o teigiamajj — prie Holo jutiklio, signalus duodancio kontakto.

Varikliui veikiant tusciosios eigos rezimu vidutiné jtampa turéty buti 7-8 V arba darbo
ciklas apie 35%. I§jungti variklj, nuimti skirstytuvo dangtelj ir atjungti Holo jutiklio jungtj.
Prie Holo jutiklio masés ir signalo kontakty prijungti voltmetra. Jjungti uzdegimga ir létai
pasukti variklj. Tuo momentu, kai tarp Holo jutiklio ir rotoriaus ekrano praeina oro tarpas,

tarp impulsg sudaranc¢iy komponenty jtampa pakinta nuo 0 iki 12 V (3.25 pav.). Vadinasi,
Holo jutiklis geras.
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3.25 pav. Holo jtampos tikrinimas:
U,, - neformuotas Holo jutiklio impulsas;
U,, - Holo jutiklio iséjimo signalo impulsas (suformuotas)

Magnetas ‘Tarpelis

SN e

‘oltmetras

3.26 pav. Holo jutiklio tikrinimas

Jei signalo néra, nuo skirstytuvo reikia atjungti Holo jutiklio jungiklj ir patikrinti jtam-
pa ant jungiklio kontakty (3.26 pav.). Jtampa ant jungiklio signalo ir maitinimo kontakty turi
bati 10-12 V. Jeigu jtampos néra arba ji mazesné, reikia tikrinti atitinkamas grandines tarp
Holo jutiklio ir elektroninio valdymo bloko, taip pat patikrinti Holo jutiklio jZeminimo kon-
takta. Jeigu maitinimo, signalo ir masés grandinés dalys geros, tai sugedo Holo jutiklis.

Nei induktyvieji, nei Holo jutikliai neremontuojami - sugede yra kei¢iami.

3.7.2. Uzdegimo sistemos antrinés grandinés techniné prieziiira

Galimi aukstosios jtampos grandinés sutrikimai:

« uzdegamuyjy zvakiy uzter§imas;

« zvakeés elektrody suirimas arba per didelis tarpelis tarp elektrody;

« neteisingas uzdegimo rités prijungimas;

o per didelé aukstosios jtampos laidy varza;

» blogos kokybés aukstosios jtampos laidai;

» rités ir dangtelio kontakty korozija;

» blogas pirminés grandinés kontaktas;

« per stiprus slopinimas.

Uzdegimo rité. Ja ripestingai apziaréti, jsitikinti, ar néra aukstosios jtampos nuotékio
pédsaky, kurie matomi pagal juodas démes. Dangtelj nuvalyti ir nupoliruoti. Tai padés
sumazinti srovés nuotékj esant drégnam orui. Bet koks nuotékis mazina uzdegimo sistemos
energijos atsargas. Tuomet nuo rités atjungti Zemosios jtampos laidus ir tarp aukstosios
jtampos gnybto ir vieno i§ Zemosios jtampos gnybty jjungti ommetrg. Palyginti gautus
rezultatus su to automobilio techniniais rodikliais. Daugumai sistemy tai yra 5000-15 000 €.
Ommetrg prijungus prie kito Zemosios jtampos gnybto rezultatas neturi keistis.
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Aukstosios jtampos laidai. Nuo Zvakiy nuimti aukstosios jtampos laidus. Nuimant
nepazeisti laidy antgaliy, nes tai i$§ karto padidina jy varza. Laidus apziaréti ir jsitikinti, ar
nepazeista jy izoliacija, ar néra jtrakimy laidy antgaliuose. Patikrinti laidy varza (ommet-
ru). Jei yra trikdziy slopintuvai, juos taip pat reikia patikrinti, ar néra pazeidimy. Negalima
laidy be trikdziy slopintuvy tvirtinti ant varikliy, kurie turi elektroniniy elementy. Galima
sutrikdyti elektroninio valdymo bloko darbg. Tokiy laidy varza turéty buti apie 12 kQ. Kai
kuriuose varikliuose naudojami laidai be trikdziy slopintuvy, tac¢iau tada naudojamas ekra-
nuotas skirstytuvo dangtelis (BMW). Tai leidziama, jei buvo pradinéje jrangoje. Reikia pa-
keisti senus ar netvarkingus aukstosios jtampos laidus. Geros kokybés silikoniniai laidai gali
veikti esant -60-+250 ° C temperattrai. Tokiy laidy izoliacijos ,,pramusimo® jtampa yra iki
40 000 V, jie nesukietéja $altyje ir maziau genda prisiliete prie karsty variklio detaliy. Patik-
rinti, ar aukstosios jtampos laidai teisingai prijungti prie Zvakiy, ar jie patikimai pritvirtinti.

Aukstosios jtampos laidus galima patikrinti stroboskopu. Prie kiekvieno aukstosios
jtampos laido jungiamas stroboskopo jutiklis. Jei laidas geras, stroboskopas mirksi neper-
traukiamai, jei stroboskopas mirksi su pertrakiais, gedimas gali bati zvakéje, aukstosios
jtampos laide arba uzdegimo ritéje. Jei stroboskopas su pertriikiais mirksi visuose laiduose,
galima manyti, kad sugedo uzdegimo rité. Jeigu tai pastebima tik viename laide, sugedes
laidas arba uzdegamoji zZvaké. Pakeitus Zvake galima nustatyti laido gedima.

Skirstytuvo skriejikas. Patikrinti, ar néra pazeidimy. Jei skriejikas turi varzg, ja reikia
patikrinti ir palyginti su techniniais to automobilio rodikliais. Jei varzos dydis nenurodytas,
tai jis bana 1000-5 000 Q. Per didelé varza mazina antrinés grandinés galig, o tai susilpnina
kibirkstj. Negalima trinti skriejiko galo, nes padidéja tarpelis ir dél to silpnéja kibirkstis.

Skirstytuvo dangtelis. Nuimti dangtelj. Apziaréti, ar néra jtrakimy ir srovés nuotékio
pédsaky iSorinéje ir vidinéje dangtelio pusése (3.27 pav.). [sitikinti, ar néra vandens ar tepalo
pédsaky vidinéje dangtelio dalyje. Tepalo pédsakai rodo, kad dangtelis nesandarus. Tepalas
mazina kibirksties galig, lengvina srovés nutekéjimg. Vanduo taip pat blogina darbg ir paro-
do dangtelio nesandarumg. Apziaréti aukstosios jtampos laidy kontaktus, ar néra korozijos.
Nuvalyti nuo dangtelio purva, jo pavir$iy nupoliruoti. Tai padés sumazinti srovés nutekéjima
esant drégnam orui. Jei kyla abejoniy dél dangtelio, jj reikia pakeisti kartu su rotoriumi.

Uzdegamosios Zvakés. Jas reikia keisti pagal rekomendacijas, reguliariai. Jei automobi-
lis eksploatuojamas sunkiomis salygomis (vazinéjant trumpais atstumais), zZvakes reikia keisti
dazniau. Atsukti Zvakes ir atidziai apziareéti. I$ jy galima daug kg pamatyti, galima spresti apie
variklio bukle, apie darbinio misinio sudétj ar kitus gedimus.

1 - centrinio elektrodo gedimai; 2 - aukstosios jtampos isvado liZis; 3 - srovés nuotékio
pédsakai; 4 - nusidévéjes arba nuliizes kontaktas; 5 - triikis; 6 — tvirtinimo viety paZeidimai
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Kai zvake veikia karstos dujos, auksta temperatira ir kibirksties iskrova, jos elektrodai
apdega, kas 1000 km ridos tarpas tarp elektrody didéja vidutiniskai 0,015 mm. Todél ki-
birksties tarpo pramusimo jtampa pamazu didéja ir anksc¢iau ar véliau uzdegimo sistema
pradeda veikti su pertrikiais. Tad kas 10 000 km ridos rekomenduojama reguliuoti kibirks-
ties tarpg palenkiant Soninj elektroda, o po 30 000-40 000 km ridos — nebetinkamas naudoti
zvakes pakeisti. Zvakés po 50 000 km ridos nebetinkamos naudoti.

Pries§ i§sukant zvake reikia atsukti 2-3 stkius ir sriegj prapusti oru. Tada j cilindrus ne-
pateks purvo. Jei galvuté i$ aliuminio, Zvakes geriausia i§sukti, kai variklis $altas. Kitos firmos
net rekomenduoja nenuimti zvakiy nuo karsty varikliy. Jei zZvaké stipriai uzverzta, jos sriegj
reikia patepti skvarbiu skysciu, tada atsargiai sukti. Zvakés jsukamos dinamometriniu raktu,
prisilaikant rekomenduojamo jsukimo momento, kuris priklauso nuo zvakés sriegio matme-
ny, zvakés korpuso atraminio pavir$iaus rasies ir cilindry bloko galvutés medziagos.

3.10 lentelé. Zvakiy jsukimo momentai (N-m)

Korpuso atraminis .. Cilindry bloko galvutés medziaga
. Sriegis i .
pavirsius Ketus Aliuminio lydinys

M 10x1 10...15 10...15

Ploksdias M 12x1,25 15...25 15...25
M 14x1,25 20...40 20...30

M 18x1,5 30...45 20...35

Kuaginis M 14x1,25 15...25 10...20
M 18x1,5 20...30 15..23

Jei zvakeés sriegis suteptas grafitiniu tepalu, tai jsukimo momentg reikia sumazinti
20-25 proc. Naujy zvakiy grafitiniu tepalu sutepti nereikia. Jei dinamometrinio rakto néra,
tai daroma taip: Zvaké jsukama ranka ir uzdéjus rakta baigiama sukti iki atramos. Tada naujas
zvakes su ploksciu atraminiu pavir$iumi ir sandarinimo ziedu reikia pasukti 90° (3.28, a pav.).
Jei Zvaké su sandarinimo Ziedu jau buvo naudota — ne daugiau kaip 30°. Zvake su kiiginiu
korpuso atraminiu pavir§iumi pasukti tik 15° (3.28, b pav.).

Variklio degimo kameroje degusis miSinys geriau uzsiliepsnoja, jei i cilindry bloko
galvute zvakeé jsukta stovi taip, kad atsidarius jsiurbimo voztuvui, Soniniai elektrodai netruk-

Uginis atraminis pavirsius

& i
tdl Hiith
3.28 pav. Uzdegamyjy Zvakiy uzverzimas:
a - su ploks¢iu atraminiu pavirsiumi; b — su kiginiu atraminiu pavirsiumi
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do degiajam miSiniui patekti j kibirksties tarpg. Tokig Zvakés padétj galima nustatyti pada-
rius Zymas ant zvakés korpuso ir bloko galvutés. Zymés turi atitikti optimalig zZvakés padétj
jsiurbimo voztuvo atzvilgiu. Paprasciausiai tai galima padaryti, kai zvaké yra su vienu
$oniniu elektrodu. Teisingai jsukus Zvake, degimo kameros sienelés maziau pasidengia
nuodegomis, variklis stabiliau veikia esant tusc¢iajai eigai, maziau naudoja kuro ir jo galia
Siek tiek padidéja.

Zvakiy su nelyginiu $oniniy elektrody skai¢iumi oro tarpo didumas matuojamas apva-
liu tarpumaciu (3.29, a pav.), kuris turi praeiti su nedideliu pasipriesinimu. Aisku, ploks¢iu
tarpumaciu tiksliai i$matuoti tarpo nejmanoma, nes dél elektroerozijos $oniniuose elektro-
duose masés elektrodai i$dega netolygiai - taip atsiranda oro tarpo paklaida. Si paklaida gali
bati 40-60 proc., todél nustatant zvakiy su nelyginiu $oniniy elektrody skai¢iumi oro tarpa j
tai reikia atsizvelgti.

T ¢
0

"
T,

c W

&

3.29 pav. Zvakiy kontrolé ir reguliavimas:
a - tarpo tarp elektrody matavimas; b - tarpo tarp elektrody
didinimas; c - tarpo tarp elektrody mazinimas

Negalima sukti Zvakiy, neatitinkanciy reikalavimy. Sukant per ilgg zZvake (pvz., % vie-
toj ¥2) galima pazeisti stamoklj. Be to, susidariusios nuosédos trukdys i$sukti zvakes. Sukant
per trumpg zvake ant cilindro sriegio susidaro nuodegy, o tai véliau neleidzia gerai jsukti
reikiamos zvakés. Be to, ne iki galo sudega darbinis misinys. Jsukus netinkamo kaitrinio
skaiciaus zvake galima sugadinti variklj. Jei Zvakeé per kaitri, variklis gali perkaisti, jvykti
prieslaikinis uzsidegimas ir i$silydyti stamoklis. Jei zZvakeé per $alta, ne taip pavojinga, taciau
grei¢iau susidaro nuodegy, ypac vazinéjant trumpais atstumais.

Zvakes geriausia tikrinti ir valyti sausu sméliu specialiame jrenginyje. | prietaisg tie-
kiamas suspaustas oras, siurbiantis smélj ir puciantis jj elektrody link. Taip nuvalomi Zvakiy
elektrodai. Tada Zvaké apipuc¢iama grynu oru ir, padidinus slégj iki 80 bar, iSbandoma.

Kibirkstiniy uzdegamuyjy zvakiy pagrindiniai gedimai yra nepakankamas korpuso ir
centrinio elektrodo hermetiskumas, elektrody susidévéjimas (iSdegimas), izoliatoriaus $ilu-
minio kagio suirimas, nuodegy ant Siluminio kuagio pavir$iaus susidarymas, todél suntuoja-
mas tarpas tarp elektrody.

Dauguma uzdegamuyjy Zvakiy gedimy galima nustatyti apzitréjus. Pavyzdziui, zvakés
hermetiskumo sutrikimg rodo tamsios nuosédos ant izoliatoriaus pavir$iaus apie korpusa.
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I$sukus zvake i$ cilindry bloko galvutés pagal elektrody susidévéjimo charakterjir izoliatoriaus
$iluminio kagio bukle galima spresti ne tik apie Zvakeés, bet ir apie variklio technine bukle.
Siuolaikiniuose varikliuose, kai suslégimo laipsnis ne mazesnis kaip 10 bar, uzdegamyjy
zvakiy tarpas yra didesnis (1,1-1,3 mm) ir jos turi gerg $ilumos laiduma (Saltos Zvakés). Be
to, zvakeés veikia su elektronine uzdegimo sistema, kurios antrinés jtampos atsarga didesné
(1,5-1,7 karto). Siuo atveju Zvakés privalo biiti atsparesnés aukstajai jtampai ir aukstai
temperatiirai. Siy Zvakiy elektrodai bimetaliniai, t. y. variniai, padengti chromnikeliniu
sluoksniu, arba platininiai, o izoliatoriy pavirsius briaunotas. Sias Zvakes galima keisti tik to
paties modelio Zvakémis.

Antrinés grandinés tikrinimas, kai varikliai be uzdegimo skirstytuvo. Apziaréti auks-
tosios jtampos laidus. Varza neturi virsyti 30 000 Q. Patikrinti uzdegamasias zvakes. Patikrinti
zvakiy tipg, bukle, tarpelj tarp elektrody. Kadangi sistema su laisva kibirkstimi, tai kibirkstis
$oka i$ karto dviejuose cilindruose. Todél blogas laidas sukelia degimg i$ karto dviejuose cilin-
druose. Patikrinti, ar aukstosios jtampos laidai teisingai prijungti. Ant uzdegimo rités isvadai
numeruojami atitinkamy cilindry numeriais. Neteisingai sujungus galima sugadinti variklj.
Patikrinti uzdegimo rite, jos dangtelj. Patikrinti uzdegimo rités antrinés apvijos varza:

« atjungti aukstosios jtampos laidus nuo rités dangtelio;

e juos pazymeéti;

« patikrinti varzg tarp poroje esanciy laidy (3.30 pav.) ir rezultatus palyginti su techni-

niais rodikliais.

3.30 pav. Uzdegimo rités antrinés apvijos varzos tikrinimas

Jei kibirkstis yra tik viename poros laide, tai rodo, kad sugedes laidas arba zvake.

Jei néra kibirksties abiejose tos pacios poros Zvakése, tai rodo, kad gedimas - pirminéje
ar antrinéje uzdegimo rités grandinéje. Jei kibirksties néra i$ viso, sugedusi rité arba pirmi-
nio signalo jutiklis.

Uzdegimo kampo kontrolé ir nustatymas.

Uzdegimo momentas gali bati nustatomas:

« esant paleidimo sukiy dazniui;

« esant tusc¢iosios eigos stukiams;

« esant darbo stkiams.
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Nejudamoji Zyme ant variklio bloko

Stroboskopas

Pric akumuliatoriy  Prie 1 cilindro~
baterijos aukstosios [tampos
laido

a

3.31 pav. Uzdegimo kampo nustatymas stroboskopu:
a - stroboskopas be uzdegimo kampo matavimo jtaiso; b - stroboskopas su
uzdegimo kampo matavimo jtaisu (kartu gali biiti tachometro, kontakty
uzdaros buklés kampo matavimo ir voltmetro funkcijos)

Stroboskopas prijungiamas taip, kaip pavaizduota 3.31, a paveiksle. Tikrinant tus-
Ciosios eigos sukiais dazniausiai nuo vakuuminio reguliatoriaus reikia atjungti vakuumo
zarnele (vadovaujantis gamintojo nuorodomis). Paleidziamas variklis, ir stroboskopo lempa
apSvieciamas skriemulys arba smagratis ties ta vieta, kur yra uzdegimo kampo Zymés. Jeigu
variklio uzdegimo sistema reguliuojama su elektroniniu uzdegimo paskubos mechanizmu, tai
galima tik patikrinti, ar uzdegimo paskubos kampas sutampa su gamintojo numatytu. Jei yra
mechaninis reguliavimas, reikia atleisti skirstytuvo tvirtinimo sraigta ir pasukti skirstytuva taip,
kad Zyma ant skriemulio (smagracio) sutapty su uzdegimo Zyme ant variklio bloko. Naudojant
stroboskopa su uzdegimo kampo matavimo jtaisu, Zymei ant skriemulio sutampant su VGT
tasku, stroboskopo duomenys turi sutapti su gamintojo numatytu uzdegimo momentu.

Tikrinant darbo stkiais, nustac¢ius numatytg variklio stikiy daznj patikrinamas (nusta-
tomas) uzdegimo momentas. Didéjant variklio sikiams i$centrinis reguliatorius turi anks-
tinti uzdegimg. Vakuuminis uzdegimo momento reguliatorius tikrinamas vakuuminiu si-
urbliu (laikantis gamintojo nuorody). Nustacius uzdegimo momentg uzverziamas skirstytu-
vo tvirtinimo sraigtas, prijungiama vakuumo Zarnelé.

Uzdegimo sistemos pirminés ir antrinés grandinés gedimus galima nustatyti oscilosko-
pu. Matavimai atliekami tik tada, kai iki darbinés temperatiiros j$yla variklis. Gauti pirminés
ir antrinés grandiniy oscilogramy vaizdai palyginami su etaloniniais ir i$siaiskinami nuo-
krypiai ir jy priezastys.

3.7.3. Elektroniniy valdymo ir reguliavimo sistemy prieZiara

Variklio elektroninés valdymo sistemos yra patikimos. Joms beveik nereikalinga tech-
niné priezitra. Tokiy sistemy maitinimo ir uzdegimo davikliai yra tie patys. Uzdegimo ir
maitinimo sistemos elektroninis valdymo blokas yra bendras. Elektroniniy uzdegimo siste-
my galia yra didesné negu kity uzdegimo sistemy. Pavojingos jtampos gali atsirasti ne tik ant
uzdegimo sistemos elementy, bet ir tikrinimo Sakutéje, kiStukinése jungtyse, tikrinimo jtai-
suose. Prie$ atliekant priezitiros darbus reikia patikimai i§jungti uzdegima. Tai svarbu ir kei-
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¢iant uzdegimo sistemos detales, ir jungiant diagnostikos prietaisus. Kai tikrinamos uzdegi-
mo sistemos, aukstosios jtampos laidy negalima priartinti prie masés, nes tai yra pavojinga,
be to, galima sugadinti uzdegimo rite ir elektroninj valdymo bloka. Varikliui veikiant taip pat
negalima atjungti akumuliatoriy baterijos.

Visos Motronic, Multec sistemos turi savidiagnostikos jrenginius. Siose sistemose
veikiant varikliui nuolat tikrinami davikliy signalai. Savidiagnostikos sistema atskiria ir
uzfiksuoja gedimus. Atsiradus gedimui ima mirkséti variklio signaliné lemputé. Koks yra
gedimas, galima nustatyti perskaicius gedimy atmintinéje esancius jrasus. Tai galima nustatyti
pagal mirksinc¢ius kodus arba specialiu tikrinimo prietaisu. Naujausiuose automobiliuose
jjungus uzdegima visos automobilio sistemos yra diagnozuojamos. Jei yra gedimas, jis i$
karto parodomas prietaisy skydelyje esan¢iame ekrane. Savidiagnostikos sistema, nurodanti
gedimo viety, labai palengvina gedimy paieska ir $alinimg, apsaugo vairuotojg nuo galimy
gedimy kelyje.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kaip tikrinamas pertraukiklio uzdarosios buiklés kontakty kampas?
2. 18 ko galima spresti, kad sugedo kondensatorius?

3. Kokie darbai atliekami, kai tikrinama uzdegimo rité?

4. Kokie galimi aukstosios jtampos grandinés gedimai?

5. Kokiais periodais rekomenduojama keisti uzdegamasias zvakes?

6. Kaip atlikti uzdegimo kampo kontrolg ir nustatyma?

3.8. Papildomy automobilio elektriniy prietaisy tikrinimas

Papildomy prietaisy ir jy pavary gedimai gali bati mechaniniai ir elektriniai.

3.8.1. Langy su elektriniais kélikliais tikrinimas

Stikly kelikliai neveikia. Jei jie visai neveikia, reikia patikrinti saugiklj ir elektros
grandine. Jei neveikia tik galiniy dury stikly keélikliai arba veikia tik jungiant pagrindinj
jungiklj, tada reikia patikrinti $iy dury jungiklj ir, jei jis sugedes, pakeisti. Patikrinti granding
tarp jungikliy ir saugiklio. Jei reikia, sutaisyti jungciy vietas.

Neveikia vienas stiklo kéliklis. Jei stiklo keliklis jsijungia pagrindiniu perjungikliu,
reikia taisyti neveikianciy dury stiklo kéliklio perjungiklj. Jei perjungiklis tvarkingas, reikia
patikrinti grandine tarp perjungiklio ir stiklo keéliklio variklio. Kai stiklo kéliklis neveikia nuo
abiejy perjungikliy, reikia nuimti dury apdangalg ir i$matuoti jtampag variklio gnybtuose, kai
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jjungtas perjungiklis. Jei yra jtampa, reikia atjungti stikla nuo lyno ir pakelti aukstyn ir Zemyn,
kad buty jsitikinta, ar jis juda lengvai. Taip pat reikia patikrinti, ar lynas nestringa. Kai néra
pazeidimy ir stiklas juda gerai — pakeisti variklj. Jei yra gedimy - juos pasalinti. Jei jtampos
néra, patikrinti grandine tarp i$jungikliy ir variklio. Kai kurie varikliai yra valdomi per rele.
Viska issiaiskinti pagal elektring automobilio stikly pakélimo schema. Jei relés yra, reikia
jsitikinti, ar jos gerai jZemintos ir ar gauna jtampa nuo perjungikliy. Be to, reikia jsitikinti,
ar gera relés maitinimo grandiné. Jei ji sugedusi — pakeisti. Baigus darbg vél patikrinti stiklo
keélikliy darba.

3.8.2. Stiklo valytuvy tikrinimas

Dauguma stiklo valytuvy elektros varikliy gaminami su hermetisku korpusu ir jie ne-
remontuojami. Taciau kai kuriuos gedimus galima pasalinti. Pagrindinis valytuvy elektros
varikliy gedimas - $epetéliy, kuriy aukstis neturi bati mazesnis nei 5 mm, sudilimas. Greites-
nysis $epetélis neturi nudilti taip, kad dingty siauroji sekcija (3.32 pav.).

a b

3.32 pav. Langy valytuvy varikliy Sepetéliai:
a - normalaus greicio variklio Sepetélis;
b - greitesnysis Sepetélis

Inkaras netaisomas. Jei nutriks apvijos ar izoliacija arba susidévés kolektorius, inkarg
reikia keisti. Variklj reikia ardyti atsargiai, kad nebuty sukeistas jungiklio stovéjimo padéties
laidas. Prie§ nuimant reikia pasizyméti galinio i§jungiklio kontakty padétj, kad véliau buty
galima viska teisingai surinkti. Patikrinti asine inkaro kiauryme, kuri turi bati apie 0,25 mm.
Kai kuriuose varikliuose $i kiaurymeé yra reguliuojama reguliavimo plokstelémis, kituose — re-
guliavimo varztu su fiksavimo verzle.

Apziaréti krumplines pavaras, ar néra labai nudile danteliai, ar pavaros pakankamai
pateptos konsistensiniu tepalu. Sukdamiesi krumpliara¢iy dantukai padaro griovelj tepale ir,
nors jo yra, jis nebetepa krumpliy. Jei kei¢iamas reduktorius, jis turi bati to paties tipo, nes
gali neatitikti $epetéliy pasisukimo kampas. Sis kampas isreikstas skai¢iumi ir i¥mustas ant
sliekinio rato, pvz., 130°. Jmontavus nauja reduktoriy labai svarbu j vietas sudéti visas verzles
ir viska, kas rekomenduojama, sutepti.

Stiklo valytuvy variklis nei$sijungia. Tai atsitinka retai. DidZiausia tikimybé, kad suge-
do i$jungiklis arba jvyko trumpasis jungimas variklio pradinés padéties laide. Kartais variklis
iSsijungia dél perkrovos (kai $epetéliai juda sausu stiklu arba esant Zemajai jtampai, bet neissi-
jungia esant Slapiam stiklui). Reikéty pabandyti reguliuoti stovéjimo ribojimo isjungiklj.
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Didziausia jéga

3.33 pav. Trinties jégos tikrinimas

Valytuvai nejuda arba juda labai létai. Tai gali nutikti dél didelio lankstaus
vamzdelio uzter§tumo arba, jei pavara standi, lanksty uzsikirtimo. Taip pat reikia patikrinti,
gal trauklés siekia automobilio korpusa. Reikia patikrinti, kaip vamzdelyje juda lynas
(3.33 pav.). Tikrinama jégos dinamometru. Jéga neturi virSyti 6 N. Jei reikia daug didesnés
jégos, lyna butina patepti.

Didelis krumpliastiebio ir krumpliaracio i§dilimas. Dél to blogai veikia valytuvai. Jie
nenueina visos eigos j vieng arba kitg puse. Kartais valytuvai visai sustoja, nors girdéti veikian-
tis variklis. Tada traukliy velenélius reikia pasukti per puse stikio - taip pailginamas jy darbas.
Tam reikia nuimti valytuvy $epetélius, tada - jy laikiklius. Sliekiniame reduktoriuje nuimti
atraminj kumstelio tvirtinimo prie pir$to zieda ir kumstinj veleng. I§traukti krumpliastiebj
tiek, kad nuo reduktoriaus atsikabinty krumpliastiebio pavaros. Tada apsukti krumpliastiebj
180° ir jmontuoti atgal. Taip pat ir valytuvy reduktoriaus valdymo griebtuva reikia pasukti
180°. Tada surinkti pavarg ir reguliuoti stiklo valytuvy eiga. Jei susidévéjimas didelis, stiklo
valytuvus reikia pakeisti.

Stiklo valytuvy $epetéliai. Valytuvy Sepetéliai dévisi nuolat, todél juos reikia keisti.
Apie keitimo butinybe sprendziama pagal purvo pédsakus ant stiklo darbinio pavirsiaus,
pagal skirtingus darbiniy pavir$iy nudilimus arba kai $epetéliai nebekontaktuoja su stiklo
pavirS$iumi. Rekomenduotina keisti kas metai. Galima keisti visa valytuvg arba tik jo guming
dalj. Keic¢iant tik guma, reikia patikrinti ir §epetéliy plienine dalj, kad nebuty pazeista. Kistukai
ir kiaurymeés gali buti taip susidévéje, kad valytuvai veikia neefektyviai. Jei kei¢iamos gumos,
rekomenduotina kartu pakeisti ir plienines laikancigsias juostas, nes jos turi didelés reiksmés
$epetéliy kontaktui su stiklu. Naujos detalés turi buti to paties ilgio, taip pat tvirtinamos, to
paties tipo (3.34 pav.).

Valytuvy spaudziamosios spyruoklés bégant laikui susilpnéja ir jas reikia keisti. Ta-
¢iau jy slégis turi buti toks, koks nurodytas gamintojo, antraip bus apkraunamas elektros va-
riklis, o jei bus silpnos - efektyviai nevalys. Stiklo valytuvy svir¢iy uzverzimo momentas re-
komenduojamas apie 20 Nm (3.35 pav.). Stiklo valytuvai gali stipriai virpéti, kai yra pazeistas
lygiagretumas tarp stiklo ir valytuvo traukliy. Lygiagretumga reikia patikrinti.

Elektrinés langy valytuvy dalies prieziara

Valytuvai veikia labai létai. [sitikinti, ar tvarkinga akumuliatoriy baterija. Atjungti
elektros variklj ir patikrinti rankomis, ar valytuvai juda lengvai, nestringa. Patikrinti grandine,
patepti lankstus ir atramas. Patikrinti valytuvy sustabdymo mechanizmg.
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Viduriné Istatymo
tvirtinimo iskila atrama

Darbiné briaunelé _
Montavimo
kanalai

Spyruokliné asis

Valytuvo trauklé

Sepetélis e ———

3.34 pav. Stiklo valytuvy Sepetéliy keitimas 3.35 pav. Valytuvo svirciy uZverZimas

Valytuvai neveikia. Patikrinti saugiklj ir pertraukiklj. Jei saugiklis ir pertraukiklis
tvarkingi, laidu sujungti elektros variklio (-) gnybta su automobilio korpusu ir variklj paleisti.
Jei jis veikia, reikia patikrinti variklio jZeminima. Kai elektros variklis veikia, jjungti valytuvus
ir iSmatuoti jtampga elektros variklio gnybtuose. Jei yra jtampa, variklj nuimti ir prijungti prie
akumuliatoriy baterijos. Jei variklis veikia, reikia tikrinti valytuvy sustabdymo mechanizmg.
Jeigu neveikia — jj pakeisti. Jei jtampos néra, patikrinti jtampg ant jungiklio gnybty. Kai
jos néra, reikia tikrinti granding tarp jungiklio ir saugiklio. Jei jtampa jungiklio gnybtuose
yra, patikrinti grandineg tarp jungiklio ir elektros variklio. Jei elektros grandiné tvarkinga,
patikrinti jungiklj. Sugedusj pakeisti.

Valytuvai veikia tik vienu grei¢iu. Patikrinti granding tarp jungiklio ir elektros varik-
lio. Jei grandiné tvarkinga, pakeisti jungiklj.

Valytuvai neveikia pertraukiamu rezZimu. Patikrinti granding tarp jungiklio ir elektros
variklio. Jei grandiné tvarkinga, pakeisti stiklo valytuvo darbo pertraukiamuoju rezimu modulj.

Valytuvai nesustoja j vieta. Patikrinti jtampa tarp variklio gnybty, kai stiklo valytu-
vy jungiklis yra pozicijoje ,,i$jungta®, o uzdegimas jjungtas. Jei yra jtampa, tikriausiai sugedo
elektros variklio sustojimo j vieta jungiklis. Patikrinti variklj ir, jei reikia, pakeisti. Jei jtampos
néra, patikrinti grandine tarp saugiklio ir elektros variklio.

Valytuvai sustoja tik i$§jungus uZdegima. Atjungti laida nuo stiklo valytuvy jungiklio.
Jei jie sustos — pakeisti jungiklj. Jei valytuvai toliau veikia — sugedo elektros variklio sustojimo
padéties jungiklis. Pakeisti variklj.

Galinio stiklo valytuva reikia sureguliuoti taip, kad jis buaty lygiagretus su stiklo kras-
tu. Svirties varzto uzverzimo momentas yra apie 12 Nm. Patikrinti purkstuko reguliavima
(3.36 pav.). Jei reikia, adata pareguliuoti i§purskimo srove ir paskleidimg. Sustojusio automobilio
apipurskimo srové turi plauti stikla. Jeigu nepavyksta sureguliuoti, purkstuka reikia pakeisti.
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3.36 pav. Galinio stiklo valytuvo ir purkstuko tikrinimas

3.8.3. Priekinio stiklo plautuvo tikrinimas

Patikrinti skyscio lygj bakelyje (3.38 pav.). Jei jo yra tiek, kiek reikia, jjungti uzdegima,
bet variklio nepaleisti ir jjungti ploviklio siurblj. Turi buti girdimas siurblio darbo garsas. Jei
siurblys veikia, bet skystis nebéga, patikrinti, ar néra trake ar uzlinke vamzdeliai. Jei vamzde-
liai tvarkingi, atjungti vamzdelj nuo stiklo ploviklio ir vél paleisti siurblj. Jei dabar i§ vamzde-
lio tekés skystis — vadinasi, uzsikimses purkstukas. Jj patikrinti, jei reikia, i§valyti arba pakeisti
(3.37 pav.). Jei skystis i§ vamzdelio nebéga, atjungti jj nuo siurblio. Vél jjungti siurblj. Jei skys-
tis teka — vadinasi, vamzdelyje yra kamstis. Jei skystis netiekiamas, nors siurblys veikia, siur-
blj reikia patikrinti. Kai siurblys neveikia, patikrinti jtampg siurblio gnybtuose ir jo jzemi-
nimg esant jjungtam uzdegimui ir stikly plovimo mechanizmui. Jei jtampos néra, patikrinti
jungiklj ir laidus nuo jungiklio iki siurblio ir, jei reikia, suremonti. Patikrinti saugiklj.

3.37 pav. Priekinio stiklo

purkstuky tikrinimas 3.38 pav. Skyscio lygio tikrinimas

Nuolat tikrinti, ar uztenka langy ploviklio. Saltuoju mety laiku, kad neuZsalty, batinai
naudoti Ziemai skirtg skystj. Jo uz§alimo temperatiirg galima patikrinti specialiu prietaisu —
refraktometru.

Purkstukai bina sureguliuoti gamykloje. Stebéti, kad neuzsikisty skylutes. Jei i§purski-
mas netolygus ir neatitinka reikalavimy, purkstukus reikia pakeisti.

3.8.4. Galinio stiklo $ildytuvo tikrinimas

Jei neveikia galinio stiklo $ildytuvas, pirmiausia reikia patikrinti saugiklj ir, jei reikia,
pakeisti.

Jjungti uzdegimg ir atidaryti duris, tada jjungti galinio stiklo $ildyma. Salono lemputés
degimas turi ryskiai priblésti. Jei jis sumazéjo nedaug, reikia patikrinti $ildytuvo tinklelj. Jei
$viesa nesikeicia, patikrinti, ar §i grandiné tvarkinga, jungc¢iy nuo saugiklio iki i§jungiklio (ar
relés) ir nuo relés iki $ildytuvo vietas. Sugedusius elementus pakeisti. Jei grandiné (3.39 pav.)
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Signaliné Rele
legmputé l Galinio stiklo

Sildytuvas

3.39 pav. Galinio stiklo Sildytuvo jjungimo schema

ir jungiklis geri, pakeisti rele. Sildytuvas turi likti jsijunges apie 10 min., o tada automatigkai
iSsijungti. Jei taip nejvyksta — pakeisti rele.

Sildytuvo tinklelio tikrinimas. (Tai tinka tik tinkleliams, priklijuotiems prie stiklo. Jei
tinklelis yra stiklo viduje, reikia keisti stikla.) Atidziai apziareéti tinklelj ir jsitikinti, ar néra tra-
kiy, blogy jung¢iy. Jjungti uzdegima, tada - stiklo $ildytuva. Palaukti kelias minutes, kol tin-
klelis jkais. Patikrinti $ildytuvo darba. Pridéti delng prie stiklo, nustatyti, kur stiklas skirtingai
Syla. Jei stiklas jkaista tik tam tikrose vietose, tai rodo, kad yra triikes ildymo tinklelis. Sildy-
mo tinklelio trakius galima nustatyti pagal stiklo rasojima. Triikiams nustatyti naudojamas
indikatorius. Pazeistas vietas pazymeéti kreida arba lipnigja juosta stiklo iSoréje. Tinkleliui ati-
taisyti yra specialus paketas. Jame yra ir atitaisymo instrukcija (3.40 pav.).

Pastaba. Jei trukiai dideli, reikia keisti stiklg.

3\

/
A\ .
F‘_“.:(/
%;\r —

i

3.40 pav. Sildymo tinklelio prieZiira

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Ka reikia patikrinti, jei neveikia elektriniai langy keélikliai?

2. Kokius darbus reikia atlikti, kai priziarimi stikly valytuvy Sepetéliai?
3. Kokie yra pagrindiniai stikly plautuvo priezitros darbai?

4. Kodél stikly valytuvai valo neefektyviai?
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4. TRANSMISIJOS TECHNINE PRIEZIURA

4.1. Sankabos techniné prieZiira

Bendrieji nurodymai

Sausojisankaba priklauso dylanc¢iy automobilio mazgy grupei. Sankabosilgaamziskuma
nulemia vaziavimo budas. Taciau kad ir kaip vaziuotume, eksploatuojant automobilj dyla
sankabos disko frikciniai antdéklai, spaudimo diskas ir i$jungimo guolis, dél to mazéja
iSjungimo $akutés laisvoji eiga. ISjungimo $akutés laisvoji eiga turi buti apie 2-3 mm. Dél sio
tarpelio sankabos pedalo laisvoji eiga gali biiti 20-30 mm. (Ziiréti konkretaus automobilio
duomenis.) Nuspaudus sankabos pedalg pirmiausia jveikiama laisvoji eiga, o kai sankaba
iSjungiama, juntamas pasiprie$inimo jégos padidéjimas.

Dazniausiai pasitaikantys sutrikimai

Sankaba buksuoja (praslysta). Tai atsitinka, kai per maza pedalo laisvoji eiga, susitepe
diskai, sudile disky antdéklai arba nusilpusios spaudziamosios spyruoklés. Kai yra toks sutri-
kimas, automobilis juda pamazu, nors akceleratoriaus pedalas biina nuspaustas iki galo. Ga-
lima net pajusti svilésiy kvapa.

Sankaba ne visigkai i$sijungia. Siuo atveju nuspaudus pedalg automobilis vis tiek juda.
Pagrindinés $io gedimo priezastys — per didelé pedalo laisvoji eiga, hidraulinése pavarose su-
sikaupe oro ir sistemos nesandarumas. Kartais gali bati i$sikraipes diskas.

Sankaba stringa. Sunkiai veikia pedalas. Sis gedimas pasitaiko, kai naudojami ne tos
markeés arba ne$varis skysciai. Dél to gali iSpursti ir imti strigti cilindry sandarikliai.

Sankaba pavéluotai susijungia. Sis gedimas juntamas pajudant i$ vietos arba perjun-
giant pavaras. Gedimo priezastys gali bati hidraulinéje pavaroje sustinges skystis (reikia is-
plauti), susibraiziusios arba nesuteptos varanciyjy disky jungtys, o sunkvezimiy - pneumati-
nio stiprintuvo stamoklio gedimas.

Nuspaudziant pedalg girdéti triukSmas - subyréjo mynimo guolis.

Per sankabos techning priezitirg atliekami tokie darbai (numatyti automobilio gamintojo).

Mechaninéje sankabos pavaroje:

o Tikrinamas sankabos veikimas;

» Matuojama ir reguliuojama sankabos pedalo laisvoji eiga;

o Tikrinama lyno bukleé.

Hidraulinéje sankabos pavaroje:

o Tikrinamas sankabos veikimas;

» Matuojama ir reguliuojama sankabos pedalo laisvoji eiga;

» Tikrinama darbinio ir pagrindinio cilindro bukleé;

o Tikrinama Zarnelés (vamzdelio) buklé;

» Tikrinamas skyscio lygis pagrindinio cilindro rezervuare.
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Mechaninés sankabos pavaros gedimai yra Sie:

1. Nutrikes sankabos lynas (negalima i$jungti sankabos). Kei¢iamas lynas;

2. Sunku nuspausti sankabos pedalg (stringa sankabos lynas). Kei¢iamas lynas;

3. Sulinkusi, sultzusi i§jungimo Sakuté (negalima iSjungti sankabos). Kei¢iama i$jun-

gimo Sakuté;

4. Sudiles, uzstriges i§jungimo guolis (i$§jungiant sankabg girdéti pasalinis garsas). Pa-

keisti i$§jungimo guolj;

5. Netolygiai i$dyla i$§jungimo svirc¢iy galai;

6. Sankabos disky gedimai:

— pateke alyvos ant frikciniy antdékly; pazeisti transmisijos ar variklio sandarikliai, per

daug pateptas sankabos guolis;

— jtrake, apdege sankabos disko antdéklai; per dideli stikiai jjungiant sankabg; suregu-

liuoti tarpelj.

- sankabos diskas jgijes lekstés forma;

— pazeistas stebulés i§drozy profilis; reikia sumontuoti.

Hidraulinés sankabos pavaros gedimai yra $ie:

1. Pro pagrindinj cilindrg prasisunkia skystis. Kei¢iamas cilindras;

2. Pro darbinj cilindrg prasisunkia skystis. Kei¢iamas cilindras;

3. Sulinkusi, sulazusii$§jungimo Sakuté (negalima i§jungti sankabos). Kei¢iama i§jungimo

Sakuté;

4. Sudiles, uzstriges i§jungimo guolis. Pakeisti i§jungimo guolj;

5. Jtrikusi zarna arba vamzdelis (praleidzia skystj). Pakeisti zarng arba vamzdelj.

Pastaba: po hidraulinés pavaros remonto i$ sistemos reikia pasalinti org.

Sankabos i$sijungimas tikrinamas taip:

Nuspaudziamas sankabos pedalas. 3-4 sekundes laukiama (kol nustos suktis pavary
dézés krumpliaraciai). [jungiama atbuliné pavara esant tusc¢iosios eigos stikiams. Pavara turi
jsijungti be triuk$mo, antraip tai galima laikyti ne viso sankabos i$sijungimo poZymiu.

Sankabos pedalo laisvosios eigos tikrinimas. Modeliy su mechanine pavary déze,
paspaudus sankabos pedala, nutraukiamas variklio sukimo momento perdavimas pavary
dézei. Jeigu sankabos pedalo aukstis ir laisvoji eiga neatitinka reikalavimy, vaziavimas au-
tomobiliu nebus sklandus (nejmanoma sklandziai perjungti pavary, sunku pajudéti i$ vie-
tos). Sankaby su automatiskai besireguliuojanciu i$jungimo cilindru, netgi susidévéjus san-
kabos diskui, laisvoji pedalo eiga yra pastovi (4.2 pav.). Sankabose, kuriose yra reguliuojami
iSjungimo cilindrai ir lynas, susidévéjus sankabos diskui, laisvoji pedalo eiga sumazéja. Tai su-
kelia sankabos praslydimg, tada atrodo, kad varikliui nepakanka galios arba nebus jmanoma
pajudéti i$ vietos. Be to, slystantis sankabos diskas greitai dévisi ir gali atsirasti pazeidimy.
Todél butina periodiskai tikrinti sankabos pedalo laisvaja eiga.

Patikrinti, ar teisingas pedalo aukstis. ISmatuoti atstumg nuo dugno iki pedalo
pagalvés. Pedalo aukstis nuo dugno - 145-155 mm (automobilis ,,Toyota Corolla®). Jei ma-
tuojama nuo kilimélio virsaus, reikia atimti jo aukst;.

Jeigu butina, sureguliuoti pedalo aukstj. Atsukti fiksavimo verzle ir sukti fiksavimo
varzta, kol bus pasiektas reikiamas pedalo aukstis. Tada reikia uzverzti fiksavimo verzle. Kad
buty galima pakelti pedalg auksciau, reikia pailginti pagrindinio cilindro stamiklj (4.1, a pav.).

291



Stamiklio tarpelio ir pedalo laisvosios

eigos reguliavimo vieta, Pedalo aukscio reguliavimo vieta
\ (fiksavimo varztas

Fiksavimo
verzlé

Pedalo laisvoji

N Stamiklio eiga eiga

Pedalo aukstis

a b

4.1 pav. Sankabos pedalo aukscio reguliavimas

Patikrinti, ar normali pedalo laisvoji eiga ir stimiklio tarpelis. Lengvai spausti
pedalg pirstu, kol bus galima justi, kad pasipriesinimas truputj didéja.

Stamiklio tarpelis - 1,0-5,0 mm.

Spausti pedalg, kol pasijus sankabos i§jungimo pasipriesinimas (4.1, b pav.).

Laisvoji pedalo eiga - 5,0-15,0 mm.

Jeigu butina, sureguliuoti pedalo laisvaja eiga ir stamiklio tarpelj:

— Atsukti fiksavimo verzle ir sukti stamiklj, kol bus pasiekta normali laisvoji eiga ir
stamiklio tarpelis;

— Uzsukti fiksavimo verzle;

— Sureguliavus patikrinti pedalo aukstj (4.1, a ir b pav.).

Sankaboje su hidrauliniu savaime besireguliuojanc¢iu mechanizmu (4.2 pav.) nuspau-
dus sankabos pedalg galima pajusti du pasipries$inimo lygius. Kai spaudziamas pedalas kei-
¢ia padétj, stamiklis saveikauja su pagrindinio cilindro stimokliu, tada jau¢iamas pirmasis
pasiprie$inimo lygis. Pedalo eiga iki pirmojo lygio vadinama stamiklio tarpeliu. Jeigu peda-
las juda toliau, jauc¢iamas antrasis pasiprie$inimo lygis, kai voztuvas eigos pabaigoje uzda-
ro pagrindinio cilindro anga, tai yra kada pagrindiniame cilindre susidaro hidraulinis slé-
gis. Tuomet i$ pagrindinio cilindro hidraulinis slégis perduodamas darbiniam cilindrui, ir

4.2 pav. Savaime besireguliuojancios sankabos sistema
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spaudimo disko diafragming spyruokle spaudzia i§jungimo guolis, sujungtas su i$jungimo
$akute. Pedalo eigos dydis iki diafragminés spyruoklés judéjimo pradzios vadinamas laisva-
ja pedalo eiga.

Oro pasalinimas i$ sankabos pavaros ir skyscio keitimas

Org i§ sankabos pavaros reikia $alinti, kai sankabos pedalas negrjzta atgal arba grjzta
labai létai, sankaba blogai issijungia arba jei hidrosistema buvo praradusi sandaruma.

Reikia neuzmirsti, kad hidraulinis skystis, naudojamas sankabos pavaroje, yra nuodin-
gas. Skystis gali buti keiciamas be specialaus prietaiso ir specialiu prietaisu, sudaranciu papil-
doma slégj sistemoje. Taip geriau pasalinamas oras ir senas hidraulinis skystis (jei kei¢ciamas).

Automobilj pastatyti lygioje vietoje. Atsukti stabdziy skys¢io rezervuaro dangtelj
(sankabos ir stabdziy pavarose naudojamas tas pats skystis). Pagal instrukcijas prijungti oro
$alinimo prietaisg. Nuimti oro isleidimo voztuvo, esancio ant darbinio cilindro, dangtelj. Ant
voztuvo antgalio uzmauti zarnele. Jos gala jleisti j indg su stabdziy skysciu. Jjungti prietaisg ir
laukti, kol su itekanciu skysciu per Zarnele nustos eiti oro burbuliukai. Jeigu hidraulinj skystj
norima pakeisti visiskai, reikia laukti tol, kol i§ Zarnelés pradés tekéti naujas skystis (tai galima
pastebéti i$ $viesesnés jo spalvos). Pasalinus org numauti Zarnele ir uzsukti dangtelj. Atjungti
prietaisa. Tada j bakelj iki auk$ciausios ribos reikia pripilti stabdziy skyscio ir uzdaryti bakelj.
Patikrinti, kaip veikia sankaba.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Dél kokios priezasties praslysta sankaba?

2. Kaip reguliuojama sankabos laisvoji eiga?

3. Kokie yra sankabos disky gedimai?

4. Kaip $alinamas oras i$§ sankabos hidraulinés pavaros?

4.2. Pavary déziy techniné prieziiira

4.2.1. Mechaninés pavary dézés techniné prieziara

Mechaniniy pavary déziy techniné priezitira yra minimali. Reikia stebéti, kad per ra-
dialiuosius sandariklius neprasiskverbty alyvos ar vaziuojant arba stovint automobiliui su
paleistu varikliu nebuty girdéti pasaliniy garsy. Reikia kontroliuoti alyvos lygj ir keisti jg ga-
mintojo nurodytais intervalais. Dazniausiai yra naudojama transmisiné alyva, ta¢iau yra is-
im¢iy, kai naudojama varikliné ar alyva, skirta automatinéms pavary dézéms. Pavary dézés
temperatiira keic¢iant tepalus turi bati tokia, kokia numatyta reikalavimuose. Reikia paverzti
varztus ir laikytis gamintojo nurodyto uzverzimo momento.

Pavary dézéje sudyla krumpliaracdiai, lazta jy krumpliai, susidévi guoliai ir jy lizdai,
velenéliy isdrozos, sinchronizatoriai, susidévi pavary perjungimo mechanizmo fiksatoriai,
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lazta jy spyruoklés. Dél $iy gedimy pavary dézé labai Gzia, pavaros pacios issijungia ir jas
sunku jjungti. Kai yra nesandariis pavary dézés sandarikliai, gali iStekéti alyva (4.3 pav.).
Tada pavary dézé kaista ir gali visiskai subyréti krumpliaraciai. Radialieji sandarikliai turi
buti sumontuoti taip, kad sandarinimo vieta baty nukreipta j alyvos puse. Kad montuojant
sandarinimo briauna nebuty pazeista, reikia naudoti kreipimo jvores. Ant veleno neturi buti
astriy briauny.

4.3 pav. Nutekéjimy patikrinimas 4.4 pav. Alyvos lygio tikrinimas

Alyvos lygio tikrinimas

Alyvos lygis dazniausiai tikrinamas kas 10 000-15 000 km, taciau geriausia vadovautis
gamintojy nurodymais. Pati alyva kei¢iama labai jvairiai. Kai kuriems automobiliams, jei
neremontuojama pavary dézeé, alyvos keisti visai nereikia.

Tikrinant alyvos lygj automobilis turi buti pastatytas lygiai. Keisti alyva pavary dézéje
geriausia prie§ vaZiuojant arba praéjus ne maziau kaip 5 minutéms po variklio sustabdymo.
Atsukti tepalo jpylimo angos dangtelj ir patikrinti alyvos lygj. Jis turi buti ties kiaurymes anga,
taciau nebeégti. Jeigu alyvos yra maziau, reikia pripilti iki normos. Pripilama $virkstu. Kokia
alyva naudoti, nurodo automobilio gamintojas. Po to uzsukamas dangtelis ir uzverziamas
reikiamu sukimo momentu, tokiu, kokj nurodo gamintojas (4.4 pav.).

Tada reikia atlikti bandomajj vaziavima, kad alyvos pakliaty j visas detales. Po to alyvos
lygi patikrinti dar karta. Jeigu alyvos lygis déZé¢je sumazéja daznai, reikia issiaiskinti prieZastj
ir jg pasalinti, kad nekilty didesniy problemy. Tikrinant alyvos lygj reikia kartu patikrinti ir
alyvos bikle. Jeigu skystis ant matuoklio galo juodas arba tamsiai rudas ir jau¢iamas degeésiy
kvapas, alyva reikia keisti.

Automobilyje ,,Mazda 323“ alyva kei¢iama kas 45 000 km. Lygis tikrinamas i$sukus
spidometro lyng ir varantjjj krumpliaratj nuo pavary dézés. Automobilis pastatomas lygiai.
Nuo varanciojo krumpliaracio atjungiamas lynelis. Atsukamas varztas, kuriuo krumpliaratis
tvirtinamas prie pavary dézés, ir létai iSimamas krumpliaratis (4.5 pav.). Krumpliaratis
nuvalomas, vél jmontuojamas atgal ir iStraukus paziGrimas alyvos lygis. Jis turi buti tarp tasky
L (min) ir F (max). Jei lygis per Zemas, alyvos jpilti. Patikrinti, ar nepazeistas sandarumas. Jei
yra jtarimy, Ziedinj sandariklj pakeisti. Patikrinus varantjjj krumpliaratj jmontuoti j pavary
déze ir uzverzti nurodytu sukimo momentu. Atlikti bandomajj vaziavima ir apziaréti, ar
néra nuobéguy.
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4.5 pav. Tepalo lygio tikrinimas

Aplinkos apsauga

Keiciant alyvas pavary dézése turi buti uztikrinama, kad isleista arba istekéjusi alyva
nepatekty j kanalizacijg. Vokietijoje i§ automobiliy agregaty isleista alyva turi bati padaroma
nekenksminga pagal normatyvinio dokumento Alfol V reikalavimus.

4.2.2. Automatinés pavary dézés techniné prieziara

Automatiniy déziy priezitra turi savy ypatumy. DaZniausiai gali pasitaikyti $ie auto-
matiniy pavary déziy sutrikimai: sugenda skyscio siurblys, i$dyla stabdziy ir sankaby disky
antdéklai, aukstas arba zZemas transmisinio skyscio lygis, didelis arba mazas skyscio slégis,
uzsiterses filtro elementas, iSdyla sandarinimo Ziedai, nulazta sankaby ir stabdziy disky dan-
tys, nulazta siurbliaracio arba turbinra¢io mentés, idyla arba nulazta hidraulinés sistemos
voztuvai arba sklandziai, perdega rités apvijos, prasisuka reaktorius, atsiranda vandens trans-
misiniame skystyje ir kita.

Alyvos lygio tikrinimas

Alyvos lygio tikrinimas gali suteikti informacijos apie pavary dézés bukle. Netinkamas
alyvos lygis gali sukelti apie dvidesimt skirtingy pavary dézés gedimy. Daznai pavary dézé
pradeda normaliai veikti nustacius tinkamga alyvos lygj. Alyvos lygj pageidautina tikrinti
kartg per savaite arba nuvaziavus 400 km. Jj reikia tikrinti esant darbinei alyvos temperatarai,
t. y. apie 80 °C. Norint pasiekti tokig temperatiira, reikia nuvaziuoti apie 10-20 km. Pasiekus
darbing temperatiirg alyvos matuokliai biina labai karsti ir juos sunku islaikyti rankose. Todél
dauguma matuokliy turi zyme¢ HOT, kuri skirta karstai alyvai matuoti, ir Zyme¢ COOL, kuri
skirta $altai alyvai matuoti (4.6 pav.). Skirtumas tarp karstos ir $altos alyvos gali siekti 25 mm.

4.6 pav. Alyvos lygio tikrinimo matuoklis
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Matuoklio rankenélé dazniausiai yra oranzinés arba geltonos spalvos. Skirtingy automobiliy
gamintojy alyvos lygio matavimas gali i§ esmés skirtis, todél butina laikytis gamintojo
instrukcijos.

b

TS ™

4.7 pav. Skyscio lygio patikrinimas 4.8 pav. Skyscio lygio papildymas

Tikrinti reikia pastacius automobilj lygioje aiksteléje, varikliui veikiant tuscigja eiga
ir pastacius selektoriaus rankenéle j padétj P (kai kuriems automobiliams — N) bei jjungtu
rankiniu stabdziu. Selektoriaus svirtj perjungti i eilés j kiekvieng padétj ir vél grazinti j
pradine padétj. Palaukti mazdaug 3 minutes, kad alyvos lygis pavary dézéje nusistovéty. Tada
iStraukti matuoklj, ji nusluostyti. Matuoklj iki galo jstatyti ir iStraukus patikrinti hidraulinio
skyscio lygj (4.7 pav.). Jeigu skyscio lygis Zemiau nei nurodyta, ijungti variklj ir pripildyti
skyscio per matuoklio angg (4.8 pav.). Vizualiai patikrinti, ar sandarios jungtys.

Alyvos keitimas

Keic¢iant alyvg automatinése pavary dézése reikia uztikrinti, kad nauja alyva atitikty
pavary déze pagaminusios gamyklos nustatytus reglamentus. Labai daznai naudojama ATF
Dexron markeés alyva. Ji kei¢iama kas 60 000 km, o kai kuriuose automobiliuose - antrg karta
uzsidegus lemputei ,, Inspection”. Nuleidziama tik pusé alyvos. I$leidus alyva negalima paleisti
variklio arba vilkti automobilio. Normalus transmisinis skystis turi bati skaidrus ir raudonos
arba geltonos spalvos. Pagal spalvos pokytj galima spresti apie skysc¢io pridegimg ir disky
isdilimg. Rudas skyscio atspalvis rodo, jog automobilis buvo eksploatuojamas sunkiomis
salygomis. Rausvo arba gelsvo atspalvio skystis rodo, kad jj reikia keisti. Pridegus sankaby ir
stabdziy diskams, i§dilus jvoréms ir krumpliaraciams skystis tampa neskaidrus, pajuoduoja.
Ilgai veikiancioje pavary dézéje su perkaitusiu skysciu atsiranda lako. Sankabos ir stabdZiai
dar labiau praslysta, jstringa voZtuvai bei sklandziai ir sutrinka hidrotransformatorius. Balsvas
skystis rodo, kad sugedusi automatinés pavary dézés ausinimo sistema. Keisti taip: padeéti
konteinerj po alyvos surinktuvu, atleisti verzle, tvirtinanciag matuoklio vamzdj prie alyvos
surinktuvo, i§stumti vamzdj ir leisti skysc¢iui nutekéti j konteinerj. IsSimti alyvos surinktuva,
nuimti tinklinj filtrg, tarpiklj. Surinktuvg ir filtra iSvalyti, leisti isdziati. Paskui viska
sumontuoti (panaudoti naujus tarpiklius). Varztus uzverzti nurodytu sukimo momentu. Jpilti
i pavary déze reikiama kiek] ir reikiamos rasies skyscio. Paleisti variklj su jjungtu rankiniu
stabdziu ir jjungti visas pavaras i§ eilés. Patikrinti skyscio lygj. Tada, nuvaziavus 10 km,
vél patikrinti lygj. Atkreipti démesj, ar néra nuotékio.
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Vilkimas

Autotransporto priemoneés, turinc¢ios automatine pavary déze, vilkimas ir jos variklio
paleidimas velkant yra galimas tik tuo atveju, kai pavary dézés konstrukcijoje yra nuo antrinio
veleno sukamas papildomas alyvos siurblys, kuris velkant tokig autotransporto priemoneg
alyva uzpildyty automatinés pavary dézés tepimo sistemg, hidrauling valdymo sistema ir
hidrotransformatoriy. Jei neileista alyva, automobilj galima traukti ne daugiau kaip 20 km
atstumu 50 km/h greiciu, perjungimo svirtj pastacius j N padétj. Traukiant toliau labai
pablogéja pavary dézés tepimas. Bet kuriuo atveju velkant tokig autotransporto priemone
turi bati laikomasi pavary dézés technineés eksploatacijos instrukcijos reikalavimy.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kaip patikrinti, ar gerai veikia pavary dézé?

2. Kaip keic¢iama alyva mechaninéje pavary dézéje?

3. Kokio periodiskumo reikia laikytis atliekant pavary dézés prieziaros darbus?

4. Kokie techninés prieziaros darbai atliekami prizitirint automatines pavary dézes?
5. Kaip kei¢iama automatiniy pavary déziy alyva?

4.3. Kardaninés pavaros techniné prieziara

Kardaninéje pavaroje sudyla kryzmiy guoliai, kryzmés ir veleny i$drozos. Dél to padi-
déja triuk$mas ir vibracija perjungiant pavaras arba staiga padidinus variklio stkius gali pa-
sigirsti astras bildesiai.

Tolygus kardaninio veleno sukimasis priklauso nuo jo ilgio ir subalansavimo tikslumo.
Kuo didesnis atstumas tarp veleno lanksty, tuo didesné tikimybé veleno virpesiams atsirasti,
todél kardaninis velenas veikia triuk§mingai. Automobilio kardaniniy veleny atstumas tarp
lanksty turi bati ne didesnis kaip 1,5 metro. Jei atstumas didesnis, reikia naudoti du velenus.
Tada jie tvirtinami atraminiuose guoliuose.

Kardaninio veleno elementai turi bati reguliariai apziGrimi, kad laiku buty galima pa-
stebéti gedimus. Mazdaug kas 30 000 km arba kas dveji metai reikia:

« patikrinti kardaninio veleno atraminio guolio tvirtinimg ir jo bukle;

« patikrinti kardaninio veleno kryzmes;

» patikrinti kardaninio veleno junges, ju bukle;

« patikrinti kardaninio veleno musima;

« sutepti pavaros guolius (jei tepami).

Kardaniniai lankstai eksploatuojant automobilj gali buti papildomai tepami (4.9 pav.)
ir netepami. Kardaniniy lanksty guoliai tepami pro tepimo taska. Tepimo slégis neturi virsyti
15 bar. Senas tepalas i$stumiamas per sandariklius. Visi kryZzminio lanksto guoliai kei¢iami
vienu metu. Kei¢iant reikia naudoti specialy instrumentg ar presa.

Tikrinamas veleno su lankstais radialusis musimas (4.11 pav.). LeidZziamg musimg nu-
stato gamykla. Daugumos lengvyjy automobiliy radialusis kardaninio veleno musimas ne-
turi vir$yti 0,3 mm.
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A - Tepamas kardaninis lankstas Dvigubas kardaninis lankstas
B - Tepama slankioji mova

4.9 pav. Kardaniniy lanksty tepimo mazgy isdéstymas

Jei pazeistos slankiosios movos i$drozos, velenas ir jvoré kei¢iami kartu. Uzdari karda-
niniai lankstai (lygiy kampiniy greiciy) turi buti kontroliuojami, kad nebuty pazeisti apsau-
giniai gaubtai. Apsauginiai gaubtai turi buti kei¢iami, jei suskyla, negalima laukti, kol visai
suplys. PaZeisti apsauginiai gaubtai turi buiti kei¢iami, velenas ir lankstas nuplaunami ir sute-
pami specialiu tepalu. Jei vaziuojant automobiliu girdéti traskesys susukus vaira, kardaninis
lankstas turi bati keiciamas (4.10 pav.).

Kai kei¢iamas pazeistas kardaninis velenas, butina vykdyti gamintojo nurodymus kar-
daniniams velenams montuoti. Kardaniniy veleny apkrova ypac padidéja, kai pazeidziamas
ju balansavimas. Disbalansas atsiranda, kai:

« pazeidziami kardaniniy veleny guoliai;

« nukrinta balansavimo plokstelés;

o sulenkiami velenai.

Prie§ nuimantkardaninj velena reikia pazymeétijo detaliy jungciy vietas. Velenas turi buti
sujungtas tose paciose vietose. Nepaisant $io nurodymo pazeidziamas veleno balansavimas.
Kardaniniai velenai turi bati tiksliai subalansuoti. Lengvyjy automobiliy kardaniniy veleny
disbalansas neturi virSyti 15 g/cm, antraip jis virpina visa transmisija, kitus automobilio
mazgus ir kelia triuk$ma.

4.10 pav. Lanksty laisvumo tikrinimas 4.11 pav. Kardaninio veleno musimo tikrinimas

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie pagrindiniai kardaniniy veleny prieziaros darbai?
2. Dél kokiy priezasciy atsiranda kardaniniy veleny disbalansas?
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4.4. Varanciyjy tilty techniné prieziara

Varanciojo tilto priezitra reikalauja periodiskos alyvos lygio ir tilto sandarumo
kontrolés. Varantysis tiltas pazeidziamas, jei perkraunamas (pvz., netinkamai perjungiant
pavaras, prikabinus labai sunkig priekabg). Tada galimi guoliy ir krumpliaraciy pazeidimai.
Jei pazeisti sandarikliai, j tilty reduktoriy patenka tersaly, o $ie blogina alyvos kokybe. Alyva
turi buti kei¢iama gamintojo nurodytais intervalais. Hipoidinei pavarai turi biti naudojama
speciali hipoidiné alyva. Taip pat reikia tikrinti, ar varantieji tiltai nekelia per didelio
triuk$mo ir per daug nekaista. Normali alyvos temperatiira bana apie 80 °C. Jeigu varantieji
tiltai veikia triuk§mingai ir nenormaliai kaista, reikia tikrinti ir, jei butina, reguliuoti
pagrindinés pavaros kiuginiy guoliy laisvuma bei kiiginiy krumpliaraciy sankibg. Be to, gali
buti islaze krumpliai. Guoliy laisvumas tikrinamas indikatoriumi, o tarpelis tarp kaginiy
krumpliarac¢iy krumpliy - pagal dazy Zymes ant krumpliy. Krumpliai sukimba gerai, jei
liec¢iasi % savo ilgio ir dazy Zymé yra arciau krumpliy vidurio.

4.4.1. Galinio varanciojo tilto prieziara

Reikia neuzmirsti, kad aukstesnés pakopos technine priezitirg galima atlikti tik atlikus
visus Zemesniy pakopy prieziaros darbus.

Rekomenduojama atlikti §iuos priezitiros darbus:

e patikrinti varanciojo tilto alyvos lygi ir, jei butina, papildyti. Pildyti transmisine nuro-

dytos markes alyva. Kai pildoma, automobilis turi stoveéti lygiai. Atsukus varztg §virkstu

pripildyti alyvos iki kiaurymés apatinés ribos. Varzta uzsukti reikiamu sukimo momen-

tu (4.12, a pav.);

e varanciajame tilte patikrinti, ar neatsileide varztai ir nesisunkia alyva. Jei yra nuote-

kis, reikia patikrinti varzty uzverzimag ir, jei reikia, paverzti;

e patikrinti varanciojo tilto temperatiirg (ar nekaista);

e patikrinti galinio varanciojo tilto pusasiy lanksty guminiy apsauginiy gaubty bukle

(4.12, b pav.) (kaip atlikti, nurodyta 4.4.2 skyriuje);

e patikrinti pagrindinés pavaros guoliy laisvumga. Kaginiai guoliai dazniausiai reguliuo-

,'I” m
Alyvos
| ipylimo anga

T\ b

4.12 pav. Galinio tilto alyvos lygio kontrole:
a - alyvos lygio; b - guminiy apsauginiy gaubty
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jami tarpikliais arba verzlémis. Reguliuojama, kad sukibty visu krumpliy ilgiu ir tarpe-
lis tarp krumpliy baty 0,15-0,30 mm. Jei reikia keisti, kiginiai krumpliaraciai kei¢iami
poromis.

4.4.2. Priekinio varanciojo tilto prieziura

Pagrindiniai galimi gedimai: susidévi lankstai, atsilaisvina lanksty tvirtinimo varztai,
pazeidziami guminiai apsauginiai gaubtai, pastebimas stiprus riebinimas.

Varanciojo tilto priezitiros darbus reikia atlikti pagal gamintojo nurodymus. Mazdaug

po 15 000 km arba praéjus metams reikia:

e patikrinti lygiy grei¢iy lanksty guminiy apsauginiy gaubty bukle. Radus jtrakimy

apsauginj gaubtg reikia nedelsiant pakeisti;

e patikrinti lygiy grei¢iy lanksty guminiy apsauginiy gaubty tvirtinimo uzvarzy pati-

kimuma ir bukle. Jei uzvarzai sugadinti radziy ir blogai uzverzia, juos reikia pakeisti

(4.14 pav.).

Daugumai automobiliy nuvaziavus 30 000 km arba praéjus dvejiems metams reikia:

e patikrinti varanciojo veleno tvirtinima prie pavary dézés. Priverzti gamintojo nuro-

dytu uzverzimo momentu;

e patikrinti laisvumg lankstuose, stipriai laikant veleng ir bandant sukti ratg arba stab-

dziy diska. Jei kliba daugiau negu leidziama, tokj lankstg reikia pakeisti (4.13 pav.).

4.13 pav. Lanksto laisvumo tikrinimas 4.14 pav. Apsauginiy gaubty
ir uzvarzy tikrinimas

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kaip patikrinti lygiy greiciy slankiuosius lankstus?

2. Kokie yra pagrindiniai galinio varanciojo tilto priezitros darbai?
3. Kokia alyva naudojama hipoidinése pavarose?

4. Kaip tikrinamas alyvos lygis varanciojo tilto karteryje?



5. VAZIUOKLES TECHNINE PRIEZIURA

5.1. Pakabos ir virpesiy slopinimo jirenginiy techniné
prieziara

5.1.1. Pakabos techniné prieziara

Automobilio pakabos uzdavinys - stiprius kelio smugius, perduodamus ratams kartu
su virpesiy amortizatoriumi, paversti nedideliais automobilio kébulo virpesiais.

Bitina atlikti $iuos pakabos priezitros darbus:

« plieniniy spyruokliy pavirsius neturi buti pazeistas (jtrakes), nes atsiranda lazimo pa-

vojus; vengti per daug dideliy apkrovy (eksploatuojant laikytis gamintojo nurodymy);

o cilindrinés spyruoklés jdedamos ir iS§imamos tik tinkamais spyruokliy suspaudimo

jtaisais (avarijos pavojus); lengvyjy automobiliy spyruokles rekomenduojama keisti vie-

nu kartu abiejose pusése; jos Zenklinamos spalvomis arba ant vijy pazymimi katalogo

numeriai;

« jei yra spyruoklés stovo pazeidimy (mechaniniy, korozijos), juos reikia butinai pasa-

linti; jei to padaryti nejmanoma, stovg reikia pakeisti;

« uzterstos lakstinés lingés turi buti valomos; lakstinés lingés be tarpiniy sluoksniy turi

bati reguliariai tepamos; naudojamas specialus tepalas;

« pakeisti dél nattiralaus senéjimo pasenusius guminius pakabos elementus;

« i§ pneumatinés pakabos sistemy turi buti reguliariai i$leidziamas susikondensaves van-

duo; Ziema reikalingos apsaugos priemonés nuo Sal¢io (krovininiams automobiliams);

« jei bloga aukscio korekcija, reikia patikrinti, ar nejstriges valdymo sklandis, ar nedefor-

muota traukiy ir svirciy sistema; gedimus reikia pasalinti; sulinkusias svirtis pakeisti;

o pries§ pradedant darbus su pneumatiniy ir hidropneumatiniy pakaby sistemomis, ké-

bulg reikia paremti; jeigu oro arba hidraulinio skyscio iteka, kébulas gali greitai nusi-

leisti;

« prie$ pradedant darbus su hidropneumatine pakabos tepalo cirkuliacijos sistema, te-

palo slégis hidroakumuliatoriuje turi bati sumazinamas; reikia laikytis automobilio ga-

mintojo nurodymuy.

5.1.2. Amortizatoriy techniné prieziiira

Amortizatoriy funkcija — greitai panaikinti rato ir aies virpesius, kuriuos sukelia ke-
lias, ir neleisti, kad automobilio kébulo virpesiai didéty ir ilgai trukty virpéjimas.

Dazniausiai pasitaiko Sie amortizatoriy gedimai: atsilaisvina amortizatoriaus tvirtini-
mo ziediné jungtis, ji nukrypsta, atsiranda jtrikimy; atsipalaiduoja apsauginis vamzdis; labai
stiprus riebinimas i$§ amortizatoriaus rezervuaro vamzdzio; islinkes, pazeistas stamoklio ko-
tas; blogai veikia arba neveikia slopinimo voztuvai.
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5.1 pav. Skersinio stabilumo stabilizatoriaus tikrinimas

Kai atliekama amortizatoriy techniné priezitra, reikia:

e patikrinti priekinés pakabos amortizatorius; tai atliekama pagal gamintojy nurody-
mus, taciau dazniausiai - kas 15 000 km;

e patikrinti galinés pakabos amortizatorius (tikrinimo terminas tas pats, kaip ir prieki-
nés pakabos);

e patikrinti skersinio stabilumo stabilizatoriaus tvirtinimy nudilimag (5.1 pav.); tai atlie-
kama atsargiai spaudziant tuos komponentus;

e vizualiai patikrinti, ar amortizatoriai néra riebaluoti; i$siaiskinti riebinimo priezastis
ir jas pasalinti.

e patikrinti amortizatoriaus statramscio atraminj guolj (5.2, b pav.);

e patikrinti amortizatoriy tvirtinimg; varztus uzverzti tokiu sukimo momentu, kokj
nurodo gamintojas (5.2, a pav.).

5.2 pav. Amortizatoriy tikrinimas:
a - uzverZimo, b — atraminio guolio



Kébulo virpesiy slopinimo jéga nurodo gamintojas bandymo stendais (5.3 pav.). Tam
naudojamas amortizatorius su didéjancia eiga. Amortizatoriaus tinkamuma gali parodyti
vibracinis dazniamatis. Automobilis sitbuojamas ir uzZrasoma svyravimo mazéjimo kreivé,
kai nustojama sitibuoti. Ji palyginama su pateikta etalonine. Abu (vienos asies) amortizatoriai
bandomi vienu metu. SvieZi hidraulinio skys¢io pédsakai prie rezervuaro vamzdzio arba
prie sandarinimo rodo hidraulinio skysc¢io nuostolius. Pernelyg dideli alyvos nuostoliai
turi jtakos amortizatoriaus veikimui. Blogai veikian¢ius amortizatorius rekomenduojama
pakeisti. Vienos aSies amortizatorius reikia keisti kartu. Prie$ i$metant hidropneumatinius
amortizatorius, dujy kamerose plonu graztu reikia pragrezti angas, kad dujos galéty iseiti ir
bty sumazintas slégis.

Matavimo ir uzraSymo jtaisas

5.3 pav. Amortizatoriy patikros stendas

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie dazniausi automobilio pakabos gedimai?
2. Kaip patikrinti, ar gerai veikia amortizatoriai?
3. Kodél reikia keisti abiejy pusiy amortizatorius kartu?



5.2. Raty pakabos ir padangy techniné prieziira

5.2.1. Raty pakabos techniné prieziiira

Raty tvirtinimo uzduotis - tvirtai ir centruotai islaikyti ratg prie stebulés. Jungtj turi

bati lengva atlaisvinti ir tvirtai uzverzti.

Dazniausiai pasitaikantys raty pakabos sutrikimai: sudyla stebuliy guoliai ir jy lizdai,

padidéja jy laisvumas, sudyla Serdesai ir jy lizdai, i8dyla ratlankiy tvirtinimo skylés, sulanks-
tomi ratlankiai. Dél minéty gedimy gali pasikeisti raty nustatymo kampai, tampa sunkiau
vairuoti, grei¢iau dyla padangos, padidéja degaly sanaudos.

Atliekami $ie raty ir raty pakabos priezitros darbai:

jilenkimy, juos reikia istiesinti. Jei pazeidimai didesni, ratlankius reikia pakeisti. Taip
pat ratlankius reikia keisti, jeigu iSdyla jy tvirtinimo skyles;

o tikrinamas raty varzty ar verzliy uzverzimo momentas. Jeigu kei¢iamas ratas, tai varz-
tus ar verzles reikia sukti nustatyta tvarka. Ratg visi$kai uzverzti per du tris kartus, varz-
tus ar verzles sukant vieng pries kita, o ne i§ eilés. Antraip gali persikreipti ratas;

e patikrinti priekinés pakabos rutulinj lankstg. Tikrinama rankomis suémus ir judi-
nant. Reikia, kad laisvumo nebuty. Laisvumas gali bati lankste arba rato guolyje. Tada
reikia nuspausti stabdzio pedalg ir vél judinti rata. Jei laisvumas liko, lankstg reikia pa-
keisti;

e patikrinti guminius lanksty gaubtus, ar néra tritkiy. PaZeistus pakeisti;

e patikrinti stebulés guolius ir jy lizdus, ar néra per laisvi. I8dile raty guoliai pradeda
skleisti triuk§ma. Daugelio lengvyjy automobiliy yra nurodyti guoliy paverzimo suki-
mo momentai;

e nustatyti raty geometrijos kampus. Daugumos automobiliy raty suvedimas reguliuo-
jamas taip: kei¢iamas skersinés trauklés ilgis. Yra automobiliy, kur galima reguliuoti
tik priekiniy raty suvedimg, o kitiems galima reguliuoti ir priekiniy, ir galiniy raty su-
vedimg. Raty i$virtimas dazniausiai reguliuojamas perstumiant amortizatoriy skersi-
ne kryptimi. Tai atliekama pagal gamintojy nurodymus (jvairiy markiy automobiliy -
skirtingai).

Geometriniams raty kampams nustatyti naudojami statiniai ir dinaminiai stendai. Jie

gali buti elektroniniai, kompiuteriniai.

Kompiuterinis raty geometrijos patikrinimas

Prie$ kiekvieng raty geometrijos patikrinimg butina atlikti bendruosius patikrinimus:
— ar tinkamas ratlankiy ir padangy dydis;

- ar slégis padangose atitinka eksploatacijos reikalavimus;

— kokia amortizatoriy ir raty pakabos buklé;

— kokia yra padangy, ratlankiy, raty guoliy, vairo svirties, skersinés vairo trauklés ir
lanksto bukleé.

Tikrinant reikia Zinoti, kad kai kurie automobiliai turi buti su svoriais (5.4, a pav.), ki-

tiems automobiliams reikia pamatuoti ir kébulo aukstj (5.4, b pav.):
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5.4 pav. Kébulo svorio (a) ir aukscio (b) patikrinimas

e automobilis pastatomas ant apzitros duobés ar keltuvo;

e j kompiuterio atmintj jraomi pagrindiniai automobilio duomenys (marke, modelis,

pagaminimo metai, kébulo tipas ir kt.);

e automobilio vairo ratas pasukiojamas j abi puses iki galo;

e ratai turi stovéti tiesiai;

e pakelti automobilio priekine dalj, po priekiniais ratais padéti pasukamagsias atramas,

létai nuleisti automobilj ant atramy; pakelti automobilio uzpakaling dalj, po galiniais

ratais padéti slankigsias atramas;

® po galiniais ratais pakisti plei$tus, kad automobilis nenuvaziuoty nuo atramuy;

e ant raty pritvirtinti laikiklius, ant laikikliy uzdéti matavimo galvutes;

e laikikliais kompensuojamas ratlankiy musimas;

e tarp stabdziy pedalo ir vairuotojo sédynés montuojamas stabdziy fiksatorius;

e atlickamas suvedimo skirtumo tarp kampy patikrinimas (5.5 pav.);

e uzfiksuojamas vairo ratas;

e monitoriuje matyti visi automobilio raty geometrijos kampai;

e duomenys palyginami su pamatuotais; raty suvedimas ir i§virtimas nustatomas pa-

gal parametrus.

Kai raty kampai nustatyti teisingai, tampa lengviau vairuoti, sumazéja degaly sanau-
dos, nedyla padangos, jos necypia posikiuose, nedyla lanksty jungtys, automobilio netrau-
kia i $ong.

—CD—%QJI
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5.5 pav. Suvedimo skirtumo kampy patikrinimas
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jégas

5.2.2. Padangy techniné prieziaira

Padanga privalo uztikrinti gera sankibg su keliu, taip pat priimti visas jg veikiancias
ir perduoti jas kitiems elementams.

Pagrindiniai padangy gedimai:

- sumazéja $oninés sienos i$ vidaus ir i§ iSorés stiprumas, dél to neuztikrinamas vaziavimo
saugumas. Tai gali atsitikti daznai uzvaziavus ant kelkrascio, dél vaziuoklés gedimy arba
per plac¢iy padanguy;

- protektoriaus gedimai: atSoko protektorius (dazniausiai dél virSyto leistino vaziavimo
greicio); iSgrauzos dél prasty amortizatoriy, klaidy vairo geometrijoje, netvarkingy
stabdziy, kai ratas visada blokuojamas toje pacioje vietoje; vienpusis i$orinis priekiniy
padangy nusidévéjimas, kai bloga raty geometrija ar per didelis greitis postkiuose;
vienpusis vidinis galiniy padangy nusidévéjimas, kai per didelé galinés asies apkrova
ir neteisingas raty isvirtimas; didelis padangos krasty nusidévéjimas, kai per mazas
slégis padangoje (5.6, a pav.), didelis padangos vidurio i$dilimas, kai per didelis slégis
padangoje (5.6, b pav.);
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5.6 pav. Padangos gedimai:
a - slégis per mazas; b - slégis per didelis

— prakiara padanga. Kai pazeidziama padangos dalis, besiliecianti su keliu; kai uz-

vaziuojama ant smailiy daikty; kai pazeidziamas ratlankis ar sugenda ventilis;

- blogas padangos balansavimas. Kai uzdedama nebalansuota padanga, pametami

balansavimo svareliai.
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Eksploatuojant automobilj btina Zinoti, kad:

e transporto priemone leidziama eksploatuoti tik su gamintojo rekomendacijas
atitinkanc¢iomis padangomis;

e toje pacioje transporto priemonéje leidziama montuoti tik vieno tipo padangas;

e automobilio stabilumui uztikrinti priekiniy ir galiniy padangy plotis turi buti
vienodas;

e draudziama tai paciai transporto priemonei montuoti radialines ir diagonalines pa-
dangas;



e lengvyjy automobiliy padangos protektoriaus gylis né vienoje rasto vietoje neleistinas
mazesnis kaip 1,6 mm;

e padangos susidévéjimas labai priklauso nuo vaziavimo budo, tinkamo padangos
montavimo ir kontrolés.

5.7 pav. Protektoriaus tikrinimas

Priziurint padangas reikia:

e periodigkai apziaréti, ar néra protektoriaus atSokimuy, iSgrauzy, ar nedyla padangy $o-

nai bei vidurys, ar reikiamas protektoriaus gylis (5.7 pav.);

o tikrinti oro slégj jose (5.8 pav.). Slégis padangose priklauso nuo automobilio modelio

ir padangy tipo. Lengvyjy automobiliy padangy slégis dazniausiai btina 2-3 bar (zr. au-

tomobiliy gamintojy rekomendacijas). Lengvyjy automobiliy slégio normos virsijimas

turi bati ne didesnis kaip (+/-) 0,1 bar. Slégis padangose turi bati matuojamas, kai jos

$altos. Matuojant, kai padangos jkaitusios, slégis gali buti 0,2-0,3 bar didesnis, todél is-

leisti oro i§ padangy nereikia. Slégis matuojamas manometrais;

e pasalinti j protektoriy jstrigusius astrius daiktus;

e apzitréti ventilj.

Staigus jsibégéjimas ir stabdymas, ypac kai padangos prasisuka, ¢iuozia arba blokuoja-
mos, labai padidina padangy dilima.

5.8 pav. Slégio tikrinimas
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5.9 pav. Padangos balansavimas 5.10 pav. Balansavimo atsvarai

Padangas reikéty montuoti tik ant nepazeisty, korozijos nepaveikty ratlankiy. Montuoti
naudojamos specialios staklés, kurios uztraukia padanga ant ratlankio nepazeisdamos padan-
gos krasto. Transporto priemoniy, kuriy didZiausias leistinas greitis daugiau kaip 50 km/h,
ratus reikéty subalansuoti. Disbalansas atsiranda dél nelygaus masiy paskirstymo padangoje
arba ratlankyje.

Sis netolygus masiy paskirstymas rate atsiranda, pvz., dél ventilio arba netolygaus pa-
dangos pavirsiaus storio. Didéjant greiciui atsiranda nuolat didéjanti iScentriné jéga, kuri veikia
masinos ratus. Ratai $okinéja, dauzosi j Sonus, netolygiai rieda.

Neisbalansuota masé nustatoma ant balansavimo stakliy arba tiesiog transporto prie-
monéje. Matavimo prietaisais nustatoma reikalingy atsvary masé (5.10 pav.) ir vieta. Sie atsva-
rai jspraudziami prie ratlankio uZraito, o lengvo metalo ratlankiuose - priklijuojami. Skiriami
du balansavimo budai: statinis ir dinaminis. Kad baty tiksliau ir patikimiau, naudojamas di-
naminis padangy balansavimas. Tai atliekama balansavimo staklémis, kurias gamina jvairios
tirmos (5.9 pav.).

Jei nesubalansuotos padangos masé yra netiksliai rato vidurio plokstumoje, ratui besisu-
kant veikia i§centriné jéga, kurios atstumas iki rato vidurio plok§tumos sudaro petj. Atsiranda
sukimo momentas. Raty balansavimo staklémis nustatomas atsvary dydis ir padétis, taip isly-
ginami ir sukimo momentai.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kaip patikrinti priekiniy raty pakabos rutulinius lankstus?

2. Kokioje padétyje turi buti vairuojamieji ratai, prie§ nustatant raty geometrijos
kampus?

3. Dél kokiy priezas¢iy dyla padangos?

4. I$vardykite pagrindinius padangy prieziaros darbus.

5. Kodél reikia balansuoti ratus?

6. Koks turi buti slégis automobilio padangose?
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6. VALDYMO SISTEMU TECHNINE PRIEZIURA

6.1. Vairavimo sistemos techniné prieziara

Vairavimo sistemos paskirtis — perduoti vairo judesj vairuojamiesiems ratams. Ja su-
daro jtaisai, jungiantys vairg su vairuojamaisiais ratais. Automobilis lengvai ir gerai vairuo-
jamas ir vairuojamuyjy raty padangos nedyla, jei $ie ratai teisingai nustatyti viso automobilio
atzvilgiu. Teisingai nustatyti vairuojamieji ratai automatikai palaiko tiesiaeigj automobilio
judesi.

Vairavimo sistema yra tiesiogiai susijusi su eismo saugumu. Todél ji turi bati nuolat
tikrinama.

Pagrindiniai sutrikimai:

- sudyla ir pradeda klibéti vairo traukliy lankstai, todél eksploatuoti automobilj tampa

labai pavojinga;

- sudyla vairo mechanizmo darbiné pora arba jos guoliai, todél padidéja vairo rato lais-

vumas;

— vairas sunkiai sukiojasi, kai uzsikerta Serdesai arba vairo mechanizmas; automobilis

netenka stabilumo, kai sulenkiamos vairo trauklés. Vairo trauklés gali sulinkti, kai per-

kraunamas vairavimo mechanizmas;

— vairo stiprintuvas neveikia arba veikia blogai, kai yra laisvas siurblio dirzelis, sumazé-

ja alyvos bakelyje, sumazéja skyscio slégis, uZsitersia filtras arba j sistemg patenka oro;

- i§sireguliuoja vairo pavara, tada vairas sunkiai grizta j vidurine padétj;

— sugedus skirstytuvui vairas blogai veikia krastinése padétyse;

- susidévi sandarikliai, atsiranda nesandarumy sistemos jungimo vietose, tada sistemoje

mazéja skyscio.

Slankiosios ir riedancios vairavimo mechanizmo detalés dyla dél trinties. Taip pat
dévéjima didina smuginés apkrovos ir korozija. Dél vairo mechanizmo detaliy gedimy
padidéja vairo rato laisvumas, tampa sunkiau valdyti automobilj.

Atliekami $ie pagrindiniai automobilio vairavimo sistemos techninés priezitiros darbai:

» tikrinamas vairo rato laisvumas;

o tikrinamas vairo traukliy lanksty laisvumas;

» tikrinama vairo pavaros apsauginiy gaubty buklé ir patikimumas;

» tikrinamas alyvos lygis vairo stiprintuvo rezervuare;

» patikrinamas ir, jei butina, kei¢iamas arba sureguliuojamas vairo stiprintuvo siurblio

pavaros dirzas (jei yra);

« patikrinama vairo stiprintuvo zarny buklé, ar néra senéjimo ir nusidévéjimo Zymiy,

ar sistema sandari, ypac jung¢iy vietose, veikiant slégiui patikrinama, ar néra nuobégy

i$ po guminiy apsaugos gaubty;

« patikrinama raty geometrija, jei reikia, sureguliuojama (nurodyta prie vaziuoklés).
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Vairo rato laisvumo tikrinimas

1. Nustatyti priekinius ratus tiesiai.

2. Patikrinti vairo mechanizmo laisvuma (6.1 pav.). Jis neturéty virsyti 10°.

Lengvai pasukti vairg j kaire arba j desing puse, kol atsiras pasiprie§inimas judéjimui.
Pamatuoti liniuote vairaracio vidinés pusés laisvaja eiga. Didziausias leistinas laisvumas
vairuojamuosiuose ratuose — 30 mm.

Laisvumas

T

6.1 pav. Vairo rato laisvumo tikrinimas

Vairo traukliy lanksty ir jy gaubty tikrinimas

1. Reikia patikrinti, ar yra laisvumas lanksty jungtyse judinant vertikalia ir asine kryp-
timis (6.2 pav.). Vairo traukliy lanksty laisvuma galima patikrinti ir tikslesniu badu. Reikia
pastatyti automobilj taip, kad jo svoris spausty priekinius ratus, ir paprasyti, kad kas nors pa-
sukinéty vairuojamuosius ratus j desing ar j kaire, apytiksliai 30° kampu. Stebéti priekiniy ra-
ty judéjima. Priekiniy raty judéjimas turi sutapti su vairaracio judéjimu. Kai kuriy automo-
biliy klibancius lankstus galima paverzti, o naujausiy reikia keisti visg lanksty mazgg arba net
traukles. Daznai desinysis traukliy antgalis Zymimas raide ,,R" o kairysis - ,,L"

6.2 pav. Vairo traukliy lanksty laisvumo tikrinimas

Reikia patikrinti lanksty apsauginiy gaubty bukle ir patikimuma, ar néra jplyse, ar pro
juos neteka tepalas, ar gerai uzverzti fiksatoriai.

2. Reikia apzitréti, ar nepazeista kiekvienos detalés jungtis:

2.1. Apziaros budu patikrinti, ar néra pazeidimy ir sulenkimy.

2.2. Kruopsciai patikrinti apsauginius lanksty uzvalkalus (6.3 pav.). Kad buty galima
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6.4 pav. Vairo mechanizmo judanciy detaliy tikrinimas:
a - stiprintuvo tikrinimo vietos; b — vairo trauklés lanksto tikrinimo vietos

patikrinti vairo trauklés uzvalkala, reikia pasukti vairo ratg kaip galima daugiau j desine ar j
kaire. Tada kruop$ciai apziaréti uzvalkalg.
3. Patikrinti vairo reduktoriy, gal yra pazeidimy, gal prabéga alyvos (6.4 pav.).

Stiprintuvo siurblio dirZelio jtempimo tikrinimas

Jei vairaratis ima sunkiau sukinétis, pirmiausia tikrinamas stiprintuvo siurblio dirzelio
jtempimas. Dirzelis, spaudziamas 40 N jéga, turi islinkti ne daugiau kaip 5-8 mm. Patikri-
nus jtempima, reikia neuzmirsti patikrinti ir dirzelj, ar jis néra susidévéjes, jtrukes, istrupéjes.
Nustacius pazeidimy, dirzelj reikia pakeisti.

Dirzelis varikliuose su vairo stiprintuvu kei¢iamas taip (pvz., ,Peugeot 206“ (6.5 pav.)):
atleidziama jtempimo ritinélio verzleé, ir ritinélis atitraukiamas nuo dirzo. Pasizyméjus
sukimosi kryptj dirzas nuimamas. Uzdedama $ia tvarka: siurblio skriemulys, skirstymo ve-
leno skriemulys, generatorius ir jtempimo ritinélis. [sitikinama, ar dirzo danteliai gerai jéjo
j skriemuliy griovelius, tada verziant ritinélj jtempiamas dirzas. Jtempimas patikrinamas
specialiu prietaisu. Spaudziant nurodyta jéga islinkimas turi bati ne didesnis kaip 5 mm. Dir-
zelis jtempiamas pagal konkrecius kiekvienos automobilio markés gamintojy nurodymus.
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6.5 pav. Hidraulinés vairo pavaros dirZo jtempimas

Siurblio i$vystomo slégio tikrinimas

Toliau tikrinamas siurblio i§vystomas slégis (6.6 pav.). Jis yra labai jvairus: ,Volkswagen
Passat“ — 75-82 bar, ,,Renault Laguna“~ 95-100 bar. Slégis tikrinamas prietaisu, kurj sudaro
manometras ir uz jo esantis ¢iaupas. Prietaisas jungiamas tarp siurblio ir stiprintuvo. Varikliui
veikiant mazais stikiais manometras turi rodyti nominaly slégj. Jei nerodo, uzsukamas ¢iau-
pas ir 5-10 s stebimas manometras. Jei slégis didéja, siurblys geras, jei ne — rekomenduojama
ji remontuoti.

6.6 pav. Siurblio slégio tikrinimo schema

Vairo stiprintuvo alyvos tikrinimas

Kad nesugesty hidraulinio vairo stiprintuvo siurblys, periodiskai reikia tikrinti alyvos
lygi vairo stiprintuvo bakelyje.
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Batina patikrinti, ar nenuteka skysc¢io. Tada tikrinamos hidraulinés jungtys, vairo
mechanizmo korpusas ir vairo stiprintuvo siurblys, ar néra alyvos nuobégy.

Pastaba. Lengviau rasti nutekéjimg, kai padidéjes skyscio slégis vairo stiprintuvo
sistemoje. Slégj galima padidinti taip: veikiant varikliui 1000 stk./min. vairas pasukamas j
kaire ir j desing bei palaikomas krastinéje padétyje kelias sekundes. Tada vairas persukamas
j kitg krastine padétj ir vél palaikomas kelias sekundes. Negalima laikyti vairo, pasukto j
krastine padétj, ilgiau nei 5 sekundes, nes galima sugadinti siurblj.

Reikia patikrinti alyvos lygj bakelyje. Automobilis pastatomas lygioje aiksteléje.
Varikliui veikiant laisvaja eiga, apie 1000 stk./min. arba maziau, vairo ratas pasukamas j viena
ar j kitg galine padétj kelis kartus, kad alyvos temperatara pakilty iki 80 °C. Patikrinamas
alyvos putojimas ir susidariusi emulsija. Alyvos putojimas ar susidariusi emulsija yra zenklas,
kad sistemoje yra oro arba triksta alyvos. Patikrinama, ar alyvos lygis yra tarp padaly ,,Hot
MAX ir MIN® pazyméty ant bakelio arba ant matuoklio (6.7, a ir b pav.). Esant mazam
lygiui rekomenduojama jpilti naujos alyvos iki nustatyto lygio. Net ir nedidelis ne$varumy
kiekis gali sukelti vairo mechanizmo sistemos sutrikimus. Naudojama alyva: DEXRON® arba
DEXRON"III (ziaréti automobilio gamintojo rekomendacijas). Esant $altai alyvai patikrinti,
ar yra alyvos ties Zyma ,,COLD ($altas) MAX ir MIN“ ant bakelio arba matuoklio.

a b

6.7 pav. Vairo stiprintuvo alyvos lygio patikrinimo budai:
a - bakelis su alyvos lygio Zymémis; b - alyvos matavimas matuokliu

Pastaba. Padidéjus alyvos temperatarai 10 °C alyvos kiekis apytiksliai pakyla 1 mm.

Vairo pavaros reguliavimo darbai

Atsizvelgiant j konstrukcijg vairo pavaros reguliuojamos skirtingai:

- slieko, atitinkamai ir ritinéliy, isilginis tarpas;

- isilginis vairo veleno tarpas;

— $oninis tarpas tarp vairo ritinéliy ir slieko (slieko ir ritinélio vairo pavara) arba tarp

vairo segmento ir slieko.

Kai atliekama vairavimo sistemos prietaisy techniné prieziara ir reguliavimo darbai,
reikia varztus ir verzles uzverzti gamintojo pateiktais sukimo momentais.

Pridéti visus varzty saugiklius (vielokaiscius, fiksavimo skardas, spyruoklinius ziedus
ir pan.).

Visas vairo pavaros detales prie§ sumontuojant reikia sutepti transmisine vairo alyva.

Ypac rupestingai elgtis su sandarikliais.

Butina laikytis gamintojo nurodymy.
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Raty geometrijos patikrinimas

Vairo trapecijos paskirtis — vairuojamuosius ratus pasukti taip, kad visi automobilio ra-

tai riedéty apie sukimosi centra. Dél to iSvengiama raty slydimo postkiuose, gaunamas geres-
nis kontaktas su atraminiu pavir§iumi. Todél ratai ir jy Serdesai statomi tam tikrais kampais:

— skersinis $erdesy posvyrio kampas stabilizuoja ratus vidurinéje padétyje. Sukant
vairg | vieng ar kitg puse dél sio kampo priekiniai ratai pasisukdami truputj pakelia
automobilio priekinj tiltg. Veikiant automobilio svorio jégai tiltas stengiasi sugrijzti
zemuting padétj ir grazinti ratus j viduring padétj;

- igilginis Serdesy posvyrio kampas grazina ratus j viduring padétj, veikiamas riedéji-
mo pasiprieSinimo, iScentriniy ir Soniniy jégy;

- raty i$virtimas didina adine jéga, kuri spaudzia rato stebule prie vidinio, didesnio,
guolio;

- raty suvedimas - tai atstumy tarp ratlankiy krasty gale ir priekyje bei jy centry auksty-
je skirtumas. Taisyklingai suvesti ratai rieda lygiagreciai, nes jégos, verciancios ratus riedéti
tolstanciais apskritimais, atsveriamos jégy, atsirandanciy dél raty suvedimo;

— raty pasukimo kampy skirtumo reik$mé turi bati vienoda pasukant ratus j desing ir
j kaire (6.8 pav.).

Atsiradus Soniniam automobilio traukimui batinai reikia patikrinti raty geometrija,

padangy nusidévéjima ir slégj automobilio ratuose, raty guoliy laisvuma, raty balansavima ir
$oninj musimg (kaip tikrinti, nurodyta skyriuje ,Vaziuoklés TP).
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6.8 pav. Raty geometrijos tikrinimas

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kaip tikrinamas vairaracio laisvumas?

2. Kaip suprasti, kad sugedo vairo stiprintuvas?

3. Kaip tikrinti vairo traukliy lankstus?

4. Dél kurio reguliavimo vairo ratas grazinamas j vidurine padétj?



6.2. Stabdziy sistemos techniné prieziara

6.2.1. Bendrosios zinios

Stabdziy sistema skirta vaziuojancio automobilio grei¢iui sumazinti arba visiskai jj su-
stabdyti bei stovin¢iam automobiliui palaikyti. Stabdziy sistemai keliami ypac¢ dideli reika-
lavimai, nes ji yra svarbiausia aktyvi automobilio saugos priemoné. Stabdant turi bati kuo
trumpesnis stabdymo kelias arba didziausias pastovus létéjimas; stabdomas automobilis turi
neprarasti pusiausvyros ir buti vairuojamas; stabdymo savybés neturi keistis, kai stabdoma
daug karty; stabdzio pedalo eiga turi bati 80-180 mm; pedalo spaudimo jéga turi buti nedi-
delé - 500-700 N. Visi sistemos elementai turi bati patikimi. Stabdziy sistema privalo tureéti
darbinius ir stovéjimo stabdzius.

Stabdziy gedimai veikia ne tik automobilio eksploatacijg, bet ir transporto eismo
saugumag. Todél priezitros, diagnostikos ir remonto darbai turi buti atliekami atsakingai,
labai atidziai ir reikiamais specialiais prietaisais pagal gamintojo nurodymus. Apytikriai apie
stabdziy bukle galima spresti pagal stabdymo kelig. Vaziuojant 30 km/h grei¢iu sausu asfaltu
ir staiga stabdant lengvyjy automobiliy stabdymo kelias neturi bati ilgesnis kaip 7-8 metrai.
Be to, visi ratai turi sustoti kartu. Norint nustatyti tiksliau, reikia tikrinti stendais. Kairiojo ir
desiniojo raty stabdymo jégy netolygumas turi buti ne didesnis kaip 30%. Be to, nustatomas
stabdymo efektyvumas. Sis efektyvumas stabdant darbiniu stabdziu lengvyjy automobiliy
turi bati >50%. Stabdymo efektyvuma galima patikrinti ir prietaisu — deselerometru. Tai
prietaisas, rodantis létéjima.

Stabdziy sistemos gedimai

Raty stabdziy mechanizmuose dazniausiai pasitaiko tokiy gedimuy:

— sudyla trinkeliy antdéklai, bagnai ar diskai, padidéja tarpelis tarp bugny ir trinkeliy,

trinkelés susitepaluoja, persikreipia, o kartais uzsikerta, tada labai kaista bugnai;

- stabdziy buignas tampa neapvalus, ekscentriskas;

- stabdziy diskas dél purvo ar nusidévéjimo pasidaro rievétas;

- bagniniuose stabdziuose lazta arba nebetenka stangrumo spyruoklés;

— diskiniuose stabdziuose dél pazeisty sandarinimo viety pradeda strigti stamoklis, dél

uzsiter§imo ar kreipiamuyjy radijimo uzsikerta slankusis korpusas.

Hidraulinéje stabdziy pavaroje:

— dingsta stabdziy skystis. Pastebéjus, kad pagrindinio stabdziy cilindro bakelyje su-
mazéjes stabdziy skyscio lygis, reikia vizualiai patikrinti visas stabdziy skyscio galimo nute-
kéjimo vietas ir jas uzsandarinti. Jei taip defekto pasalinti nepavyksta, reikia pakeisti atitin-
kamas detales;

— per didelé stabdziy pedalo laisvoji eiga. Spaudziant stabdziy pedalg galima pastebé-
ti didele pedalo eigg (ji yra nurodyta automobilio techniniuose duomenyse). Minétas pozy-
mis gali atsirasti ir dél didelio stebulés (disko) guolio laisvumo, kai sudyla ar i$sireguliuoja
raty guolis. Tai sukelia stabdziy trinkeliy atramy ar darbiniy stamokliy ,,beldima®“ Stebulés
guolio laisvuma galima sumazinti pareguliavus guolio uzverzima. Sis matavimas atliekamas
indikatoriumi (uzverzimas neturi vir§yti 0,15 mm.). Laisvoji eiga gali padidéti atsiradus tar-
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pui tarp stabdziy buagno ir trinkeliy. Jj galima pasalinti pasukus reguliavimo mechanizmg,
kol trinkelés pasieks bigng. Paspaudus stabdziy pedalg ekscentrikais, bus galima sucentruo-
ti trinkeles;

- ,,minkstas” stabdziy pedalas. Jei stabdziy pedala galima nuspausti be dideliy pastangy
iki dugno, tai tikétina, kad stabdziy sistemoje yra oro, atsiradusio dél sistemos nesandarumo.
Suradus skyscio nutekéjimo vietg defektg reikia pasalinti, o i$ sistemos pasalinti org ir skyscio
bakelj pripildyti iki reikiamo lygio. Oras $alinamas nuo tolimiausio (galinio desiniojo rato)
iki artimiausio (priekinio kairiojo rato) darbinio cilindro;

- stabdziy zarneliy defektus, jtrakimus galima aptikti apziarint ir lankstant. Skyscio
nutekéjimo vietas galima aptikti spaudziant stabdziy pedalg;

— nestabdo visi ratai. Visi ratai gali nestabdyti dél mechaniskai uzblokuoto stabdziy
pedalo.

— pazeisti pagrindinio stabdziy cilindro sandarikliai arba cilindro darbinis pavirsius.
Pakeisti cilindro sandariklius arba pagrindinj stabdziy cilindra;

— nestabdo vienas ratas. Tai atsitinka, kai diskiniy stabdziy trinkelés ar stamoklis
jstringa stabdziy trinkeliy atramose (dél stabdziy cilindro stimoklio susidévéjimo). Butina
keisti visg trinkeliy atramg ar darbinio cilindro mechanizma;

- netolygus stabdymas. Automobilis gali netolygiai stabdyti dél alyva uztersty trinke-
liy frikciniy antdékly pavirsiy arba $iems nevienodai sudilus (pakeisti stabdziy trinkeles ant
abiejy tilto raty);

- ,kietas“ pedalas. Neveikia stabdziy stiprintuvas. Paleidus variklj ir nuspaudus stab-
dziy pedala, jis sunkiai spaudziasi. Gali bati jtrakusi stabdziy stiprintuvo diafragma (pakeisti
stabdziy stiprintuvy).

Pneumatinéje pavaroje:

- sugenda kompresorius - jis tiekia per mazai oro, nepasiekiamas reikiamas slégis arba
tai trunka per létai. Reikia tikrinti kompresoriy, jo stamoklinius Ziedus, cilindro jvores. Tai
gali atsitikti dél nepakankamo kompresoriaus tepimo arba prastai i§valyto oro;

— pasikei¢ia kompresoriaus dirzelio jtempimas - reikia sureguliuoti pagal gamintojo
nurodymus;

- atsiranda nesandarumy, dél to sumazéja slégis. Visiskas stabdziy sistemos sandaru-
mas dazniausiai nejmanomas, taciau slégio nuostoliai negali vir$yti nustatytos ribos;

— sugenda slégio reguliatorius. D¢l jo gedimo biina per mazas jungimo slégis, todél
silpniau veikia stabdziai, o po stabdymo per vélai pasiekiamas darbinis slégis. Dél per didelio
i$jungimo slégio gaunama stabdziy sistemos perkrova. Dél per mazo i$jungimo slégio siste-
ma veikia prastai. Dél per ilgo jjungimo laiko reguliatorius jungiasi labai daznai;

- sugenda darbiniy stabdziy voztuvas — blogai veikia stabdziai, nes praleidzia org atlei-
dziant ar stabdant;

- sugenda oro balionas, kuriame prisirenka kondensato, dél to nuspaudus stabdziy pe-
dalg greitai krinta darbinis slégis;

- sugenda stabdziy cilindras.

Stabdziy sistemos eksploatacija saugi tik tada, kai esant ijungtam varikliui vardinis
slégis per 10 minuciy nukrinta ne daugiau kaip 2 procentus. Nesandarumus galima nustatyti
jtartinas vietas patepus muiluotu vandeniu. Kad nepriekai$tingai veikty oro kompresorius,
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pries kiekvieng vaziavimg butina jame patikrinti alyvos lygj, o esant dirzinei pavarai - dirzo
jtempima. Eksploatuojant pneumatine stabdziy sistemg butina laikytis gamintojo nurodymy.
Po kurio laiko i§sitampo stovéjimo stabdziy pavaros lynai. Jie gali uzsikirsti.

Stabdziy sistemos techninés priezitaros darbai

Jie gali buti atliekami darbiniams stabdziy mechanizmams (btigniniams ir diskiniams),
stabdziy pavaros mechanizmams (mechaniné, hidrauliné ir pneumatiné) ir stovéjimo stab-
dziams.

6.2.2. Bugniniy stabdZiy mechanizmy techninés prieziaros darbai

Bugniniy stabdziy mechanizmy techninés priezitaros darbai:

» apzitrimas stabdziy bugnas ir aptinkami jo defektai (tikrinama stabdziy bigno buk-

l¢, jis neturi bati jtrikes, neleistinai perkaites ar sudiles);

o tikrinama stabdziy trinkeliy buklé;

» tikrinama grazinamosios spyruoklés buklé;

» tikrinama darbinio cilindro buklé;

» reguliuojamas tarpelis tarp stabdziy trinkeliy ir bagno.

Norint sumazinti automobilio greitj nuspaudziamas stabdziy pedalas, kuris per pavara
slégj perduoda j stabdomuosius ratus. Darbinis stabdziy cilindras i$plecia stabdziy trinkeles,
ir jy antdéklai prispaudziami prie besisukancio bugno. Tarp bigno ir antdéklo susidariusi
trinties jéga stabdo stabdziy bugna. Dél trinties dyla ir susidévi stabdziy antdéklai ir bugnai.
Negalima naudoti stabdziy su daugiau negu iki leistinos ribos susidévéjusiais antdéklais,
nes stipriai mazéja stabdziy efektyvumas. Todél labai svarbu periodigkai tikrinti stabdziy
antdékly ir bugny susidévéjima.

Stabdziy trinkeliy ir bagny tikrinimas

Nuimti galinj ratg (6.9 pav.). Raty verzliy raktu, prie$ pakeliant automobilj, atsukti rato
verzles po Y-Y sukio. Pakelti automobilj ir nuimti galinj ratg. Kad ratai nesusimaisyty vie-
tomis, geriausia juos palikti prie ty stebuliy, ant kuriy buvo uzdéti.

Nuimti galiniy stabdziy bugnus. Jei bugnaslengvai nenusiima, reikia atlikti §iuos darbus:

6.9 pav. Galinio rato nuémimas
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6.10 pav. Trinkeliy atleidimas 6.11 pav. Stabdziy antdékly
sudilimo tikrinimas

per atraminio disko skyle jstatyti atsuktuvg ir nuo reguliuojamo varzto atstumti automatinio
reguliavimo svirtj. Kitu atsuktuvu sukti reguliavimo varztg, kad sumazeéty trinkeliy i§skétimas
(6.10 pav.). Nuémus bugnus niekada negalima spausti stabdziy pedalo.

Patikrinti stabdziy antdékly susidévéjimg (6.11 pav.). ISmatuoti stabdziy trinkeliy
antdékly storj. Leistinas maziausias storis — 1,0 mm (ziaréti konkretaus modelio). Jeigu
ploniausios antdéklo vietos storis yra mazesnis uz minimalig leisting reik§me¢ arba labai
artimas jai ir jei ant antdéklo matyti netolygus isdilimas, reikia keisti stabdziy trinkele.

Pastaba. Norint uztikrinti stabily stabdyma reikia keisti abiejy stabdziy trinkeles.

Patikrinti stabdziy btgnus. ISmatuoti vidinj bagno skersmenj (6.12 pav.). Pavyzdziui,
standartinis skersmuo - 200,0 mm, o didziausiasis leistinas skersmuo - 201,0 mm. Jeigu
skersmuo didesnis nei nurodyta, pakeiskite stabdziy btigna. Maziausias sienelés storis turi
bati 4-5 mm, kad nebuty pakenkta tvirtumui ir $ilumos perdavimui. Geriausia vadovautis
gamintojo nurodymais. Tikrinama, ar stabdziy bugnas néra nenormaliai iSdiles arba
subraizytas. Jeigu stabdziy btagnas netolygiai i$diles arba subraizytas, bugna galima istekinti
tekinimo staklémis, bet nevirsijant didziausiojo skersmens. Istekintiems btignams naudojamos
atitinkamy dydziy trinkelés.

Pastaba. Didziausiasis bugno vidinis skersmuo nurodytas jo viduje.

6.12 pav. Bugny tikrinimas
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Paruosti stabdziy buagnus ir antdéklus (6.13 pav.). Nuvalyti stabdziy trinkeles $lifavi-
mo popieriumi ir panaikinti tepalo démes. Jeigu butina, iSvalyti ir vidinj bagno pavirsiy.
Tada atitraukti stabdziy trinkeles nuo atraminio disko ir aukstai temperattrai atspariu tepalu
sutepti $iy detaliy kontakty vietas.

6.13 pav. Bugny ir trinkeliy paruosimas

Uzdéti stabdziy bugng (6.14 pav.). Sureguliavus tarpg tarp stabdziy trinkeliy ir bagno,
uzdéti bugna. Reguliuoti taip:

a) slankmaciu i$matuoti vidinj bagno skersmenj (6.14, a pav.);

b) nustatyti slankmatj vienu milimetru maziau nei baigno skersmuo;

c) sureguliuoti stabdziy trinkeliy automatinj reguliatoriy taip, kad iSorinis trinkeliy
antdékly skersmuo atitikty nustatytg slankmacio matmenj (6.14, b pav.).

6.14 pav. Stabdziy biagny montavimas:
a - bigno vidinio skersmens matavimas; b - trinkeliy iSorinio skersmens matavimas

Sureguliuoti tarpg tarp stabdziy trinkeliy ir bagno (6.15, a pav.). Kelis kartus uztraukti
ir atleisti rankinj stovéjimo stabdj, kol jo eiga atitiks reikalavimus (nustatytg rankenos

6.15 pav. Tarpo tarp stabdZiy trinkeliy ir bigno reguliavimas:
a - rankinio stabdZio rankenos eigos nustatymas; b — pedalo eigos atsargos tikrinimas
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fiksatoriaus tarksteléjimy skai¢iy). Sia operacija automatiskai susireguliuoja tarpas tarp
stabdziy trinkeliy ir bagno.

Patikrinti, ar tarpas sureguliuotas teisingai. Kelis kartus nuspausti ir atleisti stabdzio
pedalg. Patikrinti, ar abiejose automobilio pusése laisvai sukasi bagnai.

Pastaba. Bugnai gali $iek tiek liestis prie stabdziy trinkeliy antdékly, bet dél to antdéklai
labai nesidévés, jei tik lietimasis nebus per didelis.

Jsitikinti, ar pedalo eigos atsarga atitinka normas (6.15, b pav.).

Uzdéti galinj ratg. Ranka uzsukti kiekvieno rato verzles ir vienodai uzverzti jas raty ver-
zliy raktu (6.16 pav.). Nuleisti automobilj ir dinamometriniu raktu iki galo uzverzti raty ver-
zles kryzmisku eiliskumu nurodytu momentu.

6.16 pav. Raty verzliy uZverZimas

6.2.3. Diskiniy stabdZiy mechanizmy techninés prieziiiros darbai

Pagrindiniai priezitros darbai:

o Patikrinamas stabdziy trinkeliy su frikciniais antdéklais storis. Jeigu bet kurios stab-
dziy trinkelés storis yra minimalus arba dar mazesnis, batina pakeisti abi stabdziy trin-
keles.

« Patikrinamas stabdziy stamoklis, ar sandarus, ar grjzta atgal.

« Patikrinamas stabdziy disko darbinis pavirsius. Jeigu yra nelygus, reikia nutekinti iki
leistinos normos.

« Patikrinamas stabdziy disko storis (6.18 pav.). Jeigu yra plonesnis uz leisting, stabdziy
diskg pakeisti.

o Patikrinamas stabdziy disko musimas.

« Patikrinamas slankusis korpusas, ar neuzterstos, neuzrudijusios kreipiamosios.

Stabdziy trinkeliy ir disky tikrinimas

Nuimti priekinj ratg. Prie§ pakeliant automobilj, specialiu raktu atleisti rato verzles
Ya—Y sukio, kryzmine seka (pazyméta 6.16 paveiksle). Pakelti automobilj ir nuimti priekinj
ratg. Reikia nesupainioti raty - ratg geriausia palikti netoli stebulés, nuo kurios jis buvo
nuimtas.

Laikinai pritvirtinti stabdziy diska. Tai leis patikrinti stabdziy disko musima.
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6.17 pav. Trinkeliy storio tikrinimas 6.18 pav. Disko storio tikrinimas

Stabdziy trinkeliy storis gali bati tikrinamas per apzitros angg stabdziy cilindre. Ma-
ziausias trinkeliy storis — 1,0 mm. Jei trinkelés plonesnés, jas butina pakeisti (6.17 pav.).

Nuimti cilindrg su kreipiamuoju rémeliu. I$valyti ertmes, esancias aplink stabdziy ci-
lindrg (nuplauti specialiu skysc¢iu). Atsukti varztus ir nuimti trinkeliy laikiklj.

Pastaba. Tikrinant stabdziy trinkeles visada nuimti stabdziy cilindrg tik nuo vieno rato.

Pamatuoti stabdziy disko mus$ima (6.19 pav.). Matuoti reikia 10 mm atstumu nuo
iSorinio stabdziy disko krasto. Didziausias disko musimas — 0,1 mm. Jei didesnis nei leistinas
musimas, pakeisti diska. Prie$ nustatant musimg, patikrinti guolio laisvumg ir jsitikinti, ar
laisvumas atitinka techninius reikalavimus.

Nuleisti automobilj ir kryZminiu nuoseklumu uZzverzti rato verzles iki nurodyto uzver-
Zimo momento.

6.19 pav. Stabdziy disko musimo tikrinimas
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6.2.4. Hidraulinés stabdziy pavaros techniné prieziira

Pagrindiniai prieziaros darbai:

« apzitrimas stabdziy pavaros detaliy tvirtinimas, sandarumas, aptinkami defektai;

« tikrinamas stabdziy pedalas, jo aukstis, laisvoji eiga;

» tikrinamas stabdziy skyscio lygis (10-15 mm nuo darbinio cilindro bakelio jpylimo
angos), skyscio buklé (neturi bati kity tamsiy priemaisy);

« kei¢iamas stabdziy skystis, i$ sistemos pasalinamas oras (skystis kei¢iamas pagal ga-
mintojo nurodytus terminus);

o tikrinama Zarny, vamzdeliy buklé;

o tikrinamas stabdziy stiprintuvas;

« tikrinamas stabdymo slégio reguliatorius;

« stabdziy tikrinimo stendu patikrinamas stabdziy efektyvumas.

Stabdziy pedalo tikrinimas

Stabdziy pedalas turi buti reikiamame aukstyje (6.20 pav.), kad bty patogu vairuoto-
jui. Jei jis per aukstai, vairuotojui reikés daugiau laiko kojai nuo akceleratoriaus pedalo ant
stabdzio pedalo perkelti, dél to gali uztrukti stabdymas. Jei jis per Zemai, gali neuztekti peda-
lo eigos atsargos, dél to bus nepakankama stabdymo jéga.

Taip pat pedalas turi turéti normalig laisvajg eigg. Be laisvosios eigos pagrindinio cilin-
dro stamoklis visuomet bus nuspaustas j priekj, tada stabdziai bus nuolat jjungti, nes atsiras
slégis hidraulinéje sistemoje. Jei labai ilgai neefektyvi laisvoji eiga, stabdymas bus véluojantis.
Be to, nuspaudziant pedalg turi bati eigos atsarga, antraip stabdymas nebus pakankamas. To-
dél reikia periodiskai tikrinti stabdzio pedalg.

Patikrinti, ar teisingas pedalo aukstis (6.20 pav.). ISmatuoti atstumg nuo dugno iki pe-
dalo pagalvés. Pedalo aukstis nuo dugno - 135-145 mm (,,Toyota Corolla®).

Stamiklis

6.20 pav. Stabdziy pedalo aukscio matavimas
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Aukstis mazéja
o~ -u-'-}'_ — ¢

Aukstis didéja

6.21 pav. StabdzZiy pedalo aukscio reguliavimas:
1 - ,,Stop“ signalo laidy jungtis; 2 - ,,Stop“ signalo jungiklis;
3 -, Stop“ signalo jungiklio fiksavimo verzleé;
4 - stamiklio fiksavimo verzlé; 5 - stamiklis; 6 — pagalvé

Sureguliuoti pedalo aukstj (6.21 pav.). Atjungti ,,Stop“ signalo laidy jungtj (1).
Neuzmirsti prie§ atjungiant ,,Stop“ signalo jungtj atlaisvinti, nes $i jungtis yra fiksuojama.
Atsukti ,,Stop” signalo jungiklio fiksavimo verzle (3) ir keliais stkiais atsukti ,,Stop“ signalo
jungiklj (2). Atsukti stamiklio fiksavimo verzle (4). Sureguliuoti pedalo aukstj stamikliu
(5). Jsukti ,,Stop“ signalo jungiklj iki jo korpuso pavirsiaus, j kurj remiasi pedalo pagalvé,
tada uzverzti fiksavimo verzle. Sukti atsargiai, kad nesusidaryty didelé jéga, veikianti pedalo
pagalve, nes gali sumazéti pedalo aukstis. Prijungti ,,Stop” signalo jungiklio laidy jungtj ir
sureguliuoti stabdziy pedalo laisvajg eiga.

Sureguliavus laisvaja pedalo eiga uzverzti stamiklio fiksavimo verzle (4).

Patikrinti pedalo laisvajg eiga. I$jungus variklj patikrinti, kad sistemoje nebity oro
iSretéjimo. Tai atliekama spaudant stabdziy pedalg tol, kol pasikeis eiga jj nuspaudus vienoda
jéga (6.22, a pav.).

Pastaba. Jei stiprintuve liks oro i$retéjimas, nebus jmanoma patikrinti pedalo laisvo-
sios €igos.

Lengvai spausti pedalg pirstu, kol pasijus pasiprieSinimas, tada i$matuoti pedalo eiga
(6.22, b pav.). Laisvoji pedalo eiga - 3-6 mm.

Sioje zonoje neturi
(e likti i8retéjimo

i

==
] (e
e

AR

W

6.22 pav. Stabdziy pedalo laisvosios eigos tikrinimas
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6.23 pav. Stabdziy pedalo laisvosios eigos reguliavimas:
1 - stumiklio fiksavimo verZlé; 2 — stumiklis

Sureguliuoti stabdziy pedalo laisvaja eiga. Jeigu pedalo laisvoji eiga neatitinka rei-
kalavimy, atsukti stamiklio fiksavimo verzle (1).

Sureguliuojama sukant stamiklj (2). Uzverzus fiksavimo verzle vél matuojama laisvoji
eiga. Paleidus variklj reikia jsitikinti, kad laisvoji eiga yra. Patikrinama, ar spaudziant stabdziy
pedalg uzsidega ,,Stop" signalas ir ar ,,Stop” signalas uzgesta, kai pedalas atleistas.

Pedalo laisvoji eiga - tai pedalo eigos tarpas, kol valdymo voztuvas (3) nesusiliecia su vaku-
uminiu voztuvu. Stabdzio pedalg spaudziant pirstais galima pajausti tokius pasipriesinimus:

Laisvoji
eiga

aukstis

6.24 pav. Stabdziy vakuuminio stiprintuvo veikimo tikrinimas:
1 - Sakutes pirstas; 2 - Sakuté; 3 — valdymo voztuvas; 4 - vakuuminis
voZtuvas; 5 — oro voztuvas; 6 — reaktyvusis diskas; 7 - fiksatorius
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« kai Sakutés pirstas (1) susiliecia su Sakute (2) (nedidelis pasipriesinimas);

« kai valdymo voztuvas (3) susiliecia su vakuuminiu voztuvu (4) (nedidelis pasiprie-
$inimas);

« kai oro voztuvas (5) susiliecia su reaktyviuoju disku (6) (beveik nejauciamas pasiprie-
$inimas);

« kai oro voztuvas (5) susilie¢ia su voztuvo (7) fiksatoriumi (didelis pasipriesinimas).

I§junkite stovéjimo
stabdj

a

6.25 pav. Stabdziy pedalo eigos atsargos tikrinimas:
a - stovéjimo stabdzio isjungimas; b - pedalo eigos atsarga

Patikrinti, ar normali pedalo eigos atsarga (6.25 pav.). Padéjus pleistus po priekiniais
ir galiniais ratais reikia uzvesti variklj ir atleisti stovéjimo stabdj. Nuspausti stabdzio pedala
(apie 50 kg jéga) ir iSmatuoti aukstj nuo pedalo vir$utinio pavirsiaus iki grindy. Pedalo eigos
atsarga nuo dugno, veikiant 50 kg (490 N) jégai: galiniai bagniniai stabdziai — ne maziau kaip
55 mm, galiniai diskiniai stabdziai — ne maziau kaip 60 mm.

Eigos atsarga mazesné nei nurodyta gali buti dél per didelio tarpo tarp stabdziy trin-
keliy antdékly ir bagny. Tuomet reikia sureguliuoti tarpg tarp stabdziy trinkeliy antdékly ir
bagny, keletg karty uztraukus stovéjimo stabdj.

Pastaba. Tarpo tarp stabdziy trinkeliy antdékly ir bagny reguliavimas priklauso nuo
automobilio modelio.

Jeigu eigos atsarga vis dar neatitinka nurodytos specifikacijoje, gali buti, jog tai sukélé
$ios priezastys: labai mazas stabdzio pedalo aukstis, didelé laisvoji pedalo eiga, j hidrauline
sistemg pateko oro, blogas tarpo tarp stabdzio trinkeliy antdékly ir buagny reguliavimo
mechanizmo darbas, stovéjimo stabdzio lyno uzsikirtimas.

Stabdziy skyscio lygio tikrinimas

Labai svarbu, kad stabdziy bakelyje stabdziy skyscio buty kiek reikia (6.26 pav.). Jei jo
bus per mazai, j sistemg bus jsiurbiama oro. Tada pabloges stabdziy sistemos veikimas. Jei
stabdziy skyscio bus per daug, tai taip pat pablogins sistemos darba, nes didés slégis ir atsiras
pavojus skysciui prasiskverbti pro sandarinimo vietas. Jeigu stabdziy skyscio lygis yra Zemiau
lygio ,, MAX®, reikia jpilti jo tiek, kiek reikia. Jeigu eksploatuojant automobilj stabdziy skyscio
lygis sumazéjo iki ,, MIN® ir stabdZiy skysc¢io nutekéjimo nematyti, bitinai reikia patikrinti
stabdziy trinkeles. Eksploatuojant automobilj stabdziy antdéklai dévisi, stabdziy cilindras,
veikiant savaiminio reguliavimo mechanizmui, pasislenka j iSore, todél cilindre skyscio tiris
padidéja, o bakelyje stabdziy skysc¢io mazéja.

Pastaba. Negalima naudoti stabdziy skyscio, kuris ilga laikg buvo saugomas, nes stabdziy
skystis praranda savo darbines savybes. Negalima leisti j pagrindinio stabdziy cilindro bakelj
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6.26 pav. Stabdziy skyscio lygio tikrinimas

patekti dulkéms, purvui. Reikia nedelsiant vandeniu nuplauti stabdziy skysciu apslakstyta
dazytg pavirsiy, nes stabdziy skystis grauzia dazus.

Stabdziy skyscio keitimas

Keiciant stabdziy skystj j sistemg patenka oro, gerokai sumazinancio stabdziy efek-
tyvuma, todél i$ stabdymo sistemos jis turi bati ileidziamas (6.27 pav.). Oras iSleidziamas
pagrindiniu cilindru - stabdymo pedalu - arba oro isleidimo prietaisu.

Patogiausia naudotis prietaisu. Pakeisti stabdziy skystj ir i$leisti ora specialiu prietaisu gali
vienas asmuo. Siame prietaise yra naujas stabdZiy skystis (atskirtas membrana) su 2 bary slégiu.
Slégis gali buti i$gautas elektriniu siurbliu. Oro isleidimo prietaisas prijungimo detale sandariai
prijungiamas prie skyscio bakelio. Nuvalius oro isleidimo antgalj, pastarasis permatoma zarnele
sujungiamas su stabdziy skyscio indu. Transporto priemoniy gamintojai pateikia oro isleidimo
darby sekos nurodymus. Po $iy paruosiamyjy darby atsukamas uzpildymo agregato ¢iaupas.
Reikia atkreipti démesj j jungties su stabdziy skyscio bakeliu sandaruma. Oro i$leidimo voztuva
reikia laikyti atvirg tol, kol pro jj pradeda tekéti naujas stabdziy skystis. Visa tai kartojama
kiekvienam oro i$leidimo voztuvui. Pripildzius raty cilindrus stabdziy skyscio, stabdziy pedalas

6.27 pav. Oro is stabdziy sistemos Salinimas:
1 - sistemos oro Salinimo verzlé; 2 - stabdZiy skystis; 3 — oro burbuliukai
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nuspaudziamas tiek, kad pirminis pagrindinio stamoklio sandariklis stabdziy cilindro ertme
atskirty nuo bakelio. Tada senasis stabdziy skystis i$siurbiamas i§ bakelio. Oras pradedamas
$alinti nuo rato cilindro, kuris yra toliausiai nuo pagrindinio cilindro. Siuolaikiniai automobiliai
turi du stabdziy kontarus. I§ kiekvieno kontaro oras $alinamas atskirai.

Stabdziy skystis — ypac pavojingas tersalas. Jo negalima maisyti su panaudota alyva.

Stabdziy Zarneliy ir vamzdeliy tikrinimas

Pagrindiniame stabdziy cilindre sudarytas hidraulinis slégis stabdziy vamzdeliais ir
zarnelémis perduodamas raty stabdziams. Jei pazeistas vamzdelis ar Zarnelé, slégis nebus
perduodamas j raty stabdziy cilindrus. Stabdziai neveiks. Todél privaloma periodiskai tikrin-
ti stabdziy vamzdelius ir zarneles. Tikrinama gerai ap$viestoje vietoje; reikia tikrinti per visa
ilgj ir aplinkui stabdziy vamzdelius bei Zarneles, prireikus pasinaudoti veidrodziu; tikrinant
priekinius stabdZzius vairg reikia pasukti iki galo j desing ir i kaire puses.

Dar reikia patikrinti, ar pro vamzdelius nenuteka stabdziy skyscio, ar jo niekur ne-
prasiskverbia. Taip pat tikrinami kiekvieno rato stabdziy cilindrai, ar néra stabdziy skyscio
nutekéjimo pozymiy.

Tikrinama, ar stabdziy vamzdeliai néra pazeisti smugiy, ar nepaveikti korozijos, ar pri-
tvirtinti teisingai ir tam skirtose vietose. Reikia atkreipti démesj j tai, kad sulenkimo vietose
neturi buti skersmens susiauréjimy (228, a, b ir ¢ pav.).

Tikrinamos stabdziy guminés Zarnelés, ar néra jtrukusios, susuktos arba i$siptitusios.
Stabdziy Zarnos turi buti kiek galima trumpesneés, taciau turi leisti nekliudomai atlikti visus
judesius, taip pat privalo buiti apsaugotos nuo deginiy skleidziamos $ilumos, negali kontaktuoti
su tepalu, riebalais, degalais, negali trintis su kitomis detalémis, negali buti tempiamos ar
sukamos.

6.28 pav. Stabdziy vamzdeliy vizualinis patikrinimas:
a - vamzdelis sulankstytas; b - korozijos pazeidimai; ¢ - neteisingas vamzdelio uzZverzimas

Susuktas I8pastas

6.29 pav. Stabdziy zZarneliy tikrinimas:
a - tikrinimas i$ nematomos pusés; b — defektai; ¢ - jungciy tikrinimas
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Stabdziy stiprintuvo tikrinimas

Tikrinamas stabdziy stiprintuvo darbas. Norint, kad sistemoje nebtty oro isretéjimo
(vakuumo), likusio stiprintuve, i§jungus variklj reikia keleta karty nuspausti stabdzio pedala
(6.30, a pav.). Tada koja nuspausti stabdziy pedalg pastovia jéga ir islaikyti ta jéga. Paleidus
variklj reikia jsitikinti, kad pedalas i$ léto leidziasi zemyn (6.30, b pav.).

Tikrinamas stiprintuvo sandarumas. Leisti varikliui veikti 1-2 min. ir i§jungti. Kai
stabdzio pedalas keleta karty koja spaudziamas ta pacia jéga, reikia patikrinti, ar didéja
pedalo eigos atsarga daugéjant paspaudimy. Jei stabdziy pedalo laisvosios eigos atsarga
padidéja, stiprintuvo sandarumas tikrinamas dar kartg. Tai atliekama taip: veikiant varikliui
koja nuspaudziamas stabdzio pedalas ir palaikoma ta pati jéga. Vis dar laikant nuspausta
pedalg i§jungiamas variklis ir po 30 sekundziy patikrinama, ar néra pasikeitimy pedalo eigos
atsargoje. Jei pedalo laisvosios eigos atsarga nekinta - stabdziy stiprintuvas sandarus.

(G MU/
a b

6.30 pav. Stabdziy stiprintuvo darbo patikrinimas:
a - iSjungus variklj; b - varikliui veikiant

Stabdymo slégio reguliatoriaus tikrinimas

Siuolaikiniai automobiliai turi stabdymo slégio reguliatoriy. Jis tikrinamas dviem
manometrais, turinciais skale iki 100 bar. Vienas prijungiamas prie priekinio, o kitas — prie
galinio stabdzio oro i$leidimo ventilio. Techninéje charakteristikoje yra nurodyta, kokj slégj
turi rodyti galinis manometras, kai tam tikrg slégj rodo priekinis. Jei slégis gale neatitinka
techniniy salygy, reguliatoriy reikia pakeisti.

6.2.5. Stovéjimo stabdzZio techniné prieziura

Stovéjimo stabdys per lynus veikia galiniy raty stabdymo mechanizmus ir blokuoja
ratus, kad islaikyty automobilj nepajudinamg. Nepakankama stovéjimo stabdzio rankenos
eiga, kaip ir laisvosios eigos trikumas, privercia stabdziy trinkeles trintis j stabdziy bugnus,
todeél jie perkaista, kartu padidéja degaly sanaudos. Per didelé stovéjimo stabdzio svirties
laisvoji eiga neuztikrina pakankamos stabdymo jégos, kad islaikyty automobilj nepajudéjusj,
todeél butina periodiskai atlikti stovéjimo stabdzio technine priezitra.

Pastaba. Norint patikrinti ir sureguliuoti stovéjimo stabdzio svirties eiga turi buti
teisingai sureguliuotas tarpas tarp galiniy stabdziy trinkeliy antdékly. Bagniniuose stab-
dziuose su automatiniu reguliatoriumi tarpa galima teisingai reguliuoti daug karty rankine
svirtimi sujudinus stovéjimo stabdj. Bigniniuose stabdziuose be automatinio reguliatoriaus
pirmiausia rankiniu budu turi bati sureguliuotas tarpas tarp galiniy stabdziy trinkeliy
antdékly ir bagny.
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Stovéjimo stabdzio patikrinimas

Patikrinti stovéjimo stabdzio rankenos eiga (6.31, a pav.). Patraukti stovéjimo stab-
dzio rankeng nurodyta jéga ir suskaiciuoti svirtj uzrakinancio mechanizmo tarksteléji-
mus. Stovéjimo stabdzio svirties eiga veikiant 20 kg (196 N) jégai: galiniai bligniniai stab-
dziai - 4-7 tarksteléjimai, galiniai diskiniai stabdziai - 5-8 tarkstelé¢jimai (konkreciam
modeliui kitaip).

a b
6.31 pav. Stovéjimo stabdZio rankenos eigos tikrinimas ir reguliavimas:
a - rankenos eigos tikrinimas; b - eigos reguliavimas

Sureguliuoti stovéjimo stabdj (6.31, b pav.). Nuimti konsolés dangtj. Dviem raktais
atsukti fiksavimo verzle ir sukti reguliavimo varztg, kol bus pasiekta normali eiga. Uzsukant
eiga mazéja, atsukant — didéja. Dviem raktais uzverzti fiksavimo verzle ir uzdéti konsolés
dangtj. Patikrinti stovéjimo stabdzio veikimg. Stabdys sureguliuotas gerai, kai pakeltus ratus
bana sunku pasukti ranka.

Norint patikrinti ir sureguliuoti stovéjimo stabdj su galiniais diskiniais stabdziais,
reikia pakelti galine automobilio dalj arba visg automobilj. Tada atleisti stovéjimo stabdzio
svirtj, atsukti varztus ir nuimti apsauginj gaubta, kaip pavaizduota 6.32 paveiksle. Vieng karta
stipriai koja nuspausti darbiniy stabdziy pedala. Stovéjimo stabdzio svirtj nustatyti j neutralia
padétj, o reguliavimo verzle verzti tol, kol stabdziy apkabos svirtis atsirems j atrama, kaip
pavaizduota 6.32 paveiksle.

6.32 pav. Stabdziy reguliavimas
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Patikrinti desiniosios ir kairiosios stabdziy apkabos atstumus iki svirc¢iy, kaip pavaiz-
duota 6.33 paveiksle.

Atstumas turi biiti ne mazesnis kaip 1 mm ir ne didesnis kaip 3 mm. Tris kartus jjung-
ti ir i§jungti stovéjimo stabdj ir, jei ratai laisvai nesisuka, dar reguliuoti. Sureguliavus nuleisti
automobilj.

aHle="
A=

6.33 pav. Atstumas tarp stabdziy apkabos ir svirties

6.2.6. Stabdziy sistemy su ABS techniné prieziiira ir diagnostika

Pastaba: atliekant ABS stabdziy sistemos techninés priezitros darbus reikia vadovautis
automobilio gamintojo nurodytomis instrukcijomis ir terminais, nes skirtingy automobiliy
gamintojy reikalavimai ir salygos gali skirtis. Aukstesnés pakopos techniné prieziiira galima
tik kai atlikti visi Zemesniy pakopy prieziiros darbai.

Patikrinti skys¢io lygj pagrindinio stabdziy cilindro rezervuare ir papildyti, jei
tai batina, iki reikiamo lygio (naudoti tik gamintojo nurodyta stabdziy skystj). Vizua-
liai patikrinti stabdziy vamzdeliy, zarny ir jungciy bukle. Patikrinti ABS gedimy lemputés
veikima.

ABS stabdziy sistema tikrinama vaziuojant. Jeigu vaZiuojant staiga paspaudus stabdziy
pedala nejauciama jo pulsacija, negirdéti badingo hidraulinio mazgo (siurblio) veikimo gar-
so, o prietaisy skydelyje dega signaliné geltona lemputé su ABS simboliu, vadinasi, ABS sis-
tema neveikia.

ABS sistemos diagnostika

Norint kokybigkai atlikti diagnostika, reikia turéti geras, aiskias ABS sistemos elementy
iSdéstymo schemas, tokias kaip pavaizduota 6.34 paveiksle.

Pastaba. Diagnozuojant automobilio stabdzius su jrengta ABS sistema butina laikytis
nustatyty taisykliy: ABS stabdziy valdymo bloko jungtis i$traukiama ir jkiSama tik i§jungus
degimg. Visy elementy varztai ir jungtys turi bati tvirtai prisukti. Kai kurie ABS sutrikimai
gali bati pastebimi pasiekus 12 km/h greitj. Draudziama vaziuoti i§jungus ABS sistemos
valdymo bloko jungtj. Testuojant ABS valdymo blokg akumuliatoriy baterijos gnybtai turi
likti prijungti. ABS elementams valyti negalima naudoti labai stipriy valikliy.

ABS signalinés lemputés tikrinimas. Jjunkite degimg. Lemputé turi degti apie 4 se-
kundes, po to uzgesti.
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6.34 pav. ABS sistemos elektriniy elementy schema:

56 - stabdZiy pedalo jungiklis; 83 - diagnostiné jungtis; 84 - prietaisy
skydelis; 200 — ABS elektroninis valdymo blokas; 430 - priekinis kairysis raty
kampinio greicio jutiklis; 431 - galinis kairysis raty kampinio greicio jutiklis;
432 - priekinis desinysis raty kampinio greicio jutiklis; 433 - galinis desinysis

raty kampinio greicio jutiklis; 460 — ABS gedimy signaliné lemputé

Raty kampinio greicio jutikliy tikrinimas. Priekiniy ir galiniy raty jutikliy tarpas
tarp dantytojo Ziedo ir jutiklio $erdies turi bati 0,2-1,5 mm, kaip pavaizduota 6.35 paveiksle.
Jeigu tarpas neatitinka reikalavimy, toks jutiklis turi bati kei¢iamas.
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6.35 pav. Jutiklio tarpo tikrinimas

Raty kampinio greicio jutikliy varzy tikrinimas. Jutikliai turi bati $variai nuvalyti.
Prie§ tikrinant varzas butina atjungti jungtis (jutiklio maitinima). Jutikliai multimetru
tikrinami kaip pavaizduota 6.36 paveiksle, varzy dydziai parenkami i$ zinyny.
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Didziausia jtampa

6.36 pav. Jutiklio varZos tikrinimas 6.37 pav. Jutiklio jtampos tikrinimas

Raty kampinio greicio jutikliy jtampos tikrinimas. Tikrinant jtampa jutikliy kabe-
liai turi bati sujungti. Pakelti automobilj keltuvu ir pasukti ranka rata mazdaug 60 stk./min.
Tikrinimas multimetru pavaizduotas 6.37 paveiksle.

ABS hidraulinio siurblio variklio tikrinimas. I$jungti degima. Atjungti nuo siurblio
variklio jungtj, kaip pavaizduota 6.38 paveiksle. Prijungti akumuliatoriy baterijos gnybtus,
kaip pavaizduota 6.38 paveiksle. Turi pradéti veikti siurblys, jeigu neveikia, vadinasi, yra su-
gedes ir turi buti kei¢iamas.

$ 38

:

6.38 pav. ABS siurblio tikrinimas

6.2.7. Automobilio dinamikos valdymo sistemos techniné prieziara ir
diagnostika

Pastaba: atliekant DVS (ESP) stabdziy sistemos techninés prieziaros darbus reikia va-
dovautis automobilio gamintojo nurodytomis instrukcijomis ir terminais, nes skirtingy auto-
mobiliy gamintojy reikalavimai ir sglygos gali skirtis. Aukstesnés pakopos techniné prieziara
galima tik atlikus visus Zemesniy pakopy prieziiros darbus. Kadangi vaziavimo dinamikos
valdymo sistema (DVS) veikia kartu su stabdziy antiblokavimo (ABS) ir traukos kontrolés
(TKS) sistemomis, tai techninés priezitiros darbai labai panasas. DVS i$saugo vaziavimo tra-
jektorija. Turi buti tvarkinga ABS sistema.
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Butina i$studijuoti jutikliy tvirtinimo vietas automobilyje, kaip pavaizduota 6.39 paveiksle.

Reikia patikrinti skyscio lygj pagrindinio stabdziy cilindro rezervuare ir papildyti, jei
tai batina, iki reikiamo lygio (naudoti tik gamintojo nurodytg stabdziy skystj), kaip pavaiz-
duota 6.40 paveiksle.

Vizualiai patikrinti stabdziy vamzdeliy, zarny ir jungéiy bukle. Patikrinti, kaip veikia
DVS gedimy lemputé.

Jeigu vaziuojant staigiame posiikyje uzsidega TKS/DVS signaliné lemputé, vadinasi, $i
sistema neveikia.

Automobilio ABS/TKS/DVS sistemos diagnostika

Norint kokybiskai atlikti diagnostika, reikia turéti geras, aiSkias ABS/TKS/DVS siste-
mos elementy i§déstymo schemas. Schema pateikta 6.39 paveiksle.

6.39 pav. Strukturiné DVS (ESP) sistemos schema:
1 - raty kampinio greicio jutikliai; 2 - variklio valdymo sistemy EVB;
3 - elektrohidraulinis stabdZiy sistemos valdymo blokas; 4 - automobilio
sukimosi apie vertikalig asj jutiklis; 5 - ABS/TKS/DVS hidraulinis moduliatorius;
6 - pagrindinis stabdziy cilindras, 7 - vairo kampo padéties jutiklis
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6.40 pav. Stabdziy skyscio tikrinimas

Atliekami $ie darbai:

— tikrinama DVS signaliné lemputé. Jjungus degima lemputé turi degti apie 4 sekundes,

tada uzgesti;
— tikrinami raty kampinio greicio jutikliai;
- tikrinamos raty kampinio greicio jutikliy varzos (6.41 pav.);
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6.41 pav. Jutiklio varZos tikrinimas

- jutikliai tikrinami ir per ABS/TKS/DVS valdymo bloka, kaip pavaizduota;
- tikrinama raty kampinio greicio jutikliy jtampa (6.42 pav.);
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6.42 pav. Jutikliy jtampos tikrinimas



— tikrinama jutikliy jtampa per ABS/TKS/DVS valdymo bloka;
— galiniy raty jutikliai tikrinami analogiskai;
— jutikliy tikrinimas oscilografu pavaizduotas 6.43 paveiksle;

6.43 pav. Jutikliy jtampos tikrinimas oscilografu

— tikrinamas ABS/TKS/DVS hidraulinio siurblio variklis;
— tikrinami automobilio sukimosi apie vertikalig asj (6.44 pav.) ir vairo kampo padéties
jutikliai (6.45 pav.).

6.44 pav. Sukimosi apie vertikalig asj jutiklis 6.45 pav. Vairo kampo padéties jutiklis

Kompiuteriné ABS/TKS/DVS sistemos diagnostika atlieckama per standarting
europieti$ka diagnosting OBD-II jungtj, kuri pavaizduota 6.46 paveiksle, arba tiesiogiai
per ABS/TKS/DVS elektroninj valdymo bloka (6.47 pav.). Diagnozuojant specialiu
kompiuteriniu diagnostiniu stendu galima nustatyti gedimus, juos istrinti i§ EVB atminties.
Si metoda dazniau naudoja autoservisai, nes stendai labai brangis.

6.46 pav. OBD-II diagnostiné jungtis 6.47 pav. Valdymo blokas
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ABS/TKS/DVS gedimy diagnostika

Diagnozavimo prietaisas gali bati ADP 186. Tikrinamas automobilis ,,Renault Laguna®
Signalinés lemputés automobilio skydelyje.

Uzsidega oranziné ABS/TKS/DVS sistemos signaliné lemputé — nutrikusi ar atsijungu-
si priekinio rato greicio jutiklio jungtis, sugedes raty kampinio greicio jutiklis.

Uzsidega oranzinés signalinés ABS/TKS/DVS ir Service lemputés — uZsiter$é tarpas
tarp rato jutiklio ir dantytojo Ziedo.

Uzsidega oranziné signaliné ABS/TKS/DVS ir raudona Stop lemputés — po rato arka
néra jutiklio laikiklio.

Uzsidega oranziné signaliné ABS/TKS/DVS ir raudona Stop lemputés, oranziné Ser-
vice ar raudona Frein — pazeistas galiniy raty jutikliy sandarumas ar tvirtinimas, sugedes
ABS/TKS/DVS sistemos elektroninis valdymo blokas.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie yra pagrindiniai bigniniy stabdziy prieziaros darbai?

2. Kokios gali buti per didelés stabdziy pedalo laisvosios eigos priezastys?
3. Kaip paaiskinti, kad hidraulinéje stabdziy pavaroje yra oro?

4. Kaip tikrinamas stabdziy stiprintuvo sandarumas ir darbas?

5. Kaip reguliuojamas stovéjimo stabdys?

6. Kokie darbai turi bti atlikti tikrinant stabdziy sistemg su ABS?



7. SAUGOS IR PATOGUMO SISTEMU TIKRINIMAS IR
TECHNINE PRIEZIURA

7.1. Saugos sistemy (SRS) tikrinimas ir techniné prieziara

Vizualus saugos pagalviy tikrinimas

Kiekvieng kartg jjungus degimg patikrinama, ar sistema tvarkinga. Kol tikrinama,
uzsidega lempa. Jei saugos sistema tvarkinga, lemputé mazdaug po 4-10 sekundziy uzgesta
(priklauso nuo automobilio). Jeigu po nurodyto laiko kontroliné lempa neuzgesta, tai rodo,
kad yra gedimas. Jei kontroliné lemputé uzgesta ir vél uzsidega, vadinasi, valdymo prietaisas
neuzprogramuotas, jjungtas ne to tipo prietaisas arba gedimy atmintyje liko saugomas
gedimas. Jeigu kontroliné lempa mirksi nuolat, reikia keisti valdymo prietaisg.

Vairuotojo (1) ir keleivio (2) saugos pagalvés (7.1, a pav.). Patikrinti centrinj vairo
rato pavirsiy ir prietaisy skydelio pavirsiy prie keleivio, ar néra iSoriniy matomy pazeidimy.
Ant iy viety negalima nieko klijuoti, jy aptraukti ir bet kg keisti. Sias vietas galima valyti tik
sausai arba vos drégna kempine. Tai reikia atlikti labai atsargiai.

7.1 pav. Oro pagalviy tikrinimas:
a - priekiniy; b - Soniniy

Soninés pagalvés (7.1, b pav.). Jei yra Soninés pagalvés, jy i$orinius pavirsius taip pat
reikia apziaréti. Apziaréti kédziy apmusalus, ar néra pazeisti. Pazeisti apmusalai netaisomi,
juos reikia keisti. Saugos pagalve patikrinti vizualiai per apmusalus. Jei randama pazeidimy,
saugos pagalvés mechanizma reikia pakeisti.

Saugos dirzy tikrinimas

Reikia patikrinti:

» Saugos dirzy juosta. Istraukti visg saugos dirzy juostg ir apziaréti, ar néra pazeidimy.
Dirzo pazeidimai gali atsirasti jam uzsikirtus arba prilietus kar$tu daiktu (pvz., cigarete).
Tokiu atveju dirza reikia keisti. Jei ant dirzo matyti trynimosi pédsaky be jtrakimuy, tai dirzo
keisti nereikia. Dirzams valyti negalima naudoti tirpikliy ar kitokiy cheminiy valikliy.
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o Ar dirzas gerai juda. Jei dirzas juda sunkiai, reikia patikrinti, ar nesusisukes. Jei reikia,
nuimti dangtelj prie centrinio stovo.

o Patikrinti automatinio jtraukimo jrenginj, kartu apziaréti ir blokavimo bei strigimo
galimybe. Staiga patraukti dirzo juostg ir jsitikinti, ar veikia automatinis jtraukimo prietaiso
blokavimas.

o Vizualiai patikrinti saugos dirzy fiksavimo spynas. [sitikinti, ar néra suskilusios ar
jtrikusios.

o Patikrinti, kaip veikia dirzy fiksavimo spynos. Kisti dirzo sagtj i laikymo spyna, kol
aiSkiai pasigirs spragteléjimas. Po to patikrinti, ar gerai uzsifiksavo (stipriai patraukti uz
dirzo). Tada paspausti laikymo spynelés mygtukg ir iStraukti sagtj i§ spynos.

o Patikrinti pasukimo mechanizmag ir kistuko sagtj. [sitikinti, ar néra deformacijy, ski-
limy ar trakiy plastikinéje dalyje.

o Patikrinti dirzy tvirtinimo vietas ir tvirtinimo detales.

« Sureguliuoti saugos dirzy tvirtinimo aukstj, kad baty patogu. Sureguliavus patikrinti, ar
tvirtai uzsifiksavo tvirtinimo mechanizmas. Tai atliekama stipriai patraukus uz dirzo (7.2 pav.).

7.2 pav. Saugos dirzo aukscio reguliavimas

Triuk$mas, pasigirstantis, kai susivynioja dirzai, yra normalus reiskinys. Norint pasalinti
triuk$ma dirzus reikia keisti. Jokiu badu triuk§mui pasalinti negalima naudoti tepalo. Susukimo
prietaiso negalima ardyti, nes gali i§$okti spyruoklé ir jvykti nelaimingas atsitikimas.

Specifiniai reikalavimai ir saugos priemonés dirbant su oro pagalvémis ir
dirzy tempikliais

Dirbant su automobiliais, turinciais saugos pagalves ir dirzy tempiklius, batina laikytis
tokiy reikalavimy:

o Atjungus akumuliatoriy baterijg ne visada apsisaugoma nuo oro pagalviy aktyvumo.
Kai kuriuose automobiliuose jos turi autonominj maitinimo $altinj.

o Prie§ atliekant mechaninius darbus automobilyje reikia nuimti vaira.

 Autonominius maitinimo Saltinius (jeigu jie yra) biitina keisti kas 3—4 metus.

o Prie§ pradedant bet kokius matavimus multimetru ar kitais elektriniais matavimo
prietaisais reikia atjungti oro pagalves ir dirzy tempiklius (jei neatjungiama, prietaisai turi
turéti didele varza, kad oro pagalvés ar dirzy tempikliai negauty impulso ir nesuveikty).

o Prie$ nuimant bet kokj jutiklj arba valdymo bloka (VB) reikia i§imti saugiklj arba at-
jungti jungtis nuo saugos sistemos (SRS) valdymo bloko.
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« Jeigu iSsiskleidé nors viena oro pagalvé arba suveiké dirzy tempiklis, butina keisti val-
dymo bloka.

« Valdymo bloka galima prijungti tiktai kai jis pritvirtintas, kad nebuty savaiminio ak-
tyvavimo. Rodyklé turi rodyti judéjimo krypt;.

« Pirotechninés sistemos jautrios temperatarai. | tai reikia atsizvelgti suvirinant, dazant
ir atliekant kitus darbus.

« Saugai garantuoti prie$ jjungiant oro pagalve ar dirzy tempiklj batina patikrinti SRS
sistemos bukle (kiekvienas gamintojas rekomenduoja savikontrolés prietaisus).

« Saugos dirzai su tempikliais turi bati tiktai su specialiomis sagtimis (jos dazniausiai
btina mazesnés).

o Visg SRS sistemg batina tikrinti:

- po eismo jvykio;

- po bandymo pavogti automobilj.

« Pries§ atliekant kébulo remonto ar suvirinimo darbus, taip pat tokius darbus, kai gali-
mi smagiai (tvarkant pakabg ar pan.), batina atjungti SRS valdymo bloka.

o Valdymo blokas tikrina visos sistemos veikimg. Atsiradus maziausiems gedimams
prietaisy skydelyje jsiziebia perspéjanti lemputé.

Tvarkingos ir tinkamai priziarimos SRS sistemos labai padidina $iuolaikiniy automo-
biliy sauguma.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokiy reikalavimy reikia laikytis dirbant su automobiliais, kurie turi saugos pagal-
ves?

2. Kas tikrinama priziarint saugos dirzus?

3. Koks yra sutrikimas, jei saugos sistemos kontroliné lemputé mirksi nuolat?

4. Kada reikia tikrinti visg SRS sistema?

7.2. Kondicionavimo sistemy tikrinimas ir techniné prieziara

Dirbant su automobilio kondicionavimo sistemomis reikia moketi:

- atlikti kondicionavimo sistemy diagnostika;

— pripildyti automobilio kondicionavimo sistemas $aldymo skyscio;

— patikrinti, kaip kondicionavimo sistema veikia po techninés priezitros, remonto
darby;

- nustatyti gedimus;

— pakeisti atskirus kondicionavimo sistemos elementus;

— patarti vartotojams, kaip saugiai eksploatuoti automobilius su kondicionieriumi;

— laikytis darbo saugos reikalavimuy.
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Kondicionavimo sistemos gedimai ir jy nustatymas

Norintnustatytikondicionavimosistemosbiikle, pirmiausiareikiaatliktiparengiamuosius
sistemos diagnozavimo darbus. Juos geriausia atlikti, kai aplinkos temperatira yra apie 28 °C.
Atlikus pradine diagnostika, toliau tikrinama kondicionavimo sistema:

- iSmatuojama temperatiira ties centrinémis védinimo angomis (védinimo

tikrinimas);

- patikrinama, ar kondicionavimo sistema skleidzia triuk§ma;

— patikrinama, ar sistema skleidZzia nemalony kvapa.

ISmatuota temperatiira palyginama su reik§meémis, pateiktomis 7.1 lenteléje. Automo-
bilio kondicionavimo sistema nevédina esant Siems sutrikimams:

¢ Kondicionierius neisskiria pakankamai $ilumos. Galimos gedimo priezastys: dél
susikaupusiy tersaly $iluma i§skirianciuose jrenginiuose nepraeina oras; slégio jungiklis rodo
netinkamg slégj ir temperatiira; neveikia arba prastai veikia elektrinis ventiliatorius; perkaista
vanduo variklyje.

¢ Kondicionavimo sistemoje netinkamas $aldymo skyscio kiekis. Jo yra 30-35% per
daug arba 70-75% per mazai; netinkamas vakuumas sistemoje; uzterstas $aldiklis; labai
sudreékes filtras.

e Plétimosi voztuvo gedimai. Uzsikirtusi voztuvo mechaniné dalis; sugede voztuvo
termostatiniai kapiliarai.

e Kompresoriaus pajégumo reguliatoriaus voztuvo gedimas. Voztuva uzkemsa prie-
maios; reguliatorius nuslysta nuo voZztuvo.

e Nesilaiko elektriné kompresoriaus mova. Saldiklio trakumas; i$sielektrina elektrinés
movos rité arba trakinéja sroveés tiekimas; blogas atstumas tarp kompresoriaus skriemuliy ir
elektrinés movos plokstelés.

e Supainioti kondicionieriaus siurbimo ir i§patimo vamzdeliai. Vamzdeliai blogai
prijungti prie kompresoriaus.

¢ Kondicionavimo sistemoje yra klittis - trukdo susidares priemai$y kamstis.

e Garintuve yra ledo - blogai veikia Sildymo zondas arba termostatas; sugedes patimo
ventiliatorius; sugedes kompresoriaus pajégumo reguliatoriaus voztuvas (kintamojo pajégumo
kompresorius).

e Sugedes kompresorius — sulankstyti voztuvai; uzsikimses kompresorius.

e | salong prasiskverbia kar$to oro, j radiatoriy — karsto vandens - tinkamai neuzsidaro
radiatoriaus vandens voztuvas; nesandarios oro maidymo ir apytakos sklendés; nesandarus
garintuvas.

Automobiliy kondicionavimo sistema veikia triuk§mingai dél $iy sutrikimy: susidévéjes
arba nukrites dirzas; sukdamasis dirzo skriemulys skleidzia triuk§ma; nuslydusi elektros
movos plokstelé; kompresoriaus tvirtinimo plokstés vibracija; plétimosi voztuvo $vilpimas;
blogas kondensato sausinimas; kai kurie sugede¢ kondicionavimo sistemos elementai sukuria
netinkama jéjimo ir i$putimo slégj, dél to girdéti triuksmas (tai ne kompresoriaus gedimas);
kompresoriaus pajégumo stabilizatoriaus voztuvo gedimas; netinkamas Saldymo skyscio
kiekis sistemoje (jo yra 30-35% per daug arba 70-75% per mazai); nuslydusi elektros movos
plokstelé; uzsikisusi kondicionavimo sistema; sutrikusi cirkuliacija.

340



Kondicionavimo sistema skleidzia nemalony kvapa dél $ios priezasties — esant pa-
lankioms sglygoms pelésiai ir bakterijos (esancios ore) gali i$plisti ant garintuvo pavirsiaus,
tada jam jsijungus automobilio salone pasklinda nemalonus kvapas.

Sistemos techniné prieziiira

Sistema periodigkai, kas dveji metai, mikrobiologi$kai i§valoma. Bakterijoms naikin-
ti naudojami specialtis preparatai, kuriais apipurskiamas garintuvo pavirsius. Patartina pries
kelionés pabaiga iSjungti kondicionieriy ir jjungti ventiliatoriy, kad nudziaty garintuvas.
Kondicionieriaus imtuvas yra uzdaras metalinis cilindras su dviem jéjimo ir i$¢jimo ango-
mis. Jame suformuoti kanalai $aldikliui tekéti, yra filtravimo elementas ir drégme sugerianti
medziaga (silicio gelis). Gamintojai imtuvg rekomenduoja keisti kas 45 000 kilometry arba
kas 5-6 metai. Taip pat jis yra kei¢iamas, jei buvo sugedes sistemos kompresorius. Kasmet
batina patikrinti temperatiirg salone ties $alto oro patekimo anga (zitréti 7.1 lentele).

7.1 lentelé. Temperatiira automobilio salone ir ties oro patekimo anga

Temperatira salono viduje, °C 20 25 30 35

Temperatiira centrinéje ventiliacijos angoje, °C 6-8 |8-10| 8-12 9-14

Reikia periodiskai tikrinti $aldiklio kiekj (kg) sistemoje. Tam vakuumuojama sistema,
$aldiklis iSleidziamas ir jo kiekis pasveriamas. Butina tikrinti kondicionieriaus kompreso-
riaus dirzelio jtempima ir bukle. Jei kompresorius sustoja, reikia patikrinti saugiklj, rele ir
dirzelj. Taip pat butina tikrinti Zarny ir visy jung¢iy bukle bei detektoriumi (7.4 pav.) tikrinti
sistemos sandarumg - surasti vietas, per kurias isteka $aldiklis. Reikia sekti, kad nebuty uzsi-
terSes kondicionavimo sistemos radiatorius, jei reikia, ji batina nuplauti ir i$valyti (7.3 pav.).
Kondicionavimo sistemos radiatorius yra pazeidziamiausia kondicionieriaus dalis. Jei ant ra-

7.3 pav. Kondicionieriaus radiatoriaus valymas ir specialus
instrumentas sulankstytoms vietoms tiesinti
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diatoriaus patenka drusky ir drégmeés, yra pazeidziamas aliuminio pavirsius. Korozija ypa¢
paveikia plotus, kurie yra uzdengti ir néra nattralios ventiliacijos. Todél patartina kondicio-
nieriy jjungti nors trumpam ir zZiema, taip detalés, kompresoriaus sandarikliai yra apsaugo-
mi, kad nei$dzitty (ypac radiatorius) ir nepaveikty korozija. Periodiskai bitina keisti salono
filtra, keitimo periodas priklauso nuo automobilio eksploatavimo salygy.

7.4 pav. Firmos CPS elektroninis detektorius LS7908

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokie darbai atliekami, kai prizitrima kondicionavimo sistema?

2. Kokie sutrikimai lemia triuk§mingg kondicionavimo sistemos darba?
3. Kodél kondicionieriy patartina jjungti Ziema?

4. Dél kokiy sutrikimy prastai védina kondicionavimo sistema?



8. KEBULO TECHNINE PRIEZIURA

Automobilio dalys tvirtinamos prie kébulo ar rémo varztais ir verzlémis, todél butina
periodiskai tikrinti svarbiausias tvirtinimo vietas. Naudojami skirtingo stiprumo varztai
ir verzlés, todél tikrinant uzverzimo momenta butina remtis Zinynais, kuriuose nurodyti
uzverzimo momentai.

8.2 pav. Sédynés ir dirZy tvirtinimo vietos 8.3 pav. Kuro bako tvirtinimo vietos

Dury spyny reguliavimas

Dury spynas (8.4 pav.) reikia sureguliuoti taip, kad:
— durys baty sandarios;

s
8

.4 pav. Dury uzZrakty reguliavimas
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- baty uztikrintas sklandus peréjimas nuo dury prie kity kébulo daliy;

— durys lengvai uzsidaryty.

Tikrinant fiksatoriy veikimg reikia atrakinti vairuotojo ir priekinio keleivio duris ir
vél jas uzrakinti. Batina jsitikinti, ar fiksatoriai juda auk$tyn ir Zemyn. Nuspausti priekinio
keleivio ir galiniy dury fiksatorius ir duris uzrakinti. Jos turi likti uzrakintos. Kol vairuotojo
durys atidarytos, $iy dury fiksatoriai turéty neveikti.

Kai kuriy automobiliy galinés durys turi prietaisus, kurie uztikrina vaiky sauguma.
Uzrakinus duris prietaisas jsijungia ir dury atidaryti i§ vidaus negalima. Jos atsidaro tik i$
iSorés. Dury eigos ribotuvus reikia sutepti specialiu tepalu.

Variklio skyriaus ir bagazinés dangciy tikrinimas

Reikia sureguliuoti variklio skyriaus (8.5 pav.) ir bagazinés dang¢iy uzraktus. Dangcio
uzrakto fiksatorius turi jeiti j uzrakto vidurj. Baigus reguliuoti uzraktg reikia tvirtai uzverzti
fiksatoriaus tvirtinimo verzle. Neuzmirsti patikrinti, ar tvarkingas pakelto dang¢io fiksavimo
mechanizmas. Jei reikia, patepti judamasias $io mechanizmo dalis. Taip pat reikia patepti ir
fiksavimo kilpele.

Reikia patikrinti, kaip laikosi pakeltas bagazinés dangtis. Dangtj pakelti iki galo.
Laikikliai dangtj turi laikyti tokioje padétyje. Jei nesilaiko, laikiklius reikia pakeisti.

Sandarinimo K& SR
juostos ' )

8.5 pav. Variklio skyriaus dangciy tikrinimas
Stoglangio prieziara

Vizualiai patikrinti, ar automobilio stoglangis (8.6 pav.) nepazeistas korozijos, ar
hermetigkas. I$valyti sandarinimo uzsklandas, jas pripildyti purskiamo silikono. Patikrinti,
kaip stoglangis veikia. Tikrinant atkreipti démesj, ar néra $lifavimo pédsaky. Jei reikia,
judamasias dalis sutepti specialiu tepalu. Jei stoglangis valdomas automatiskai, patikrinti jo
elektrinés dalies veikimg.

8.6 pav. Stoglangio prieZiiira
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Reikia patikrinti, ar nepazeistas kébulo dazy sluoksnis, o ypac:

— visos kébulo jungtys;

- priekinio stiklo rémas;

— galinio stiklo rémas;

— variklio gaubto vidinés pavirsiaus briaunos;

— horizontalts ir vertikalas lakuoti pavirsiai;

- vieta, kur susijungia kébulas su bagazinés dangciu.

Butina pasalinti visus aptiktus pazeidimus.

Atliekant priezitiros darbus, ypa¢ kébuly, daznai tenka automobilj pakelti. Todél rei-
kia mokéti elgtis su keltuvais. Keltuvo lopetéles galima remti tik po lonZeronais. Jy negalima
remti prie kébulo slenks¢iy, variklio, pavary dézés, priekinio ir galinio tilty. Kad lietimosi
vietose nebuty pazeistas automobilis, atramos turi bati su guminiais padéklais. Kéliklj reikia
statyti tik nurodytose vietose. Visuose automobiliuose yra nurodyti priekiniai ir galiniai at-
ramos taskai.

Automobilio kébulg batina periodiskai tikrinti, ar néra korozijos paveikty viety. Prie$
patikrinimg automobilj batina nuplauti, apziaréti automobilio kébulo sandarinimo vietas,
automobilio dugng, ar néra pazeista antikoroziné apsauga. Batina atkreipti démesj j pospar-
nius. Jei posparnis yra sulauzytas ar pamestas, didelé tikimybeé, kad j uzdaras automobilio
ertmes paklius purvo, drusky, ir automobilio kébulas pradés radyti. Batina patikrinti grindis
ir kébulo slenksc¢ius. Automobilio savininkui reikia rekomenduoti atlikti reikiamus remonto
darbus, jei buvo aptikta jbrézimy ar korozijos zidiniy. Jei automobilis nepadengtas antiko-
rozine danga, butina patarti savininkui tai atlikti. Antikoroziné danga atnaujinama mazdaug
kas dveji metai, tai priklauso nuo automobilio eksploatacijos salygy. Kanalai, skirti vandeniui
nubégti, turi likti $varas, neuztersti ir neuztepti kébulo antikoroziniu tepalu.

PASITIKRINKITE, KA ISMOKOTE

1. Kokias Zinote pagrindines varzty tvirtinimo vietas?

2. Kaip turi bati sureguliuotos dury spynos?

3. Kas kiek mety rekomenduojama kébulg padengti antikorozinémis medziagomis?
4. Kuriose vietose dazniausiai pazeidziamas dazy sluoksnis ir atsiranda korozijos ga-
limybe?

5. Kaip atliekama stoglangio priezitra?
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